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ВВЕДЕНИЕ

Сельское хозяйство представляет собой сложную экономическую и природно-биологическую систему. Процесс производства, формируемый взаимодействием экономических и естественно-биологических законов, предполагает единство техники и биологии, экономики и экологии, а также создание хозяйственного механизма, обеспечивающего их сбалансированное развитие.

Аграрный сектор Ульяновской области в последние десятилетия подвергся организационно-правовым и структурным изменениям. Произошло значительное сокращение посевных площадей, перераспределилась структура оставшейся части посевов, изменилась технологическая и производственная база аграрного производства, что в свою очередь, существенно отразилось на характере текущих и потенциальных требований к агротехнологиям. 

На протяжении последних десятилетий используемые интенсивные системы ведения сельского хозяйства, усилили противоречия между экономикой и экологией. Рыночная экономика и конкуренция вынуждают земледельцев снижать затраты на единицу продукции за  счет более интенсивного использования пашни под рентабельные культуры без дополнительных затрат на поддержание плодородия почв и снижения экологических требований по защите угодий от деградации. Становится очевидным, что эффективное экологическое направление ведения сельского хозяйства возможно только в единстве с охраной природы и окружающей среды, что означает ведение экономически и экологически обоснованного сельскохозяйственного производства на принципах сохранения и повышения качества земель и охраны всех природных ресурсов.

За последние годы в сельском хозяйстве обозначился ряд негативных экологических процессов. Это деградация почвенного покрова, изменение водного режима, загрязнение почвы и воды, уничтожение естественных биоценозов.

Все эти противоречия обусловили необходимость дальнейшей адаптации земледелия не только к природным условиям, но и к новым производственным отношениям.

Адаптивно-ландшафтная направленность системы земледелия в хозяйстве должна подразумевать приспособляемость производства продукции к различным элементам агроландшафта (потенциальная опасность в эрозионном отношении, глубина и мощность залегания гумусового горизонта, уровень содержания питательных веществ в почве и др.). Любая форма хозяйствования должна учитывать материальные ресурсы и экологические проблемы. Переход к ландшафтно-экологическим системам организации территории обеспечит условия для экологически безопасного и экономически целесообразного использования природных ресурсов с целью получения чистой продукции с максимальным использованием биопотенциала при минимуме затрат.

ГЛАВА I. ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ И АГРОРЕСУРСНЫЙ

 ПОТЕНЦИАЛ
1.1. Географическое положение и агроклиматические ресурсы 
Известно, что географическое положение оказывает существенное влияние на характер климатических особенностей территории и сельскохозяйственное производство.

Ульяновская область (рис. 1.1.1) расположена в Среднем Поволжье. Общая площадь территории области определяется в 37181 км2. Самая северная точка её находится в 4 км севернее с. Бекетовка Старомайнского муниципального района и имеет широту 54°53'  с.ш., а самая южная - в 8 км юго – западнее с. Илюшкино Павловского муниципального района – 52°31' с. ш. Крайняя точка на западе имеет долготу 45°48' в.д.; она расположена на левом берегу р. Сура на границе Инзенского муниципального района и Республики Мордовия. На востоке крайняя точка имеет долготу 50° 15' в. д. и находится в 3 км юго-восточнее с. Вороний Куст Новомалыклинского муниципального района. Область соседствует на севере с Чувашской республикой и Республикой Татарстан, на западе – с Республикой Мордовия и Пензенской областью, на юге с Саратовской областью, а на востоке с Самарской областью.

Протяженность Ульяновской области с севера на юг составляет 250 км, а с запада на восток – 290 км. 

Рельеф Ульяновской области является результатом длительного геологического развития территории в условиях древней Русской платформы. Кристаллический фундамент ее сложен наиболее древними – архейскими и протерозойскими метаморфическими изверженными породами. В осадочном покрове платформы представлены породы палеозойской и кайназойской групп (Мещеряков, 1972).

Климат умеренно-континентальный. Увлажнение приближается к нормальному, за исключением некоторых участков южных районов и Заволжья.

Это обеспечивает образование полноводных рек и других водоемов в основной части территории. Наиболее развита речная сеть на Волго - Сурском водорозделе – в бассейне р. Барыш. Менее развитой речной сетью характеризуется Заволжье (Колобов, 1968).

Самой крупной речной артерией является Волга. Она течет по территории области на расстоянии около 150 км, принимая многочисленные притоки. 

Второй по величине является р. Сура. Она отличается довольно высокой водностью: расход воды в зимнюю межень составляет около 12 м3/с, а в весеннее половодье, когда ширина реки доходит до 2 км и более может достигать 2800 м3/с.

Волга, делит территорию области, на две части, резко отличающиеся по своему рельефу: на правобережную, возвышенную и левобережную, низменную (Заволжье). Правобережную часть области занимает северные и северо-восточные склоны Приволжской возвышенности. Максимальные высотные отметки достигают до 304–316 м. На юге области за р. Сызранью резко выделяется гора Вотлама (342 м).
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Рис. 1.1.1 Физико - географическая карта Ульяновской области (http://tehnologi.su/index/uljanovskaja_oblast/0-269).

Левобережная часть территории области относится к низменному Заволжью, оставляя за собой равнинные пространства с высотами 50–150 м.

Правобережная часть области относится к подзоне широколиственных лесов. Эти леса по Приволжской возвышенности глубоко вдаются в лесостепную зону. Левобережная равнинная часть области лежит в зоне лесостепи, за исключением северо-восточной части, занятой широколиственными лесами.

По почвенным условиям область находится в переходной полосе между зонами подзолистых и черноземных почв. Гораздо меньше здесь встречается перегнойно-карбонатных, разнообразно долинных почв, солонцов, песчаных и маломощных слаборазвитых почвенных образований склонов (Природные условия …, 1978).

Ульяновская область по своему географическому положению находится на стыке тайги, широколиственных лесов и степей. Это обстоятельство и определяет в основном характер ее фауны.

По совокупности почвенно-климатических и экономических особенностей область делится на четыре зоны: Западная, Центральная, Заволжская и Южная (рис. 1.1.2). 
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Рис.1.1.2  Природно-экономическая карта Ульяновской области.

Многолетняя средняя годовая температура воздуха (СГТВ) по территории Ульяновской области, осредненная за период 1961-2010 гг., повсеместно положительная и варьирует от 3,8° (Инза) до 4,9°С (Канадей, Сенгилей).
По данным метеонаблюдений последнее десятилетие (2001–2010 гг.) является самым теплым – средняя годовая температура составляет 5,4°С.
Как известно, в середине 1970-х годов в глобальном масштабе произошел устойчивый переход к аномалии температуры воздуха выше 0°С относительно базового периода.. Благодаря парниковому эффекту средняя глобальная температура воздуха у поверхности Земли повысилась за последнее столетие на 0,74°С, при этом за период с 1979 по 2005 г. ее прирост составил 0,46°С. Аналогичная ситуация сложилась и на территории Ульяновской области.

По характеру поведения среднегодовой температуры воздуха, потепление в области, началось с 80-х годов двадцатого столетия  (рис. 10). Если в шестидесятые годы количество лет со среднегодовой температурой выше 5° было всего 1, то в семидесятые – 2, восьмидесятые – и девяностые – 4, а в первом десятилетии XXI века их стало – 7, (прил. 2). Величина тренда среднегодовой температуры с 1961 по 1979 гг. имела отрицательные значения – 0,18°С/20 лет, а с 1980 по 2010 гг. она стала положительной и достигла +1,35°С/30 лет. Повышение температуры в  Ульяновской области c 1961 по 2010 гг. составило 1.8°C/50 лет. Необходимо так же отметить, что за рассматриваемый период максимальная среднегодовая температура в среднем по области равна 6,6°С в 1995 году, а минимальное значение 1,76° в 1976 году. Рекордно теплыми оказались летние периоды 2010 года (23,0°С) и 1972 года (21,0°С), они превысили многолетнюю норму (18,2°С) соответственно на 4,8 и 2,8°С. 

Наиболее существенное повышение температуры воздуха произошло в зимне-весенний период: январь (4,73°/50 лет), февраль (2,87°/50 лет), март (2,89°/50) лет,  осенью в октябре (2,08°С/50 лет) и ноябре (0,42°/50 лет).
Действие теплового фактора на урожайность выражают суммой среднесуточных температур за основной период вегетации (∑t>10°С). Изолиния суммы температур равная 2200°С определяет северную границу территории, где в 90% числа лет могут созревать ранние сорта кукурузы.

Среднее значение сумм температур за анализируемый период в Ульяновской области составляет 2457°С, в межгодовом ходе наблюдается повышение сумм с шестидесятых годов по восьмидесятые годы, спад наблюдается в девяностые годы, и затем заметное увеличение в первом десятилетии XXI века.

Резкое потепление зимнего периода с одной стороны способствует сохранению посевов от вымерзания, создает хорошие предпосылки для использования в посевах, наряду с рожью и озимой пшеницей, озимого ячменя, озимой тритикале и озимого рапса. А с другой стороны, увеличивается опасность развития зимующих сорняков, болезней озимых, улучшается перезимовка их вредителей, что требует дополнительного применения химических средств защиты.

Существенное повышение температуры воздуха отмечается не только в холодное время, но и летом, особенно в июне (1,61), июле (1,40) и августе (1,28), а также весной в апреле (1,03°С/50 лет). Дополнительно поступающее тепло в летний период позволяет расширять спектр возделываемых теплолюбивых культур в регионе: сорго суданка и др. 

Повышение температуры воздуха по области наблюдается в октябре (2,08°С/50 лет), сентябре (0,94°/50 лет) и ноябре (0,40°/50 лет), что в свою очередь увеличивает продолжительность вегетационного периода и в новых экологических условиях предпочтение в структуре выращиваемых сельскохозяйственных культур придется отдавать более позднеспелым сортам и гибридам: кукурузе, подсолнечнику и сахарной свекле.

Если ранее озимые культуры прекращали озимую вегетацию в середине октября, то в настоящее время они вегетируют до ноября (в 2010 году озимые вегетировали до 18 ноября), что приводит  к их перерастанию. Теплая и влажная погода осени создает благоприятные условия для развития болезней и вредителей на посевах озимых культур, особенно вблизи лесных полос. В связи с этим актуальной становится проблема создания устойчивых к фитозаболеваниям сортов и меры химической защиты посевов от болезней и вредителей с осени.

Изменения климата из года в год увеличивает количество дней с более высокой температурой воздуха и уменьшают количество дней с более низкой температурой, это привело к тому, что волны тепла стали более частыми. Это вызвало у земледельцев неуверенность в сроках посева сельскохозяйственных культур не только весной, но и осенью. Рекомендованные оптимальные сроки сева, особенно осенью становятся в связи с потеплением климата далеко не оптимальными. Ошибки в сроках сева зерновых культур приводят к экономическим потерям, наносят экологический и энергетический ущерб.

Отметим следующие особенности термического режима и их последствия для сельского хозяйства.

1. Средняя годовая температура воздуха за 1961-2010 гг. повысилась на 1,8°С. Наиболее значительное повышение температуры отмечено в последний двадцатипятилетний отрезок времени. 

2. Отмечается тенденция роста как средних, так и сезонных значений температуры воздуха на территории области за последние 50 лет, за исключением мая.

3. Потепление зимнего периода способствует сохранению посевов от вымерзания и позволяет возделывать менее зимостойкие культуры как: озимый ячмень, озимая тритикале, озимый рапс. Увеличивается опасность развития зимующих сорняков, болезней озимых, улучшается перезимовка их вредителей, что требует дополнительного применения химических средств защиты.

4. Увеличение повторяемости экстремально теплых зим и вариабельности температур в зимний период сопровождаются большим числом дней с оттепелями, что в свою очередь существенно изменяет условия перезимовки озимых культур. Выигрывать в складывающихся условиях будут более пластичные сорта, способные экономнее расходовать запасы накопленных питательных веществ в период зимовки.

5. В области основные усилия по адаптации земледелия к изменениям климата должны быть направлены на максимальное использование дополнительных тепловых ресурсов в весенний и летний период: внедрение более теплолюбивых культур (сортов), выращивания пожнивных культур и позднеспелых сортов, замена яровых на более урожайные озимые, что раньше их распространение ограничивалось суровыми зимами.

6. В связи с повышением температуры воздуха осенью увеличивается продолжительность вегетационного периода и в новых экологических условиях предпочтение в структуре выращиваемых сельскохозяйственных культур придется отдавать более позднеспелым сортам и гибридам: кукурузе, подсолнечнику и сахарной свекле. А так же теплая и влажная погода осени создает благоприятные условия для развития болезней и вредителей на посевах озимых культур, особенно вблизи лесных полос. В связи с этим актуальной становится проблема создания устойчивых к фитозаболеваниям сортов и меры химической защиты посевов от болезней и вредителей с осени.

7. Понижение температуры в мае наносит значительные повреждения посевам и  полевым культурам, поэтому селекция должна быть направлена на их морозостойкость.

8. Анализ многолетних агрометеорологических данных свидетельствует о том, что изменения погоды носят неустойчивый характер. Летом и зимой, осенью и весной резкое потепление вдруг также резко сопровождается волнами холода.

Атмосферные осадки являются одной из наиболее изменчивых метеорологических величин. В среднем по области многолетняя годовая сумма осадков в настоящее время (1961–2010 гг.) составляет 487 мм (табл. 13). В теплый период (апрель–октябрь) в среднем выпадает 333 мм, что более чем в два раза превосходит осадки холодного периода 154 мм (ноябрь–март). 

Минимумы осадков на всех станциях, наблюдаются в марте и изменяются в пределах от 21 (Канадей) до 34 мм (Димитровград. Максимумы осадков имеют место в июне (западная и центральная зоны) и в июле (Заволжье и южная зона) и меняются в диапазоне от 55 (Канадей) до 80 мм (Инза) (рис. 2.6, табл. 2.11). 

Наибольшее количество атмосферных осадков в среднем за год наблюдается в Заволжье (Димитровград – 568 мм), на северо-западе и западе области (Сурское – Инза, 496–519 мм), западнее Инзы, по данным метеорологических постов осадки достигают 540 мм.

В центральной наиболее возвышенной части области среднее годовое количество осадков существенно меньше и не превышает 451 мм, а по данным агрометеорологических постов достигает до 470 мм и выше.

Минимальное количество годовых осадков выпадает юго-восточнее Канадея и эта величина составляет всего 424–410 мм (рис. 2.7).

 В холодный период, когда осадки выпадают в основном в виде снега и их количество, как уже упоминалось, существенно меньше, чем в теплый, основные черты распределения сумм осадков сохраняются.
Наибольшее количество осадков выпадает на востоке в Заволжье (Димитровград – 221 мм), западе (до 147 и западнее 160 мм). На и юге, в центральной и северной части области количество осадков холодного периода едва превышает 120 мм.

Теплый период по сравнению с холодным характеризуется не только большим количеством, но и гораздо более неоднородным распределением осадков по территории.
Рассмотрение изменения количества осадков за последние 50 лет по месяцам показало, что достаточно устойчиво они повысились в январе, феврале, марте, мае, июне, сентябре, октябре и декабре. Максимальный прирост осадков отмечен в июне (9,9 мм), декабре, январе, меньше – в феврале, в июле отмечено устойчивое снижение количества осадков на 7,55 мм, августе на 6,75 мм, апреле на 3,3 и ноябре на 2,05 мм.

Устойчивое понижение количества осадков и повышение температуры в июле и августе, помогает спокойно и без потерь убрать выращенный урожай, но с другой стороны является фактором уязвимости, увеличивая продолжительность засух, учащение суховеев перед посевными работами осенью. Поэтому в комплекс мер необходимо включает влагосберегающие технологии: внедрение более засухоустойчивых сортов и культур, сдвиг сроков сева яровых на более ранние, а озимых – на более поздние сроки для лучшего использования ресурсов влаги. Основное значение приобретает более экономное использование водных ресурсов с целью нейтрализации отрицательного воздействия роста засушливости климата.

Тенденции изменения в температурном режиме в предзимние, зимние и ранневесенние месяцы, а так же значительного повышения количества осадков в эти периоды способны повысить запасы влаги в почве в ранневесенний период, изменить условия первоначального развития зерновых культур.

Ветер является также важным фактором состояния среды среды. Он обуславливает перемешивание воздуха, поддерживая постоянство газового состава атмосферы, перенос водяного пара и тепла на земной поверхности, оказывает влияние на режим основных метеорологических факторов в приземном слое среди растений. Ветер способствует опылению растений и переносу семян дикорастущих деревьев, трав, является дешевым источником энергии.

Скорость и направление ветра необходимо учитывать при проведении подкормки посевов удобрениями и при опылении ядохимикатами. Направление господствующих ветров важно знать при закладке лесных полос и посеве кулис, при осуществлении мероприятий по снегозадержанию и борьбе с ветровой эрозией.

Ветровой режим в основном определяется сезонными особенностями структуры барического поля согласно барическому закону ветра, а так же формой рельефа, характером подстилающей поверхности. 

В среднем за год преобладающим направлением ветра для четверти горизонта на территории Ульяновской области является западное, его вероятность составляет 35 %.
При этом по восьмирумбовой шкале повторяемость западного направления ветра составляет 19 %, а юго-западного и северо-западного по 15 % каждого направления.
1. В среднем за год преобладающим направлением ветра на территории Ульяновской области является западное, его вероятность составляет 35 %. 
2. Преобладание ветров юго-западной четверти горизонта более ярко выражено в зимний период.

3. Летом возрастает повторяемость западных, северо-западных и северных направлений.

4. Значения осредненных годовых скоростей ветра убывает с 1966 г. до 2010 г. примерно с 4 до 2 м/с.
Влагообеспеченность. В условиях неполивного земледелия продуктивность растений при наличии других факторов роста определяется влагой. Поэтому наряду с оценкой теплообеспеченности необходима и оценка влагообеспеченности местности.
Для выделения областей увлажнения используется гидротермический коэффициент (ГТК). Гидротермический коэффициент Селянинова является условным показателем, выражающим баланс влаги или обеспеченность территории осадками, при ГТК≤0,8 возникает засуха, при ГТК<0,4 – очень сильная засуха. 

0,5≤ ГТК< 0,7 – средне засушливо; 0,7≤ ГТК≤ 1,0 – недостаточно влажно;

1,0< ГТК≤ 2,0 – достаточно влажно; ГТК>2,0 – переувлажненно.

Средний показатель ГТК для Ульяновской области является 0,90. Наблюдается слабое понижение значений ГТК из года в год, что в свою очередь объясняется тем, что прирост температуры  происходит более интенсивно, чем увеличение осадков, что ведет к увеличению расходной части водного баланса почвы – росту испарения.
Недостаточное количество влагообеспеченности в регионе наблюдалось в течение 17 лет (34 %) и погода с низкой влагообеспеченностью составляла 26 % – 13 лет. Годы с повышенной и избыточной влагообеспеченностью составляют 3 года (6 %). В течение 5 (10 %) лет наблюдалась средняя и сильная засуха. Необходимо так же отметить, что в основной период вегетации на всех пунктах области наблюдается снижение повторяемости умеренно засушливых типов погоды с ГТК=0,6–0,7 и одновременно увеличивается повторяемость влажных (ГТК>0,8) и сильно засушливых периодов с ГТК<0,5.

Таким образом:

1. Увеличение годовой суммы осадков, которое наблюдается в Ульяновской  области, не может компенсировать увеличение расхода влаги на испарение;

2. Меры адаптации сельского хозяйства к изменениям климата должны быть направлены на экономное расходование имеющихся водных ресурсов путем: влагосбережения; расширения посевов более засухоустойчивых культур – прежде всего кукурузы, а так же подсолнечника, проса и др.; расширения посевов озимых культур – пшеницы; расширения орошаемого земледелия, которое следует  рассматривать не только как самую кардинальную меру адаптации к устойчивости земледелия, но и как необходимое условие для наиболее полного использования в растениеводстве дополнительных тепловых ресурсов.

Сроки наступления и продолжительность сезонов года обусловлены датами перехода средней суточной температуры воздуха через определенные значения. Переход от сезона к сезону происходит постепенно. Начало предшествующего в значительной степени зависит от характера предыдущего. При переходе от одного сезона к другому в течение нескольких дней происходит изменение в температурном режиме, характере подстилающей поверхности, величине поглощаемой солнечной радиации. 

Начало, конец и продолжительность сезонов в области определяются следующими датами:

Таблица 1.1.1.
Продолжительность (дни) сезонов года в Ульяновской области.

	Сезон
	Начало
	Конец
	Продолжительность

	Зима
	30.10
	27.03
	148 дней

	Весна
	27.03
	27.04
	31 дней

	Лето
	27.04
	27.09
	151 дня

	Осень
	27.09
	30.10
	35 дней


В отдельные годы возможны довольно значительные отклонения времени наступления и окончания сезонов от указанных дат.

Указанная таблица наглядно показывает, что даты перехода температур через рассматриваемые значения в последние десятилетия осенью отодвигаются на более поздние, а весной на более ранние сроки.

1. Установлены даты устойчивого перехода средней суточной температуры воздуха через пределы (-10°,-5°, 0°,5°,10°С).

2. Анализ представленных результатов показывает преобладание тенденции смещения весеннего подъема температуры на более ранние сроки.

3. Осенью ряды с датами перехода температур через 10°, 5°С смещаются  на более поздние сроки, что наглядно показывает об увеличении в регионе продолжительности теплого и вегетационного периода и дает возможность возделывать более позднеспелые культуры – раннеспелые гибриды кукурузы на зерно, зерновое сорго, сорго-суданковые гибриды, т.е эффекты увеличения продолжительности вегетационного периода могут быть экономически  реализованы посредством внедрения в сельскохозяйственное производство культур с более длительным периодом вегетации.

По многолетним данным, средняя дата последнего заморозка на территории области отмечается с 7 по 14 мая, но, в отдельные годы, создавая неблагоприятные условия для роста и развития сельскохозяйственных культур и часто ограничивая использование в сельскохозяйственном производстве климатических ресурсов вегетационного периода, последние заморозки могут наблюдаться и во второй декады июня (20.06.1978 г., Димитровград).

Осенние воздушные заморозки на северо-западе и на юге региона появляются в среднем  в начале третьей декады сентября, а в Сенгилее и Димитровграде с 28 сентября по 1 октября, что объясняется отепляющим влиянием Куйбышевского водохранилища. В отдельные годы заморозки наблюдаются в конце августа (29.08.1989 г., 1983 г. – Инза, Сурское) и в первых числах сентября (4.09.1994 г. – Канадей, Димитровград). Средняя продолжительность безморозного периода на территории области составляет 136–146 дней. Наибольшая продолжительность безморозного периода в отдельные годы длится 200 дней (Димитровград – 1963 г. 14.04–31.10), наименьшая 94 дня (Инза – 1988 г. 27.05–29.08). Амплитуда составляет 106 дней.
Средняя дата последнего заморозка весной в среднем по области 11 мая, а первые заморозки осенью начинаются в среднем 25 сентября.

По метеоданным видно, что начиная с 1961-1970 года по четвертое десятилетие (1991–2000 гг.) продолжительность безморозного периода уменьшалась, а в последнем десятилетии, она стала увеличиваться, кроме Димитровграда и Инзы. 

По своей продолжительности на территории области безморозный период длится от 94 до 200 дней, среднее значение 142 дня.
Наиболее важным фактором повышения эффективности и урожайности сельскохозяйственных культур, наряду с рациональным и рачительным использованием природных ресурсов, является максимальное точное определение биоклиматического потенциала (Шатилов,1975,1978).

При расчетах продуктивности земель необходимо оперировать тремя факторами продуктивности: потенциальной, климатически обеспеченной и действительно возможной. (Павлова, 1984, Гордеев, 2006).

Уровень потенциальной продуктивности лимитируется приходом фотосинтетической активной радиации (ФАР), архитектоникой и физиологическим состоянием посева, а также генетическими возможностями выращиваемой культуры по усвоению ФАР.

Уровень климатически обеспеченной продуктивности снижен относительно потенциальной  по условиям тепло- и влагообеспеченности посева, но при отсутствии лимитирования факторами  почвенной корнеобитаемой среды. 

Категория действительно возможной продуктивности рассматривается как сниженная, климатически обеспеченная лимитированием в корнеобитаемой среде. Такая методология позволяет выполнять дифференцированную оценку качества земель по комплексу климатических и почвенных параметров. Здесь под землями понимается не почва, а агроэкологическая система «почва - растения - атмосфера». 

Таблица 1.1.2. 

Биоклиматический потенциал Ульяновской области

и уровень его использования

	Пункты
	Потенциальная урожайность по ФАР, ц/га
	Действительно возможная урожайность по

влаге, ц/га
	По термичским условиям, ц/га
	Фактическая урожайность,

ц/га
	Уровень использования ресурсов %

	
	сухое вещество
	зерно
	сухое вещество
	зерно
	
	
	

	Инза
	149,5
	73,0
	76,5
	37,1
	47,0
	11,3
	24,0

	Сурское
	149,5
	73,0
	69,6
	33,7
	48,0
	16,4
	34,2

	Ульяновск
	149,5
	73,0
	67,0
	32,5
	49,1
	20,4
	41,5

	Димитровград
	149,5
	73,0
	72,1
	34,9
	50,5
	21,1
	41,8

	Сенгилей
	149,5
	73,0
	70,1
	34,0
	50,4
	14,6
	28,0

	Канадей
	149,5
	73,0
	62,0
	30,1
	50,9
	12,2
	24,0


На территории региона лимитирующим фактором, как показали расчеты, являются ресурсы влаги. 

Сопоставив потенциальную урожайность с фактической урожайностью, приходим к выводу, что в среднем по области агроклиматические ресурсы используются в хозяйствах от 24 до 42 %. Низкая продуктивность земель отмечается в Сурском и Канадее, т. е в Западной и Южной зоне, максимальная: в Центральной зоне и Заволжье. 

Обобщая сказанное, можно заключить:

1. В современных условиях агроклиматические ресурсы Ульяновской области позволяют получать от 30,1 до 73.4 ц/га урожая зерновых культур.

2.
Для успешного ведения сельского хозяйства лимитирующими сельскохозяйственное производство в области являются ресурсы влаги. 

3.
Уровень использования климатических ресурсов составляет от 24 до 42 % в зависимости от природной зоны.

1.2. Земельные ресурсы и почвенный покров
Вся территория Ульяновской области, площадь которой 37,18 тыс. км2, относится к ее земельным ресурсам. Этот земельный фонд включает сельскохозяйственные угодья, леса и прочие земли. Сельскохозяйственные угодья представляют собой обрабатываемые земли (прежде всего пахотные - пашни, залежи, огороды), а также земли, занятые пастбищами, лугами и многолетними насаждениями. Земли Ульяновской области отличаются высокой степенью освоенности. На сельскохозяйственные угодья приходится более шестидесяти процентов земельного фонда области, в том числе на пашню – 45,4 %. Доля пашни от угодий составляет более 80 %, пастбища и сенокосы – 17,6 %, а многолетние насаждения (сады, ягодники, плодопитомники) занимают 0,4 %. Обеспеченность пашней на душу населения в нашей области высока: 1,3 га/чел. Этот показатель в мире в среднем составляет 0,25 га/чел., в России – 0,9 га/чел. Часть земельных ресурсов области занята лесами и кустарниками (более 25 %) и водной поверхностью (около 6 %). Так называемые прочие земли составляют двенадцать процентов земельных ресурсов области и находятся под несельскохозяйственными предприятиями: городскими и сельскими населенными пунктами, промышленными предприятиями, транспортными путями, линиями электропередач, карьерами и отвалами, различными складами и базами и прочими объектами. Сюда же входят земли с неблагоприятными условиями (болота) и неудобные земли (пески, овраги), или малопродуктивные и непродуктивные земли. 

Структура земельных ресурсов Ульяновской области постоянно и постепенно изменяется. С одной стороны, происходит уменьшение и ухудшение сельскохозяйственных угодий из-за эрозии, заболачивания, засоления и изъятия под неизбежное для человека индустриальное, жилищное, транспортное строительство. С другой стороны, пахотные угодья теснят леса и пастбища, что приводит к расширению сельскохозяйственных земель. Однако резервов расширения продуктивных земель немного, они ограничены. Площадь лесов области за последний век уменьшилась уже в два раза. За этот же век увеличилось количество оврагов. Основной причиной образования оврагов является эрозия почв.

Эрозия (от лат. erosio - разъедание, разъединение) почв - разнообразные процессы разрушения почв. Чаще всего она связана с размывом и смывом почвы поверхностным стоком временных водных потоков. Этот процесс называют водной эрозией почв. Водной эрозии почв способствуют интенсивные летние и осенние ливни и бурное снеготаяние, значительные уклоны местности, отсутствие растительного покрова на пахотных склонах, а также уменьшение содержания в почве гумуса. Эрозия почв ведет к смыву почв и разрушению склонов промоинами и оврагами, активизирует проявление многих других почворазрушающих процессов, снижает эрозионную устойчивость земель. Из почвы вымываются питательные вещества, поля становятся неудобными для обработки. Продукты эрозии почв сносятся на пониженные элементы рельефа, откладываются в оросительной и дренажной сети, поступают в пруды, реки, водохранилища. На почву разрушающее действие оказывает также сильный ветер. Этот процесс называют ветровой эрозией, или дефляцией (от лат. deflatio - выдувание, развеивание). 

В Ульяновской области различают следующие типы эрозии: водная эрозия - от стока талых и ливневых вод, совместное проявление водной эрозии и дефляции. Общая площадь земель, подверженных водной и ветровой эрозии, составляет в области более 17 %. Эрозионными процессами охвачены сельскохозяйственные земли всех административных районов области. Фактически каждый четвертый гектар пашни эродирован в различной степени. Преобладает водная эрозия почв. Она проявляется в виде плоскостного смыва (сравнительно равномерный смыв почвы водой, не успевающей впитаться), струйчатого (образование неглубоких промоин) и линейного (размыв потоками воды почвы и материнской породы, образование оврагов) размыва от стока талых и ливневых вод. В области менее 1 % ее площади приходится на долю оврагов. Процессы водной эрозии наиболее активизированы в северо-западной и юго-восточной части Правобережья и поражают 25 % сельскохозяйственных угодий. Значительно развиты (до 10 % угодий) такие процессы в центре восточного Предволжья. В меньшей степени (до 5 %) процессы водной эрозии наблюдаются на северо-востоке Правобережья, а также в Заволжье на сельскохозяйственных угодьях, несмотря на большую распаханность. На орошаемых землях (в области их 1,2 %) нарушение правил полива приводит к ирригационной эрозии почв. Часто в результате нерегулируемого выпаса скота на склонах происходит нарушение дернины, появляется густая сеть скотобойных троп, выбоин. Это создает условия для появления пастбищной эрозии и ведет к деградации (разрушению) пастбищных земель. Ветровая эрозия почв местного характера встречается значительно реже и сосредоточена в Заволжье и на западе центральной части области. Как известно, эрозия проявляется при неблагоприятном сочетании природных условий - нормальная (естественная) эрозия. Однако современную эрозию почв следует рассматривать как результат неправильного хозяйственного использования территорий, так как главным образом она происходит в агроландшафтах. Такая эрозия называется ускоренной, или антропогенной. 

Разнообразный почвенный покров вместе с другими факторами также оказывает влияние на эродированность земель Ульяновской области. Совокупность некоторых показателей почвы (гумус, механический состав, степень смытости и т.д.) определяет эрозионную устойчивость склоновых земель. Одним из важных эрозионных свойств почвы является сопротивление размыву – это способность почвы оказывать сопротивление силовому воздействию движущейся воды. Сопротивление размыву серых лесных пахотных почв области в 2 раза ниже черноземных. Другими словами, наиболее устойчивы к смыву черноземы. Это связано с высоким процентным содержанием гумуса. Внутри одного подтипа почвы сопротивление размыву, как правило, возрастает с увеличением гумуса и содержанием глинистых частиц. В порядке повышения сопротивления размыву почвы Ульяновской области располагаются так: светло-серые лесные – серые лесные – темно-серые лесные – черноземы оподзоленные – дерново-карбонатные – черноземы типичные карбонатные – черноземы выщелоченные – черноземы типичные – черноземы типичные остаточно-карбонатные. Таким образом, сопротивление размыву почвенного покрова является зональным признаком. Наиболее губительными для почв нашей области в настоящее время являются процессы эрозии. Поэтому борьба с эрозией почв является одним из главных направлений в деле охраны земель. К важным противоэрозионным мероприятиям относятся: полосное размещение культур; плоскорезная и безотвальная обработка почвы; лункование; щелевание; пахота поперек склона; залужение; сплошное облесение; создание полезащитных насаждений; строительство водозадерживающих валов, плотин и т.д. Благодаря этому, можно не только уменьшить эрозию почв, но и сохранить почвы как уникальный природный ресурс.

Почвенный покров области имеет две особенности. Первая связана с географическим положением: так как Ульяновская область находится в лесостепной зоне, то, вполне естественно, что основной фон составляют лесные (серые лесные, подзолистые) и степные (оподзоленные и выщелоченные, долинные, обыкновенные и тучные черноземы) почвы. Вторая особенность связана с геологическим строением, рельефом и гидрографией, что предопределяет формирование особых типов почв (карбонатных, солонцов и солодей, пойменных и болотных). Как известно, почвы образуются под воздействием факторов почвообразования, которое может идти в двух противоположных направлениях: к накоплению (обогащению) или рассеиванию (обеднению) минеральных и органических веществ. Первое из них ведет к формированию плодородных черноземов, второе – бесплодных серых и подзолистых почв. В идеале к обогащению (плодородию) почв ведут следующие факторы: температура июля в пределах 18–21°С; непромывной тип водного режима; степной или луговой тип растительности; суглинистые материнские породы полиминерального состава; ровный и дренированный рельеф. К обеднению (оподзоливанию) приводит комплекс следующих условий: средние июльские температуры равны 18–19°С; промывной тип водного режима; лесной тип растительности, особенно хвойный и сомкнутый; легкий (супесчаный, песчаный) механический состав; ровный дренированный рельеф. Особняком стоит почвообразование засоленных, заболоченных, а также пойменных почв. Так, к заболачиванию приводят: плохая дренированность, тяжелый механический состав материнских пород, застойный тип водного режима. Засоление происходит под воздействием выпотного типа водного режима, реликтовых остаточных солей, блюдцеобразных форм рельефа. Пойменные же почвы образуются под совместным воздействием механических и биологических пойменных процессов. Но чтобы понять размещение почв на просторах Ульяновской области, необходимо спроецировать теоретические условия формирования конкретных почв на сходные им региональные природные условия.
Характеристика отдельных типов почв

Группа степных почв. Среди них самыми плодородными являются тучные черноземы (10–15 % гумуса), встречающиеся, к сожалению, редкими островами. Они формируются на лучших материнских породах (средних суглинках полиминерального состава) при достаточном увлажнении и оптимальных условиях: при непромывном типе водного режима, без выщелачива- ния, при нейтральной реакции почвенного раствора, наличии мощного опада степной или луговой растительности, на 80 % состоящего из остатков корневой системы. Мочковатая корневая система злаковых и бобовых растений способствует формированию самой лучшей зернистой водопрочной структуры, которая, в свою очередь, обеспечивает хороший газовый, водный и солевой обмены и свободное развитие корневой системы.

Черноземы богаты азотом, фосфором, калием и другими минеральными веществами. В них формируются следующие генетические горизонты: 

Ад – дерновина (до 0,15 м);

А1 – перегнойно-аккумулятивный горизонт (до 1,5 м);

В – иллювиальный горизонт (от 0,25–0,35 м);

С – лессовидные суглинки (более 0,5 м).
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	Рис. 1.2.1. Почвы Ульяновской области и их механический состав
	


Оподзоленные выщелоченные черноземы отличаются от других тем, что у них происходит вымывание и выщелачивание тонкодисперсных и растворимых веществ из верхних гумусированных горизонтов в нижние - иллювиальные. Они располагаются в районах, где повышенное количество влаги, легкий механический состав, хорошая дренированность поверхности. К ним относятся: северный почвенный район (Сурский, Цильнинский, Карсунский, Вешкаймский, Майнский и Ульяновский административные районы); юго-западный (Инзенский, Барышский, северная часть Николаевского, западная часть Кузоватовского районов); юго-восточный (восточная часть Кузоватовского, Тереньгульского и Сенгилеевского районов); восточный почвенный район (на четвертичных отложениях к северо-западу от р. Большой Черемшан).

Обыкновенные черноземы занимают небольшие площади в восточном почвенном районе Заволжья (Чердаклинский район) и южном (Павловский, Старокулаткинский, Радищевский, южные части Николаевского и Новоспасского районов). Обыкновенные черноземы несколько уступают по плодородию тучным черноземам из-за меньшего количества гуминовых кислот, что, соответственно, понижает ценность других их качеств.

Карбонатные черноземы развиваются на карбонатных субстратах (мергелях, мелах). Они вклиниваются в обыкновенные, тучные и оподзоленные черноземы. Это означает, что почвообразовательные условия у них сходные. Карбонаты материнских пород предопределили отличительные качественные признаки карбонатных горизонтов: частая вскипаемость с поверхности (щелочная реакция), щебнистость, беловато-серый цвет, пылеватость структуры. Карбонатные черноземы уступают в плодородии другим черноземам. Они распространены в основном на сантонских плато верхнего мела в Сенгилеевском, Старокулаткинском, Радищевском районах.

Долинные черноземы расположены по балкам и долинам больших и малых рек. Их происхождение связано с эрозией, лежащих на водоразделах и на склонах долин черноземов и других типов почв и с переносом продуктов этого разрушения, а затем и аккумуляцией их на почвах, расположенных ниже. В зависимости от типов этих процессов долинные черноземы делятся на два вида: 1) маломощные эрозионно-денудационные водоразделов; 2) аккумулятивные надпойменных террас. В случае, если пойменные процессы больших и средних рек не затрагивают центральную пойму в течение многих лет, то пойменные зернистые почвы переходят в долинные аккумулятивные черноземы. Так как формирование долинных черноземов находится под влиянием механических воздействий, происходящих относительно быстро, а биологические и биохимические процессы не успевают ассимилировать продукты разрушения, то долинные черноземы имеют блеклую окраску, комковато-пылеватую или зернисто-пылеватую структуру и невысокую емкость поглощения. Но необходимо отметить, что аккумулятивные процессы иногда настолько интенсивные, что образуются почвы с гумусированным горизонтом около 4-х метров (долина р. Шиловки).

Группа лесных почв. Сюда относятся следующие типы почв: серые лесные дерново-подзолистые, перегнойно-карбонатные. 

Серые лесные почвы развиваются под широколиственными лесами и занимают чуть ли не половину всей территории области. Они являются переходными от подзолистых (таежных) к черноземам (степным). Отсюда и их признаки. От подзолистых они унаследовали слабокислую реакцию (рН 5,5–6,8), серый цвет, элювиальные горизонты, горизонты вмывания с железом буроватого цвета, комковатую структуру. К черноземам их приближает большое количество гумуса (3–5 %). Эти почвы имеют полупромывной тип водного режима. В литературе можно встретить мнение, что серые лесные почвы являются карбонатными за счет почвообразовательного процесса. Эта ошибка вызвана тем, что данные почвы часто развиваются на карбонатных верхнемеловых породах. Почвообразовательный же процесс серых лесных почв, напротив, приводит к кислой реакции почвенного раствора. В серых лесных почвах формируются следующие генетические горизонты: 

А0 – темно-бурый, комковатый (0,1–0,2 м);

A1 – серый, комковато-зернистый, суглинистый (0,3–0,4 м); 

А2 – светло-серый, бесструктурный, легкосуглинистый (0,3–0,5 м); 

В – темно-бурый, призматический, часто щебнистый (более 0,3 м).

Довольно часто в лесах встречаются перегнойно-карбонатные почвы, развивающиеся на карбонатах. Они имеют нейтральную реакцию, иногда ще- лочную, водопрочную структуру (влияние кальция и щелочных свойств материнских карбонатов), более темную окраску. Эти почвы среди лесных, самые плодородные. Дерново-подзолистые почвы встречаются пятнами или полосами в тех местах, где материнскими породами являются пески, на которых растут сосновые боры. Эти почвы встречаются на самых высоких рельефных уровнях, на палеогеновых песках в Сенгилеевском, Барышском, Инзенском районах, а также полосами в Старомайнском и Чердаклинском. Оподзоливание в них не развивается, а скорее, наоборот, затухает. Они малогумусные, бесструктурные и малоплодородные. В дерново-подзолистых почвах выделяются следующие генетические горизонты: 

А0 – лесная подстилка (0,1–0,15 м); 

А – бесструктурный, супесчаный, цвет серый (до 0,15 м); 

А2 – супесчаного или песчаного механического состава, бежевого цвета (до 1 м и более); 

В – вымывной горизонт коричневого цвета, суглинок, призматическая структура. 

Дерново-карбонатные почвы встречаются в местах выходов верхнемеловых карбонатных отложений. Особенно их много на побережье Куйбышевского водохранилища, начиная от Ульяновска и до границ Самарской области. Эти почвы характеризуются сильной карбонатностью (вскипают с поверхности), щебнистостью, суглинистым механическим составом, распыленной структурой, небольшой (до 20–25 см) мощностью гумусированного горизонта. Они развиваются на склонах долин, балок и оврагов под скудной ксерофитной растительностью, которая образует дерновину, предохраняющую почву от разрушения. Дерново-карбонатные почвы малоплодородные и не пригодны для возделывания сельскохозяйственных культур, используются для лесоразведения и пастбищ. Они очень ранимы и даже при выпасе скота превращаются в безжизненные геологические обнажения. 

Пойменные почвы формируются в поймах рек, где отмечается действие двух главных процессов: механического распределения аллювия и биологического, связанного с деятельностью биоты. Пойма делится на прирусловую, центральную и притеррасную. В каждой из них есть свои особенности, с которыми и связано образование разнообразных типов почв. В прирусловой пойме наиболее динамичны процессы, вследствие которых здесь отлагается грубообломочный материал (песок, гравий, галька) и в ничтожных количествах - тонкодисперсный. Растительность разрежена (белокопытник, осока), поэтому биологические процессы здесь в зачатке, отчего формируются лишь примитивные песчаные или галечные почвы. В центральной пойме во время половодья скорость течения замедлена, и поэтому здесь отлагаются илы и алевриты. Более того, пойменные механические процессы выравнивают поверхность своими умеренными в скоростях водами, не уничтожая и не погребая глубоко мочковатую корневую систему пойменно-луговых многолетников, а лишь орошая их на долгое лето. Биологические процессы не входят в противоречие с механическими пойменными, а гармонируют друг с другом. В этих условиях формируются пойменные почвы. Они чаще могут быть зернистыми, нежели слоистыми. Закономерность четкая: где сильнее биологические процессы, там формируются зернистые почвы, а где доминируют механические, там - слоистые. 

Зернистые пойменные почвы в Среднем Поволжье очень напоминают черноземы. Слоистые же имеют слоистое строение: чередование песчаных, галечных и тонкодисперсных слоев. Зернистые могут перейти в слоистые в случае перебегания русла в данный район. Но и слоистые при длительном отсутствии механических процессов и при усилении биологических процессов трансформируются в зернистые. В притеррасной пойме формируются почвы с глеевым горизонтом, так как здесь наблюдаются старичные процессы и грунтовые воды, вытекающие из террас. В целом эти почвы богаты органическими и минеральными солями, но из-за переувлажнения их считают потенциально плодородными. Они требуют осушения. 

Засоленные почвы. В южном и восточном почвенных районах области встречаются очень небольшими вкраплениями солонцы и солоди. Чаще их можно встретить юго-восточнее Мелекесского плеса, на границе с Самарской областью. Эти почвы образовались на склонах и днищах обширных западин. Сюда весной и осенью постоянно стекают насыщенные растворы с близлежащих участков земли, содержащих реликтовые соли. С другой стороны, в сухие и жаркие сезоны в этих западинах образуется выпотной тип водного режима, увеличивающий концентрацию солей. Солонцы возникают на склонах, а солоди - на днищах западин. Солонцы имеют очень плотный солонцовый горизонт, сочетающий в себе коллоиды и соли. Солоди, влажны и вязки, что является следствием воздействия смешанного выпотного и застойного водного режимов. Если солонцы обладают солонцовым горизонтом, то солоди его не имеют, так как здесь он разбухает в воде и становится водоупорным горизонтом. Скопления диатомовых водорослей придают белесый цвет горизонту, который ошибочно принимают за подзолистый А2. Солоди не имеют хозяйственного значения. 

Болотные почвы развиты в Ульяновской области в основном по поймам рек в притеррасных местах, где находятся остаточные старицы, которые подпитываются подземными водами. Эти почвы глеевые и часто за-торфованы. Глеевый сметанообразный горизонт В2 образуется под влиянием застойного типа водного режима, который содержит закисные формы железа, придающие горизонту сизо-голубоватую или зеленоватую окраску. Они потенциально плодородные, но требуют мелиорации. Самые большие площади, занятые болотистыми почвами, находятся в поймах рек Большой Черемшан, Свияга, Барыш.

1.3. Экологическое состояние

Экологическое состояние территории оценивается по степени целостности природных экосистем, которые включают в себя совокупность элементов живой и неживой природы, то есть факторов среды. Поэтому для оценки экологического состояния Ульяновской области необходимо комплексно оценивать как всю биоту, так и совокупность всех абиотических факторов, в том числе хозяйственное освоение территории, результатом которого является обеднение видового состава биосферы. Противостоять уничтожению животного и растительного мира призвана Красная книга Ульяновской области.

Поверхностные воды. Качество воды Куйбышевского водохранилища как отдельного техногенного ландшафтного комплекса формируется под влиянием традиционного переноса загрязняющих веществ с верховий Волги и загрязнений, поступающих со сточными водами предприятий В целом степень загрязненности поверхностных вод области имеет тенденцию к некоторому снижению. Основными загрязнителями поверхностных вод области являются неочищенные ливневые стоки городов и других поселений, загрязняющие вещества (ЗВ) с промышленных предприятий, поступающие с водами притоков. Так, р. Сура получает ЗВ со своих верховий (с предприятий Пензенской области) и предприятий Сурского и Вешкаймского районов, расположенных на берегах ее притоков. Кроме антропогенного загрязнения, особую тревогу вызывает «цветение» воды в Куйбышевском водохранилище, вызванное застойным характером его водных толщ: масса сине-зеленых водорослей достигает в зоне цветения 30 кг/м3. Массовое размножение этих водорослей вызывает так называемое вторичное загрязнение воды: они забивают жабры рыб, при разложении потребляют много растворенного в воде кислорода, что приводит к замору рыбы, а также выделяют в воду токсичные вещества. 

Подземные воды. На территории области происходит ухудшение качества подземных вод. В основном эксплуатируются верхние водоносные горизонты, слабо защищенные от загрязнения. Повышенное содержание ртути, свинца, лития, хрома, бора и брома наблюдается вблизи очистных сооружений предприятий фирмы «Промшерсть» (Барыш, Измайлово, Румянцево, Баратаевка и др.), вблизи складов агрохимии. 49 очагов загрязнения нитритами выявлено вблизи сельскохозяйственных объектов (отстойники, склады удобрений). В районах эксплуатации нефтяных месторождений установлено повышенное содержание нефтепродуктов, площадное загрязнение которыми наблюдается в правобережье Сызрани (населенные пункты Клин, Канадей, Свири-но, Садовое), в левобережье у сел Дивный, Рязаново, Аллагурово и др. В целях мониторинга ведутся регулярные наблюдения за состоянием подземных вод на 500 наблюдательных постах. В Левобережье повсеместно отмечается сверхнормативное природное содержание железа, реже меди, присутствие титана (до 5,5 ПДК). В северной части Правобережья отмечено сверхнормативное природное содержание сульфатов. На всей территории области в подземных водах отмечается недостаток фтора. 

Почвы и землепользование. В результате большой распаханности и хозяйственного воздействия земли сельскохозяйственного назначения подвержены эрозионным и другим негативным процессам. Более 600 тыс. га сельхозугодий подвержены водной и ветровой эрозии, 107,2 га заболочены и переувлажнены, 77,6 тыс. га – каменистые, 15,1 тыс. га заросли кустарниками и мелколесьем, 896,2 тыс. га являются кислыми. Площади переувлажненных земель, в том числе пашни, немного увеличились. Несколько увеличилась заболоченность сельскохозяйственных угодий и пашни. В результате бессистемного использования продуктивность угодий снижается, сокращается площадь сенокосных угодий. Среди естественных кормовых угодий (сенокосов и пастбищ) наблюдается увеличение площадей, покрытых кочками. Постоянно снижается плодородие почв. На больших площадях происходит разрушение почвенного слоя, уменьшается содержание гумуса. Недостаточно восполняется в почве органическое вещество. Ежегодно не удобряется значительная площадь зерновых и кормовых культур. В полевых севооборотах постоянно складывается отрицательный баланс питательных веществ. Около 25 тыс. га засолены и имеют солонцовые комплексы. Не в полной мере выполняются ремонтно-эксплуатационные мероприятия на мелиорируемых землях, что отрицательно сказывается на техническом состоянии оросительных систем и состоянии орошаемых и осушенных земель. При неумеренном поливе, вызывающем подъем грунтовых вод, происходит заболачивание и вторичное засоление почвы. Оврагами занято 23,1 тыс. га (0,6 %) территории области. Общая площадь нарушенных земель в области составляет около 1500 га. Основная часть этих земель приходится на сельское хозяйство, промышленность стройматериалов, строительство автомобильных дорог, другие отрасли. Почва также загрязняется в результате нерационального применения минеральных удобрений и пестицидов, за счет выбросов промышленных предприятий, животноводческих комплексов, твердых и жидких хозяйственно-бытовых отходов. Накопление в почве чужеродных химических веществ оказывает отрицательное влияние на ее свойства и на здоровье человека. К последствиям отрицательного воздействия человека на почву следует отнести прямое уничтожение почв: занятие их под сооружения, постройки, водохранилища, уничтожение при лесоразработках, открытом способе добычи полезных ископаемых, прокладке к ним подъездных путей. Много почв уничтожается при отчуждении земель под магистральные газо- и нефтепроводы, транспортные пути, линии связи. Для эффективной организации охраны почв и других мероприятий, связанных с использованием земли, ведется Государственный земельный кадастр. Охрана почв конечной своей целью имеет сбережение ее плодородия. Она должна осуществляться путем рационального использования и расширенного воспроизводства почв, путем создания и внедрения экологически обоснованной технологии землепользования (например, контурное земледелие). Почва – «узел биосферы». Для правильной охраны этого возобновимого (при определенных условиях) уникального природного ресурса важно не только его глубокое изучение, но и сохранение эталонов почв на нетронутых участках. Настало время создать своеобразную КРАСНУЮ КНИГУ ПОЧВ Ульяновской области. 

Радиационная обстановка. Основными дозообразующими факторами являются естественные источники – на их долю приходятся 62, 1 %, и медицинские рентгенорадиологические процедуры – 37, 4 %. 40 населенных пунктов Новоспасского, Инзенского, Карсунского и Николаевского районов области пострадали от выпадения осадков после катастрофы на Чернобыльской АЭС. Ориентировочная площадь загрязнения 273,1 тыс. га. На НИИАР в последние годы введена в действие первая очередь автоматизированной системы контроля радиационной обстановки и автоматическая система контроля газо-аэрозольных выбросов через вентиляционную трубу. Твердые и жидкие отходы захораниваются по разработанным методикам в специальных хранилищах-могильниках на опытно-промышленном полигоне НИИАР. 

Окружающая среда и здоровье населения. Важнейшим индикатором экологической обстановки нашего края является здоровье населения. Общая заболеваемость всех категорий населения (взрослых, подростков и детей) увеличивается. Растет заболеваемость органов дыхания, эндокринной, кровеносной и нервной систем. Остается высоким уровень онкозаболеваний. Общая заболеваемость детей в г. Ульяновске в 2,6 раза превышает уровень заболеваемости среди взрослых. В 1995 г. не болели 22 ребенка из 100. Наиболее неблагоприятными остаются условиями труда в автомобильной промышленности (100 %), в сельском хозяйстве (96,8 %), в областях промышленности и стройматериалов (96,5 %), деревообрабатывающей (82,2 %) и общего строительства (72,3 %). Удельный вес объектов, не отвечающих санитарным нормам, составил по шуму 39 %, по освещенности 9,2 %, по микроклимату 5,8 %. Ухудшение экологической обстановки характеризуется так же появлением единичных случаев или даже вспышек некоторых заболеваний, ранее считавшихся полностью искорененными (например, малярии) или новых для региона. В настоящее время в водах Куйбышевского водохранилища, рек Свияги и Суры регулярно обнаруживаются возбудители холеры и дифтерии, а на степных и лесных участках резко увеличилась численность клещей и связанных с ними опасных заболеваний - энцефалита, геморрагической (мышиной) лихорадки, клещевого возвратного тифа, риккетсиоза. Неожиданным стало нахождение филярий тонких червей, живущих под кожей и передаваемых человеку от собак через комаров. С 2000 года известны 4 случая этого экзотического заболевания. Огромный вред, как здоровью человека, так и окружающей природной среде наносит отсутствие централизованной ликвидации твердых бытовых отходов. С этой целью с середины июня 2006 года началось строительство первой линии мусоросортировочного комплекса по переработке и утилизации твердых бытовых отходов в правобережье г.Ульяновска на основе выработанного карьера Баратаевского месторождения строительного песка. Планируемая производительность комплекса до 180 тыс. тонн в год.
ГЛАВА II. АГРОЛАНДШАФТНОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИЙ УЛЬЯНОВСКОЙ ОБЛАСТИ
Ландшафтное районирование основано на разделении территорий со сходными природными условиями: геологическим строением, рельефом, гидрологией, климатом, почвенным и растительным покровом. Ландшафты правобережья Предволжья и левобережья Заволжья неодинаковы, что связано с различиями в природных условиях. 

Ландшафты Предволжья очень разнообразны. Обильное увлажнение, связанное со значительной высотой местности, а также широкое распространение здесь легких песчаных почв определили значительную облесенность Предволжья. Она составляет 29,4 %. Кроме того, Предволжье характеризуется ярусным, или ступенчатым, строением водораздельных плато. В соответствии с этим в Ульяновском Предволжье отчетливо выделяются три типа ландшафтов: 1) остепненные ландшафты нижнего плато; 2) лесные ландшафты верхнего плато; 3) сочетание остепненных и лесных ландшафтов в условиях двухъярусных водоразделов (типичная лесостепь).
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Остепененные ландшафты нижнего плато образуют в Предволжье два безлесных района: северо-восточный и юго-восточный. Северо-восточный охватывает Цильнинский и северную половину Ульяновского административных районов; юго-восточный – восточную часть Новоспасского и юго-восточную часть Радищевского районов. Хотя эти районы отдалены друг от друга, они имеют общие природные условия. Оба района расположены на высоте 180–220 м над уровнем моря, сложены в основном глинами нижнего мела. Характеризуются сильно сглаженным и сравнительно неглубоко расчлененным рельефом, за исключением узкой полосы волжского побережья, которое изрезано древними оврагами и балками. Это Чертолинский, Городищенский и Малиновый овраги близ села Ундоры, где находится главный источник минеральной воды «Волжанка». Здесь же, среди широколиственного леса, расположен курорт «Ундоры». Климат районов наиболее сухой, с жарким летом: среднегодовое количество осадков — 384 мм на севере и 372 мм на юге, а средние температуры июля соответственно равны 20° С и 22° С. Коэффициент увлажнения здесь самый низкий в Предволжье. Районы очень бедны подземными водами. Реки отличаются наибольшей в Ульяновской области мутностью. Современные геоморфологические процессы способствуют развитию оползней, а низкая залесенность (от 3 до 15 %) приводит к почвенной и овражной эрозии. Распаханность территории наибольшая в Предволжье, и в Цильнинском районе она достигает 81 %. Здесь находятся наиболее плодородные почвы, сформировавшиеся под степной растительностью, почти полностью уничтоженной в результате распашки под сельскохозяйственные угодья. Из сохранившихся участков степной растительности наиболее интересны каменистые степи с курчавкой кустарниковой и участки солонцов с пятнами солончаков, встречающиеся по степным балкам между селами Васильевка и Марьевка Новоспасского района. В Радищевском районе у села Вязовка представляет интерес урочище Наяновка. Здесь на сравнительно небольшой площади (200 га) сохранились редкие, уникальные и эталонные степные сообщества, образующие характерные степные ландшафты Предволжья. Здесь были обнаружены два новых вида бабочек - стеклянница волжская и моль выемчатокрылая русская, отмечены четыре вида парусников - все занесены в Красную книгу СССР. На территории района имеется несколько особо охраняемых природных территорий: Брехово болото, рябчиковый луг, ландшафтный заказник «Новоникулинский », палеонтологический заказник и др. Уникален Ундоровский широколиственный лес с различными редкими видами растений, некоторые занесены в Красную книгу. 

Лесные ландшафты верхнего плато протянулись широкой полосой вдоль западной границы области и включают территорию административных районов Инзенского, Базарно-Сызганского, Барышского, Николаевского, Павловского, а также небольшие западные части Карсунского, Вешкаймского, Кузоватовского и Старокулаткинского районов. Последний считается самым высоким районом Ульяновской области (280–330 м), сложен породами палеогена - песками, песчаниками, опоками и диатомитами; глубоко расчленен молодыми речными долинами с широким развитием структурных террас. Центральную часть района занимает возвышенность Сурская Шишка, которая является одним из главных водораздельных узлов Приволжской возвышенности. Здесь рождаются реки, в том числе и притоки Волги: Сура, Барыш, Инза, Свияга, Сызранка, Канадей и, несколько южнее, Терешка. Их истоки расположены недалеко друг от друга, но текут в разных направлениях и впадают в Волгу далеко одна от другой. Климат района наиболее «осеверен-ный» в Ульяновской области — влажный и прохладный. Это результат влияния высоты на температурный режим (+ 19° в июле) и количество осад ков (459 мм). Коэффициент увлажнения самый высокий в области. Район богат подземными водами, имеет сравнительно густую и полноводную речную сеть. На залесенных водораздельных пространствах довольно часто встречаются озера и болота, в том числе Белое, Светлое, Поганое, Кряж, Чекалинское и др. Они относятся к категории особо охраняемых. В ландшафтном районе верхнего плато преобладают серые лесные оподзоленные почвы, на пологих склонах долин развиты оподзоленные черноземы. Здесь наиболее высокая в Ульяновской области степень залесенности (40–50 %). В растительном покрове преобладают сосновые и сосново-широколиственные леса, играющие водоохранную роль. Сосновые леса представлены борами-брусничниками и брусничнико-черничниками. Примечательно то, что в этих лесах наряду с типичными боровыми растениями произрастает лапчатка прямостоячая, или калган, а иногда и сивец луговой. Сосново-широколиственные леса представлены сосново-дубовыми лесами с доминированием в травяном ярусе коротконожки перистой и вейника тростниковидного. Особый вид имеет растительность водораздельных озер. Благодаря расположению на плоских блюдцеобразных понижениях, на них происходит заболачивание путем образования сплавины из корневищ травянистых растений и сфагновых мхов. Здесь много редких, лекарственных и ценных пищевых трав и кустарников. Среди них вахта трехлистная, разные виды росянок*, орхидея - невеличка, гаммарбия болотная*, клюква болотная*, очеретник белый*, шейхцерия болотная*. Интересно отметить, что клюква на сплавинах некоторых озер плодоносит и ее урожайность составляет 5-10 ц/га. В результате рубок сосновых и сосново-широколиственных лесов и возникновения на их месте малоценных лиственных насаждении произошло снижение уровня грунтовых вод, что повлекло за собой пересыхание многих болот и озер. 

Лесостепные ландшафты двухъярусных плато – это ландшафты переходного типа, расположенные обширной полосой между лесным районом на западе и остепненными районами на северо-востоке и юго-востоке. Этот район подразделяется на участки: северный – Карсунско-Сенгилеевский и южный - Засызранский, которые связывает Свияго-Сызранский район. Здесь в пределах почти каждого значительного водораздела выражены две главные ступени рельефа – высокая и низкая. Высокое плато сохранилось в виде различных по площади островных (останцовых) массивов, окаймленных со всех сторон низким плато. Верхнее плато сложено породами палеогена, имеет оподзоленные почвы и лесную растительность. Нижнее плато сложено преимущественно меловыми отложениями; здесь преобладают черноземные и дерново-карбонатные почвы; лесов здесь немного. Таким образом, на небольшой территории имеются типичные лесостепные ландшафты - закономерное чередование лесов и степных участков. Широко развиты оползни и процессы овражной и почвенной эрозии, в писчем мелу – карстовые и суффозионно-карстовые формы. Гидрогеологические условия очень благоприятны: в верхнем мелу развиты два наиболее мощных в Предволжье водоносных горизонта, значительный подземный сток способствует образованию довольно густой и полноводной сети малых рек. В Свияго-Сызранском районе оба плато сложены палеогеновыми породами, поэтому различия между ландшафтами низкого и высокого плато выражены не так резко, как в двух предыдущих районах. Лесная растительность образована сосновыми, сосново-широколиственными и широколиственными лесами, а также их производными после рубок. Сосново-широколиственные леса чаще всего представлены сосново-дубовыми насаждениями. В древесном ярусе этих лесов иногда может встречаться ясень обыкновенный – дерево достаточно редкое в Ульяновской области и находящееся у нас на восточной границе своего распространения. Широколиственные леса представлены дубняками травяными, остепненными и сложными. Из них чаще встречаются первые, в травяном ярусе которых обычно доминирует коротконожка перистая с участием вейника тростникового и реликтового растения лазурника трехлопастного. Отдельные участки лесов района признаны реликтовыми и относятся к категории особо охраняемых территорий. Это Сенгилеевские горные сосняки, реликтовый лес у села Белый Ключ Вешкаймского района и др. Сосновые и сосново-широколиственные леса здесь также переходят с верхнего плато на нижнее, что не наблюдается в других районах. Степная растительность района разнообразна, мозаична и представлена типчаково-ковыльными, разнотравно-ковыльными, луговыми, кустарниковыми, каменистыми и песчаными степями. Они сохранились на небольших водораздельных участках, на крутых склонах балок и оврагов, по склонам холмов и на меловых обнажениях. На северных склонах распространены северные варианты луговых степей с большим участием разнотравья, на водоразделах и южных склонах - южные варианты луговых, ковыльных и ковыльно-разнотравных степей с доминированием ковыля перистого. По более крутым северным и северозападным меловым склонам встречаются каменистые варианты луговых степей с доминированием крупнодерновинного злака - овсеца пустынного. Иногда встречается шиверекия подольская. На южных и юго-восточных склонах меловых обнажений встречаются небольшие рощи сосняков. Здесь произрастает реликтовый вид сосны меловой, вырубленной в недалеком прошлом и кое-где сохранившейся. Кустарниковые степи представлены небольшими фрагментами по склонам балок и сложены спиреей городчатой, ракитником русским, миндалем низким. На палеогеновых песках встречаются небольшие участки первичных песчаных степей с интересным злаком змеевкой растопыренной*. Многие песчаные степи возникли недавно, после рубок сосняков-зеленомошников. Для сохранения различных типов степных и лесостепных ландшафтов создается сеть особо охраняемых природных территорий, которая включает Акуловскую степь, Суруловскую и Шиловскую лесостепи.

Заволжье - это типичная низменность с однообразным равнинным рельефом, что определяет простоту почвенно-растительного покрова. Под лесами здесь находится 20 % площади территории. В Заволжье выделяется два ландшафтных района.

Лесостепные ландшафты располагаются к северу от реки Большой Черемшан. Его северо-восточную часть занимает Черемшанское плато с абсолютными высотами 170–185 м, которое является местным гидрографическим центром, откуда начинаются реки Большой Черемшан и Майна. От него местность понижается во все стороны и у Волги не превышает 100 м. Среднегодовое количество осадков (по данным метеостанции Димитровграда) составляет 487 мм, причем более половины их приходится на вегетационный период. Количество осадков уменьшается при движении на запад и на 50–60 мм меньше в «дождевой тени» - полосе, граничащей с Волгой. Гидротермический коэффициент, показывающий условия увлажнения в вегетационный период, равен 1,1. Сумма положительных температур выше 100 достигает 2270. Материнской почвообразующей породой служат песчано-суглинистые отложения, мощность которых увеличивается к Волге. Почвы представлены серыми лесными, дерново-подзолистыми и разновидностями черноземов - обыкновенными, выщелоченными и оподзоленными. Широколиственные и сосново-широколиственные леса и их производные после рубок встречаются на водоразделах и при водораздельных участках Черемшанского плато, от которого они спускаются по правобережью реки Большой Черемшан почти до села Белый Яр. В бассейне рек Майна и Утка располагаются сосновые и сосново-широколиственные леса. Кроме того, сосняки отдельными массивами разбросаны вдоль левого берега Волги. В условиях равнинного рельефа в суффозионных блюдцах (между с. Прибрежное Старомайнского и с. Озерки Чердаклинского районов) встречаются «осиновые кусты» размером 50–75 м в диаметре, иногда и более. Их облик (высота деревьев, сомкнутость крон, состав флоры) обусловливается такими антропогенными факторами, как рубка отдельных деревьев и выпас скота. Чаще всего высота осины 2–4 м, она образует густые заросли. По опушкам «осиновые кусты» окольцованы ивой пепельной и шиповником коричным, иногда терном. В более старовозрастных «осиновых кустах» встречаются крушина ломкая и жестер слабительный. Много здесь ежевики. В травяном покрове господствует крапива двудомная с участием луговых и болотных видов: подмаренника вздутоплодного, чистеца болотного, чины болотной, осоки лисьей и др. С периферии они обрамлены лугово-болотными сообществами из мятлика лугового, вейника сероватого и пырея ползучего. У села Поповка Чердаклинского района имеются солонцы. Выявлено 1079 видов сосудистых растений. В районе имеются особо охраняемые природные территории: урочище Орешник, болото Кочкарь, озеро Песчаное, берег Орланов, реликтовые липовые леса (в Никольском лесничестве), Тиинская колония диких пчелиных на земляном валу и др. 

Степные ландшафты располагаются к югу от реки Большой Черемшан. Эта территория представляет собой равнину с абсолютными высотами 100-130 м, среднегодовое количество осадков равно 370 мм, что на 100 мм меньше, чем в северном районе или в Предволжье. Сумма положительных температур выше 10°С составляет более 2300°. Гидротермический коэффициент – в пределах 1,0, что указывает на недостаточную влагообеспеченность. Лесовидные глинистые и суглинистые четвертичные отложения определяют характер почв. Они представлены преимущественно обыкновенными черноземами, которые сформировались в условиях недостаточного увлажнения и засушливого климата. По плодородию почвы этого района являются лучшими в почвенном фонде Ульяновской области, поэтому распаханность здесь достигает 80 %. Однородность глинистых почвогрунтов в сочетании с небольшим количеством осадков и высокими весенними и летними температурами создает условия для суховейной погоды и способствует малому содержанию влаги в почве. Местность слабо расчленена балками, отдельные из которых являются долинами немногочисленных степных речек. Северные, реже восточные склоны балок заняты остепненными лугами или березово-осиновыми байрачными колками. В их травяном ярусе встречаются даже лесные травы: сныть обыкновенная, коротконожка перистая, ландыш и медуница неясная. В результате вырубок деревьев и выпаса скота площадь колков сокращается, и на их месте возникают остепненные луга. В условиях почти сплошной распаханности местность лишается естественных очагов обитания полезных дикорастущих растений, насекомых и птиц. Ландшафт района выглядит типично степным. Основным элементом ландшафта на водоразделах и южных склонах балок являются разнотравно-типчаково-ковыльные степи с преобладанием ковыля волосатика, или тырсы. Разнотравье обильно по видовому составу и представлено степными и лугово-степными видами. Это - люцерна румынская и серповидная, полынь Маршалла, гвоздика Андржеевского, смолевки - волжская, полынная и днепровская и др. Весной степной травостой расцвечен эфемерами и эфемероидами (16 % видового состава): проломником наибольшим, бурачком туркестанским, астрагалом Хеннинга и яйцеплодным, лапчаткой распростертой и др. Они увеличивают свое обилие по южным склонам, как и степные кустарники – спирея городчатая, вишня степная и миндаль низкий.

«Осиновые кусты» имеют практически такое же строение, как и в северном районе, но они обрамлены остепненными лугами и из-за вырубок встречаются редко. Иногда встречаются солонцы (с. Лебяжье и Моисеевна Мелекесского района, р. п. Новочеремшанск Новомалыклинского района) с очень своеобразной флорой и растительностью. Выявлен 841 вид сосудистых растений. К особо охраняемым территориям района относятся: Вишенская коренная степь с колонией диких пчелиных семей, Мелекесские коренные ковыльные степи, защитные лесные полосы Н.К. Генко, Утиное озеро.

2.1. Центральная зона Ульяновской области
По совокупности почвенно-климатических условий Ульяновская область подразделяется на четыре микрозоны, определяющие характер системы земледелия: Западная, Центральная, Южная и Заволжская (рис.2.1.1).
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	Рис.2.1. 1. Картограмма природно-экономического районирования Ульяновской области.
	


В центральную зону Ульяновской области входит шесть районов Кузоватовский, Майнский, Сенгилеевский, Тереньгульский, Ульяновский и Цильнинский (рис. 2.1.2).
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	Рис. 2.1.2. Картограмма центральной зоны Ульяновской области.
	


Почвенный покров центральной части Ульяновской области отличается большим разнообразием. Он представлен богатым сочетанием разнообразных крупных массивов тучных глинистых черноземов и различных серых оподзоленных лесных почв.

В различных районах центральной части Ульяновской области, проведены почвенные разрезы, из которых отбирались и анализировались образцы по генетическим горизонтам. Были составлены таблицы морфологических признаков почв. Также отобраны образцы для определения физических и химических свойств почвы. 
Основные свойства черноземных почв области можно охарактеризовать следующими данными.

Черноземы, выщелоченные глинистые, типичные и карбонатные, отличаются в основном большим содержанием гумуса и элементов питания. Мощность верхнего гумусового горизонта «А» у них колеблется от 30 до 50 см. Окраска горизонта «А» темная, почти черная, структура зернистая и комковато-зернистая. Мощность гумусированной толщи профиля (А+В) колеблется от 50 до 110 см. Почвообразующие породы тучных черноземов представлены желто-бурыми, буровато-серыми или светло-серыми глинами, которые очень часто являются элювием  мергелей и мела. Гумуса тучные черноземы содержат много, и его величина в горизонте «А» колеблется от 10 до 15 %.

Вторым наиболее распространенным типом почв на центральной территории области являются почвы подзолистого типа. Они представлены здесь переходными слабооподзоленными почвами лесостепи и оподзоленными песками.

Лесостепные оподзоленные почвы представлены в основном тремя разновидностями – темно-серыми, серыми и светло-серыми. Эти почвы развивались под лиственными лесами. Роль дернового процесса в их формировании значительно большая, чем в образовании типичных дерново-подзолистых почв.

Темно-серые слабооподзоленные почвы явно отличаются от серых и особенно светло-серых почв. Они имеют больше гумуса и большую мощность горизонта «А». Содержание гумуса в темно-серых лесостепных почвах в горизонте «А» колеблется от 3 до 6 %. Содержание азота в горизонте «А» варьирует между 0,15–0,35 % и фосфора – от 0,05 до 0,08 % от веса почвы. Реакция почвенного раствора является слабокислой.

Мощность гумусового горизонта у этих почв значительная и достигает величины 40–50 см у песчаных и супесчаных и 20–40 см у суглинистых разностей. Они имеют сравнительно прочную крупнозернистую и мелкоореховатую структуру. Во всех случаях горизонт «А» разделяется на два подгоризонта: «А1» – аккумулятивный, верхний гумусовый, более темный, «А2» – элювиальный, несколько светлее, с ясными признаками оподзоливания. Окраска горизонта «А» темно-серая, в верхней части – более темная, а в нижней – более светлая, с белесоватыми кремнеземистыми оподзоленными пятнами.

Вскипание от соляной кислоты и выделения карбонатов обычно в пределах профиля отсутствуют, но иногда проявляются у нижней границы горизонта «В» – в горизонте «С». Почвообразующими породами темно-серых лесостепных почв являются желто-бурые делювиальные суглинки, реже глины и супеси.

Темно-серые лесостепные почвы, хотя и уступают по плодородию черноземам, но являются в основном хорошими почвами, способными обеспечить высокие урожаи различных культур.

В агропроизводственном отношении почвы центральной
 зоны представляют разнообразную группу почв, отличающихся друг от друга по ценности для сельскохозяйственного производства. Лучшими из них являются черноземные и темно-серые лесостепные почвы, за которыми в порядке убывающей ценности следуют серые лесостепные, светло-серые лесостепные.

В составе сельхозугодий землепользования черноземы выщелоченные (39,4 %) и типичные (28,2 %) занимают значительный процент. Серые лесные, темно-серые и светло-серые лесные почвы занимают соответственно следующую позицию за черноземами 14,5 % от сельхозугодий.
Таблица 2.1.1. Почвенные разновидности сельскохозяйственных

угодий в центральной части Ульяновской области в разрезе районов

	Наименование района, почв
	Всего, тыс. га
	Размещение по угодьям, тыс. га

	
	
	пашня
	сенокосы
	пастбища
	Мн. насаждения

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Кузоватовский
	125,89
	107,51
	1,78
	16,22
	0,37

	серая лесная
	10,31
	8,72
	
	1,59
	

	темно-серая лесная
	33,12
	29,47
	
	3,50
	0,15

	светло-серая лесная
	0,92
	
	
	0,92
	

	чернозем оподзоленный
	12,56
	11,78
	
	0,73
	0,05

	чернозем выщелоченный
	49,78
	45,31
	0,11
	4,20
	0,16

	чернозем типичный
	9,48
	8,42
	
	1,06
	

	лугово-болотная
	0,22
	
	0,22
	
	

	пойменная болотная
	0,18
	
	0,18
	
	

	пойменная дерновая
	2,16
	
	1,11
	1,05
	

	слабозадернованн. песок
	0,59
	
	
	0,59
	

	овражно-балочн. комплекс
	1,55
	
	
	1,55
	

	Прочие
	5,01
	3,81
	0,16
	1,03
	0,01

	Майнский
	148,32
	126,38
	2,05
	18,16
	1,69

	светло-серая лесная
	0,71
	
	0,09
	0,62
	

	серая лесная
	1,54
	
	0,14
	1,38
	0,02

	темно-серая лесная
	17,83
	15,09
	0,17
	2,53
	0,04

	чернозем оподзоленный
	18,05
	16,09
	0,09
	1,83
	0,04

	чернозем выщелоченный
	52,15
	48,17
	0,21
	3,73
	0,04

	чернозем типичный
	40,84
	36,93
	
	3,83
	0,08

	лугово-болотная
	0,34
	
	0,34
	
	

	аллювиальная дерновая
	2,92
	
	0,73
	2,19
	

	овражно-балочн. комплекс
	2,20
	
	0,15
	2,05
	

	Прочие
	11,74
	10,10
	0,13
	
	1,47

	Сенгилеевский
	51,08
	40,70
	0,26
	9,69
	0,43

	темно-серая лесная
	2,30
	2,06
	
	0,24
	

	дерново-карбонатная
	0,51
	
	
	0,51
	

	чернозем оподзоленный
	3,50
	3,24
	0,03
	0,20
	0,03

	чернозем выщелочен.
	18,48
	16,67
	0,06
	1,44
	0,31

	чернозем типичный
	18,78
	15,44
	0,02
	3,25
	0,07

	лугово-черноземная
	0,01
	
	0,01
	
	

	солодь
	0,02
	
	0,02
	
	

	лугово-болотная
	0,01
	
	0,01
	
	

	аллювиальная дерновая
	0,39
	
	0,03
	0,36
	

	аллювиальная луговая
	0,02
	
	0,02
	
	

	смытые и намытые почвы

оврагов и балок
	2,94
	
	0,04
	2,90
	

	Прочие
	4,12
	3,29
	0,02
	0,79
	0,02

	Тереньгульский
	108,12
	91,88
	1,41
	14,78
	0,05

	светло-серая лесная
	0,34
	
	
	0,34
	

	серая лесная
	0,78
	
	
	0,77
	0,01

	темно-серая лесная
	29,03
	26,39
	0,08
	2,53
	0,03

	чернозем оподзоленный
	6,92
	6,56
	
	0,36
	

	чернозем выщелоченный
	44,90
	42,15
	0,07
	2,67
	0,01

	чернозем типичный
	13,57
	11,52
	
	2,05
	

	аллювиальная дерновая
	0,89
	
	0,89
	
	

	аллювиальн. лугово-болотн
	0,13
	
	0,13
	
	

	аллювиальная болотная
	0,14
	
	0,14
	
	

	дерново-карбонатная
	1,06
	
	
	1,06
	

	аллювиальная  луговая
	0,50
	
	
	0,50
	

	смытые и несмытые почвы оврагов и балок
	3,19
	
	
	3,19
	

	Прочие
	6,67
	5,26
	0,10
	1,31
	

	Ульяновский
	117,98
	98,93
	1,96
	14,48
	2,61

	темно-серая лесная
	0,05
	
	0,05
	
	

	чернозем выщелоченный
	35,75
	31,37
	0,12
	3,15
	1,11

	чернозем типичный
	61,61
	56,02
	0,07
	4,39
	1,13

	аллювиальная дерновая
	6,75
	3,16
	1,06
	2,53
	

	чернозем оподзоленный
	0,15
	
	
	
	0,15

	дерново-карбонатная
	0,67
	
	0,05
	0,62
	

	аллювиальная луговая
	0,82
	
	0,35
	0,47
	

	аллювиальная болотная
	0,09
	
	0,09
	
	

	лугово-черноземная
	0,37
	
	
	0,37
	

	смытые и несмытые почвы оврагов и балок
	1,68
	
	
	1,68
	

	Прочие
	10,04
	8,38
	0,17
	1,27
	0,22

	Цильнинский
	116,29
	101,95
	0,91
	12,92
	0,51

	чернозем выщелоченный
	61,94
	58,07
	
	3,67
	0,20

	чернозем типичный
	44,01
	39,96
	
	3,74
	0,31

	пойменная лугово-болотн.
	0,08
	
	0,08
	
	

	пойменная дерновая
	2,74
	
	0,78
	1,96
	

	овражно-балочно-дернов.
	2,48
	
	
	2,48
	

	Прочие
	5,04
	3,92
	0,05
	1,07
	


Таблица 2.1.2. Агроэкологическое районирование почв в центральной зоне
Ульяновской области

	Почвы
	Всего, тыс. га
	Размещение по угодьям, тыс. га

	
	
	пашня
	сенокосы
	пастбища
	Мн. насаждения

	серая лесная
	12,63
	8,72
	0,14
	3,74
	0,03

	темно-серая лесная
	82,33
	73,01
	0,3
	8,8
	0,22

	светло-серая лесная
	1,97
	0
	0,09
	1,88
	0

	чернозем оподзоленный
	41,18
	37,67
	0,12
	3,12
	0,27

	чернозем выщелоченный
	263,0
	241,74
	0,57
	18,86
	1,83

	чернозем типичный
	188,29
	168,29
	0,09
	18,32
	1,59

	лугово-болотная
	0,83
	0
	0,83
	0
	0

	пойменная дерновая
	4,9
	0
	1,89
	3,01
	0

	аллювиальная дерновая
	10,95
	3,16
	2,71
	5,08
	0

	овражно-балочно-дерновая
	6,23
	0
	0,15
	6,08
	0

	дерново-карбонатная
	2,24
	0
	0,05
	2,19
	0

	лугово-черноземная
	0,38
	0
	0,01
	0,37
	0

	аллювиально-лугово-болотный
	1,7
	0
	0,73
	0,97
	0

	слабозадернованный песок
	0,59
	0
	0
	0,59
	0

	солодь
	0,02
	0
	0,02
	0
	0

	смытые и несмытые почвы оврагов и балок
	7,81
	0
	0,04
	7,77
	0

	прочие
	42,62
	34,76
	0,63
	5,47
	1,72

	Итого
	667,67
	567,35
	8,37
	86,25
	5,66


2.2. Западная зона Ульяновской области.
В западную зону Ульяновской области входят шесть районов Базарносызганский, Барышский, Инзенский, Вешкаймский, Карсунский и Сурский (рис.2.2. 1).
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	Рис. 2.2. 1. Картограмма западной зоны Ульяновской области.
	


Проведена топографическая привязка местности на отмеченных реперных участках, определены их географические координаты, площадь и близлежащие к нему населенные пункты (табл.2.2. 1).

На шести отмеченных реперных участках было проанализировано более 280 проб почвы. Были проведены почвенные разрезы в районах западной части Ульяновской области, из которых отбирались и анализировались почвенные образцы по генетическим горизонтам.
Таблица 2.2.1. Топографическая привязка реперных участков западной части

Ульяновской области

	Район
	Название близлежащего населенного пункта
	Площадь реперного уч-ка, га
	Географические координаты

	
	
	
	широта 
	долгота

	Баз.Сызганский
	Яс. Сызган
	9
	53°44׳ 44״ 
	46°49׳ 17״

	Барышский
	с. Заречное
	9
	53°43׳ 33״
	47°31׳ 17״

	Инзенский
	с. Чамзинка
	9
	54°04׳ 02״
	46°27׳ 01״

	Вешкаймский
	ст. Погорел.
	9
	54°08׳ 52״
	46°51׳ 00״

	Карсунский
	с. Краснополка
	9
	54°10׳ 00״
	46°55׳ 00״

	Сурский
	с. Никитино
	9
	54°27׳ 28״
	47°04׳ 20״


Были составлены таблицы морфологических признаков почв. Также отобраны и выполнены образцы для определения физических и химических свойств почвы (табл.2.2. 2).
Таблица 2.2.2. Характеристика реперных участков локального мониторинга
	Район
	Тип почвы
	Подтип почвы
	Гранулометрический состав
	Экспозиция склона
	Крутизна склона, град.

	Баз.Сызганский
	серая лесная
	темно-серая
	л.глин.
	юго-вост.
	5

	Барышский
	чернозем
	выщелочен.
	ср. сугл.
	восточный
	4

	Инзенский
	серая лесная
	серая
	т.сугл.
	западный
	3

	Вешкаймский
	чернозем
	типичный
	л. глин.
	юго-зап.
	8

	Карсунский
	чернозем
	типичный
	л. глин.
	сев-зап.
	8

	Сурский
	чернозем
	типичный
	супесь
	северный
	8


В связи с разнообразием природных условий, являющихся факторами почвообразования, почвенный покров западной части Ульяновской области отличается большим разнообразием. В основном он представлен богатым сочетанием разнообразных крупных массивов тучных глинистых черноземов и различных серых оподзоленных лесных почв. В долинах рек залегают долинные и аллювиальные почвы.

В обозначенных районах проведены почвенные разрезы, из которых отбирались и анализировались почвенные образцы по генетическим горизонтам. Также отобраны образцы для определения физических и химических свойств почвы. В таблицах представлены морфологические признаки основных типов почв, которые представляют западную зону Ульяновской области.
Таблица 2.2.3. Почвенные разновидности сельскохозяйственных

угодий в западной части Ульяновской области в разрезе районов
	Наименование
	Всего, тыс. га
	Размещение по угодьям, тыс. га

	
	
	пашня
	сенокосы
	пастбища
	мн. насаждения
	залежь

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Барышский
	97,36
	79,72
	2,77
	13,84
	1,03
	

	светло-серая лесная
	11,32
	8,71
	0,25
	2,36
	
	

	серая лесная
	15,53
	13,62
	0,13
	1,65
	0,13
	

	темно-серая лесная
	35,79
	31,80
	0,20
	3,36
	0,43
	

	чернозем выщелочен.
	18,27
	18,11
	0,16
	
	
	

	Прочие
	8,63
	7,48
	0,17
	0,92
	0,06
	

	чернозем оподзоленный
	0,10
	
	
	
	0,10
	

	чернозем выщелочен.
	 1,58
	
	
	1,27
	0,31
	

	лугово-черноземная
	0,16
	
	0,16
	
	
	

	пойменная дерновая
	3,43
	
	1,46
	1,97
	
	

	пойменные лугово-болотная
	1,08
	
	0,24
	0,84
	
	

	овражно-балочная
	1,47
	
	
	1,47
	
	

	Вешкаймский
	87,96
	73,45
	0,38
	14,07
	0,02
	0,04

	светло-серая лесная
	0,47
	
	
	0,47
	
	

	серая лесная
	6,87
	5,83
	
	1,04
	
	

	темно-серая лесная
	22,40
	20,05
	
	2,35
	
	

	дерново-карбонатная
	1,60
	
	
	1,60
	
	

	чернозем оподзоленный
	3,50
	3,50
	
	
	
	

	чернозем выщелочен.
	27,00
	25,42
	
	1,52
	0,02
	0,04

	чернозем типичный
	13,28
	12,10
	
	1,18
	
	

	аллювиальная дерновая
	2,07
	
	0,20
	1,87
	
	

	аллювиальная луговая
	0,82
	
	0,11
	0,71
	
	

	аллювиальные лугово-болотные
	0,06
	
	0,06
	
	
	

	смытые и намытые почвы
	2,02
	
	
	2,02
	
	

	овраги и балки
	
	
	
	
	
	

	Прочие 
	7,87
	6,55
	0,01
	1,31
	
	

	Инзенский
	129,35
	100,06
	5,42
	23,31
	0,56
	

	светло-серая лесная
	16,19
	11,61
	0,34
	4,24
	
	

	серая лесная
	29,25
	23,25
	0,45
	5,50
	0,05
	

	темно-серая лесная
	33,88
	30,52
	0,33
	2,97
	0,06
	

	чернозем оподзоленный
	14,91
	13,78
	
	0,92
	0,21
	

	чернозем выщелоченный
	9,02
	8,85
	
	
	0,17
	

	пойменная дерновая
	12,12
	4,48
	2,84
	4,80
	
	

	чернозем типичный
	0,03
	
	
	
	0,03
	

	лугово-черноземная
	1,08
	
	0,39
	0,69
	
	

	лугово-болотная
	1,48
	
	0,65
	0,83
	
	

	овражно-балочный комплекс
	1,43
	
	
	1,43
	
	

	прочие 
	9,96
	7,57
	0,42
	1,93
	0,04
	

	Карсунский
	103,24
	82,63
	3,55
	16,96
	0,10
	

	серая лесная
	8,41
	7,00
	
	1,39
	0,02
	

	темно-серая лесная
	8,84
	8,84
	
	
	
	

	дерново-карбонатная
	17,01
	13,68
	0,09
	3,24
	
	

	чернозем выщелоченный
	20,00
	18,99
	
	0,94
	0,07
	

	чернозем типичный
	29,98
	28,14
	
	1,84
	
	

	пойменная дерновая 
	6,08
	
	2,96
	3,12
	
	

	лугово-болотная
	0,15
	
	0,15
	
	
	

	светло-серая лесная
	0,99
	
	
	0,99
	
	

	дерновые овражно-балочный
	3,95
	
	
	3,95
	
	

	Прочие
	7,83
	5,98
	0,35
	1,49
	0,01
	

	Сурский
	116,11
	90,38
	4,44
	20,95
	0,34
	

	серая лесная
	14,10
	12,49
	
	1,53
	0,08
	

	темно-серая лесная
	9,35
	8,24
	
	1,06
	0,05
	

	дерново-карбонатная
	8,41
	6,58
	0,16
	1,67
	
	


	чернозем выщелоченный
	54,29
	48,92
	0,28
	4,91
	0,18
	

	чернозем типичный
	7,42
	7,42
	
	
	
	

	влажно-луговая 
	 0,25
	
	0,25
	
	
	

	пойменная дерновая
	8,29
	
	2,55
	5,74
	
	

	лугово-болотная 
	0,35
	
	0,35
	
	
	

	болотная 
	0,27
	
	0,27
	
	
	

	почвы овражно-балочного комплекса
	4,29
	
	0,21
	4,08
	
	

	Прочие
	9,09
	6,73
	0,37
	1,96
	0,03
	


2.3. Южная зона Ульяновской области
В южную зону Ульяновской области входят пять районов Николаевский, Новоспасский, Павловский, Радищевский и Старокулаткинский (рис. 2.3.1).
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	Рис. 2.3.1. Картограмма южной зоны Ульяновской области.
	


Проведена топографическая привязка местности на отмеченных реперных участках, определены их географические координаты, площадь и близлежащие к нему населенные пункты (табл.2.3.1).

На отмеченных реперных участках было проанализировано более 50 проб почвы. Были проведены почвенные разрезы из которых отбирались и анализировались почвенные образцы по генетическим горизонтам.
Таблица 2.3.1. Топографическая привязка реперных участков южной части

Ульяновской области

	Район
	Название близлежащего населенного пункта
	Площадь реперного уч-ка, га
	Географические координаты

	
	
	
	широта 
	долгота

	Ст. Кулаткинский 
	с. Кирюшкино
	9
	52°54׳ 22״
	47°45׳ 10״

	Николаевский
	с. Поника
	9
	53°11׳ 08״
	47°07׳ 09״


Были составлены таблицы морфологических признаков почв. Также отобраны и выполнены образцы для определения физических и химических свойств почвы (табл. 2.3.2).

Таблица 2.3.2. Характеристика реперных участков локального мониторинга
	Район
	Тип почвы
	Подтип почвы
	Гранулометрический состав
	Экспозиция склона
	Крутизна склона, град.

	Ст. Кулаткинский 
	чернозем
	выщелочен.
	ср.сугл. 
	ю-запад.
	3

	Николаевский
	серая
	темно-серая
	ср. сугл.
	южная
	5


Южный район в основном он представлен сочетанием разнообразных среднесуглинистых черноземов, темно серых оподзоленных лесных и дерново-карбонатных почв.

Таблица 2.3.3. Почвенные разновидности сельскохозяйственных

угодий в южной части Ульяновской области в разрезе районов

	Наименование
	Всего, тыс. га
	Размещение по угодьям, тыс. га

	
	
	пашня
	сенокосы
	пастбища
	мн. насаждения
	залежь

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Николаевский
	112,45
	90,87
	1,09
	20,14
	0,35
	

	темно-серая лесная
	40,92
	34,79
	0,06
	6,04
	0,03
	

	серая лесная
	1,99
	
	0,06
	1,93
	
	

	чернозем оподзоленный
	14,73
	12,91
	
	1,79
	0,03
	

	чернозем выщелоченный
	31,91
	29,13
	0,07
	2,46
	0,25
	

	чернозем типичный
	11,84
	10,59
	
	1,23
	0,02
	

	пойменная дерновая
	2,01
	
	0,66
	1,35
	
	

	пойменная лугово-болотн.
	0,17
	
	0,17
	
	
	

	дерново-карбонатная
	2,06
	
	
	2,06
	
	

	дерновая овражно-болотн.  
	1,81
	
	
	1,81
	
	

	прочие
	18,24
	3,45
	0,07
	14,7
	0,02
	

	Новоспасский
	81,93
	59,40
	0,84
	21,34
	0,35
	

	серая лесная
	0,78
	
	
	0,78
	
	

	темно-серая лесная
	15,04
	11,40
	0,10
	3,54
	
	

	чернозем оподзоленный
	7,65
	6,47
	
	1,18
	
	

	чернозем выщелоченный
	23,74
	18,51
	0,06
	4,87
	0,30
	

	чернозем типичный
	22,27
	18,62
	0,10
	3,52
	0,03
	

	дерново-карбонатная
	2,80
	
	0,06
	2,74
	
	

	пойменная дерновая
	2,16
	
	0,21
	1,95
	
	

	пойменная лугово-болотн.
	0,23
	
	0,23
	
	
	

	дерновая овражно-прибалочная  
	1,32
	
	
	1,32
	
	

	прочие
	5,94
	4,40
	0,08
	1,44
	0,02
	

	Павловский
	68,19
	57,57
	0,13
	0,43
	10,06
	

	дерново-карбонатная
	0,4
	
	
	
	0,4
	

	светло-серая лесная
	0,07
	
	
	0,07
	
	

	серая лесная
	0,91
	
	
	
	0,91
	

	темно-серая лесная
	9,64
	7,81
	0,02
	
	1,81
	

	чернозем оподзоленный
	11,55
	10,57
	0,02
	
	0,96
	

	чернозем выщелочен.
	36,23
	33,37
	0,08
	0,02
	2,76
	

	чернозем типичный
	2,90
	2,55
	
	
	0,35
	

	аллювиальная дерновая
	0,85
	
	
	0,14
	0,71
	

	аллювиальная луговая
	0,08
	
	
	0,08
	
	

	аллювиальн. лугово-болотн 
	0,08
	
	
	0,08
	
	

	овраго-балочный комплекс
	1,23
	
	
	
	1323
	

	прочие
	4,25
	3,27
	0,01
	0,04
	0,93
	

	Радищевский
	119,66
	87,13
	0,35
	0,44
	31,74
	

	дерново-карбонатная
	43,56
	30,52
	
	
	13,04
	

	темно-серая лесная
	1,16
	
	
	
	1,16
	

	чернозем выщелочен.
	7,79
	7,79
	
	
	
	

	чернозем типичный
	57,13
	46,39
	0,35
	
	10,39
	

	пойменно-лугово-болотная 
	0,11
	
	
	0,11
	
	

	овраго-балочный комплекс
	4,44
	
	
	
	4,44
	

	прочие
	5,17
	2,43
	0,01
	0,02
	2,71
	

	Старокулаткинский
	75,56
	58,69
	1,79
	14,90
	0,18
	

	темно-серая лесная
	16,00
	12,36
	0,31
	3,33
	
	

	дерново-карбонатная
	15,80
	9,81
	
	5,93
	0,06
	

	чернозем выщелоченный
	14,30
	12,97
	0,26
	1,02
	0,05
	

	чернозем типичный
	23,41
	21,36
	
	1,99
	0,06
	

	лугово-черноземная
	0,08
	
	0,08
	
	
	

	пойменная дерновая
	0,96
	
	0,96
	
	
	

	пойменная лугово-болотн.
	0,08
	
	0,08
	
	
	

	дерновая овражно-балочн.  
	1,52
	
	
	1,52
	
	

	прочие
	3,41
	2,19
	0,10
	1,11
	0,01
	


2.4. Заволжская зона Ульяновской области.
В заволжскую зону Ульяновской области входят четыре района Старомайнский, Чердаклинский, Мелекесский и Новомалыклинский (рис. 2.4. 1).
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	Рис. 2.4.1. Картограмма заволжской зоны Ульяновской области.
	


Проведена топографическая привязка местности на отмеченных реперных участках, определены их географические координаты, площадь и близлежащие к нему населенные пункты (табл. 1).

На отмеченных реперных участках было проанализировано более 280 проб почвы. Были проведены почвенные разрезы в районах заволжской части Ульяновской области, из которых отбирались и анализировались почвенные образцы по генетическим горизонтам.
Таблица 2.4.1. Топографическая привязка реперных участков заволжской части

Ульяновской области
	Район
	Название близлежащего населенного пункта
	Площадь реперного уч-ка, га
	Географические координаты

	
	
	
	широта 
	долгота

	Мелекесский
	с. Сосновка
	9
	54°12׳ 17״
	49°55׳ 12״

	Старомайнский
	с. Прибрежное
	9
	54°34׳ 17״
	48°55׳ 05״

	Чердаклинский
	п. Мирный
	9
	54׳22׳ 22״
	48°22׳ 37״

	Новомалыклинский
	Новая Малыкла
	9
	54°19׳ 15״
	49°32׳ 17״


Были составлены таблицы морфологических признаков почв. Также отобраны и выполнены образцы для определения физических и химических свойств почвы (табл.2.4.2)
Таблица 2.4.2. Характеристика реперных участков локального 
мониторинга
	Район
	Тип почвы
	Подтип почвы
	Гранулометрический состав
	Экспозиция склона
	Крутизна склона, град.

	Мелекесский
	чернозем
	оподзоленный
	л. сугл.
	южная
	8

	Старомайнский
	чернозем
	выщелоченный
	 ср. сугл.
	западн.
	3

	Чердаклинский
	чернозем
	типичный
	ср. сугл.
	западн.
	1

	Новомалыклинский
	чернозем
	выщелоченный
	 ср. сугл.
	западн.
	2


В связи с разнообразием природных условий, являющихся факторами почвообразования, почвенный покров заволжской части Ульяновской области отличается большим разнообразием. В основном он представлен богатым сочетанием разнообразных крупных массивов тучных глинистых черноземов, различных серых оподзоленных лесных и луговых почв. В долинах рек залегают долинные и аллювиальные почвы.

Таблица 2.4.3. Почвенные разновидности сельскохозяйственных

угодий в заволжской части Ульяновской области в разрезе районов
	Наименование
	Всего, тыс. га
	Размещение по угодьям, тыс. га

	
	
	пашня
	сенокосы
	пастбища
	мн. насаждения
	залежь

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Мелекесский
	199,58
	171,22
	2,08
	25,81
	0,47
	

	темно-серая лесная
	21,36
	19,38
	0,14
	1,84
	
	

	чернозем оподзоленный
	13,16
	11,70
	0,09
	1,26
	0,11
	

	чернозем выщелоченный
	61,11
	55,69
	0,21
	5,03
	0,18
	

	чернозем типичный
	84,67
	75,19
	0,12
	9,21
	0,17
	

	пойменная дерновая
	0,12
	
	0,12
	
	
	

	пойменная влажно-луговая
	1,91
	
	0,32
	1,59
	
	

	пойменная лугово-болотн.
	2,11
	
	0,67
	1,44
	
	

	дерновая овражно-болотн.  
	3,28
	
	0,21
	3,07
	
	

	прочие
	11,84
	9,26
	0,20
	2,37
	0,01
	

	Новомалыклинский
	74,04
	61,88
	1,60
	10,55
	0,01
	

	чернозем выщелоченный
	 36,78
	33,43
	0,46
	2,88
	0,01
	

	чернозем типичный
	29,26
	27,06
	0,43
	1,77
	
	

	типичн.  лугово-черноземн.
	1,93
	
	0,45
	1,48
	
	

	влажно-луговая
	0,20
	
	0,20
	
	
	

	лугово-болотная
	0,51
	
	
	0,51
	
	

	аллювиальная дерновая
	1,97
	
	
	1,97
	
	

	смытые и несмытые почвы оврагов и балок
	1,05
	
	
	1,05
	
	

	прочие
	2,34
	1,39
	0,06
	0,89
	
	

	Старомайнский
	110,66
	93,82
	2,76
	13,98
	0,01
	0,09

	светло-серая лесная
	1,02
	
	
	1,01
	
	0,01

	серая лесная
	9,20
	7,39
	0,17
	1,61
	0,01
	0,02

	темно-серая лесная 
	7,68
	6,97
	
	0,71
	
	

	чернозем оподзоленный
	19,36
	18,28
	
	1,06
	
	0,02

	чернозем выщелоченный
	47,13
	43,97
	0,09
	3,06
	
	0,01

	чернозем типичный
	12,75
	12,74
	
	
	
	0,01

	лугово-черноземная
	2,23
	
	1,61
	0,61
	
	0,01

	дерново-карбонатная
	0,18
	
	0,18
	
	
	

	чернозем выщелоченный
	0,22
	
	0,22
	
	
	

	чернозем типичный
	0,10
	
	0,10
	
	
	

	аллювиальная дерновая
	1,52
	
	1,52
	
	
	

	аллювиальная луговая
	1,62
	
	0,09
	1,53
	
	

	аллювиальная болотная
	0,66
	
	0,09
	0,57
	
	

	смытые и намытые почвы

оврагов и балок
	1,15
	
	
	1,15
	
	

	прочие 
	5,84
	4,47
	0,21
	1,15
	
	0,01

	Чердаклинский
	142,88
	128,66
	1,68
	11,74
	0,80
	

	темно-серая лесная
	0,66
	
	
	0,66
	
	

	чернозем выщелоченный
	99,21
	93,16
	0,19
	5,43
	0,43
	

	чернозем типичный
	28,78
	27,30
	
	1,18
	0,30
	

	лугово-черноземная
	1,43
	
	0,55
	0,88
	
	

	лугово-болотная
	0,10
	
	0,10
	
	
	

	болотная
	0,33
	
	0,33
	
	
	

	пойменная дерновая
	0,80
	
	0,24
	0,56
	
	

	дерновая овражно-балочн.  
	1,83
	
	0,11
	1,72
	
	

	чернозем оподзоленный
	0,50
	
	
	0,50
	
	

	прочие
	9,24
	8,20
	0,16
	0,81
	0,07
	


Глава III. ПРОТИВОЭРОЗИОННОЕ И ЛЕСОМЕЛИОРАТИВНОЕ 
ОБУСТРОЙСТВО АГРОЛАНДШАФТОВ
3.1. Эрозия почв и причины, вызывающие ее развитие

Землепользование области расположено в бассейне Средней Волги и занимает восточную окраину обширной Русской равнины. Большой ущерб сельскому хозяйству в зоне наносят засухи, суховеи, водная, и ветровая эрозия почв, метелевые и холодные ветры, абразия, а также влияние промышленного производства. Засуха – это неблагоприятное сочетание гидрометеорологических факторов, при которых нарушается водный баланс растений. Она может быть почвенной и атмосферной. Почвенная засуха наступает при уменьшении в почве запасов влаги  до количества, не удовлетворяющего потребностей растений во влаге. Причинами почвенной засухи может быть отсутствие или недостаток атмосферных осадков, необходимых для пополнения запасов почвенной влаги, сдувание снега с полей, большой поверхностный сток, низкая агротехника ведения сельского хозяйства.

Атмосферная засуха наступает при высокой температуре воздуха и его низкой относительной влажности (ниже 20%). В результате атмосферной засухи резко повышается расход воды на транспирацию, корневая система не успевает подавать к транспирирующим органам необходимое количество воды даже при наличии в почве усвояемой влаги. В результате атмосферной засухи происходит иссушение почвы, и засуха в последующем может переходить в общую. Суховеи – ветры, имеющие скорость  более 3-5 м/с и приносящие нагретые массы воздуха с низкой влажностью. В 1300 часов суховейных дней температура воздуха бывает обычно выше 25-30оС и относительная влажность меньше 20-30%. Очень интенсивными засухи в области бывают за пятилетие два раза, а средней интенсивности практически ежегодно. Количество дней  с суховеями достигает 10-30 дней, в отдельные годы (1972г.) – 80-100 дней.

Значительный вред народному хозяйству наносит эрозия почв  - совокупность процессов разрушения почвы и подстилающих пород, перемещение и отложение продуктов разрушения водой и ветром. Водная эрозия часто возникает на склонах, где талая и ливневая вода, собираясь в струйки, ручейки и потоки, разрушает почву и подстилаемые породы, образует промоины, овраги и силевые потоки. В результате чего увеличивается площадь бросовых земель, снижаются урожаи сельскохозяйственных культур, осложняется обработка почвы и увеличиваются затраты на производство сельскохозяйственной продукции. Интенсивность водной эрозии зависит от растительности, степени антропогенного воздействия. Нерациональное антропогенное воздействие человека на почву приводит к возникновению ускоренной эрозии, резко ухудшающей экологию. Плодородный слой почвы, на создание которого природа затратила более тысячи лет, на пашне может быть разрушен эрозией в течение 1-2 лет.

Ветровая эрозия (дефляция) разрушает верхний плодородный слой почвы и переносит почвенные частицы в места ветрового затишья. Основная масса почвенных частиц, 90%, передвигается в 30-сантиметровом приземном слое воздушного потока. Следовательно, для того чтобы предотвратить этот вид эрозии, необходимо в комплексе  с другими мероприятиями иметь механические преграды в виде стерни. Наиболее подвержены разрушению пески, супесчаные и бесструктурные почвы. Ветровая эрозия не покрытых растительностью почв начинается при следующих скоростях ветра (м/с на высоте 15 см от поверхности земли): песчаных почв 1,5-2; супесчаных 3-4; легкосуглинистых 4-6; тяжелосуглинистых 5-7 и глинистых 7-9 м/с. Ветровая эрозия и, прежде всего, пыльные бури, наносят значительный ущерб сельскому хозяйству. Сильный ветер, разрушая почвы, выдувает семена и молодые всходы, заносит почвой растения, оросительные каналы. Под действием сильных ветров, не покрытые растительностью песчаные земли (пески) приходят в движение и засыпают сельскохозяйственные угодья, дороги, оросительную сеть.

Ульяновская область расположена в переходной полосе от зоны распространения подзолистых почв к зоне черноземов. Самыми распространенными являются черноземные почвы, основной массив которых сосредоточен в северной части области на Приволжской возвышенности водораздела рек Волги и Суры. Более распространенными почвами являются здесь черноземы выщелоченные глинистые, средние по мощности (А+В=110см.) с содержанием гумуса в горизонте А около 8-10%. В несколько меньших размерах встречаются  здесь черноземы среднегумусированные и тучные выщелоченные. Другие типы почв, а также другие почвенные разности черноземов встречаются редко в виде небольших пятен или полос.

Второй массив черноземных почв находится в левобережной части. Он залегает на обширных волжских террасах и волнистых степных равнинах водоразделов рек Б. Черемшан и Кондурча. Основными почвами здесь являются черноземы долинные суглинистые, черноземы выщелоченные и обыкновенные средне мощные (А+Б=50-110 см.) со средним (6-10% в горизонте А) содержанием гумуса.

Характерной особенностью черноземов выщелоченных, обыкновенных и тучных в области являются высокое содержание гумуса, большая мощность гумусового горизонта и высокая структурность почвы. Большой процент структурных агрегатов находится в подпахотном слое.

Серые лесные почвы занимают 24,6 % от общей площади и распространены   в основном на западе правобережья. Остальные почвы: пойменные аллювиальные, болотные солонцы и другие занимают небольшие площади. Черноземные, серые лесные и пойменные аллювиальные почвы более плодородны и при хорошей агротехнике позволяют получать высокие урожаи всех возделываемых культур.

Расчеты, проведенные учеными НИИСХ совместно со специалистами  Министерства сельского хозяйства области, легли в основу перспективной программы по трансформации земель области с выведением из интенсивного севооборота  205,7 тыс. га малопродуктивной сильносмытой пашни с переводом ее

в сенокосы и пастбища, под многолетние насаждения и консервацию земель (таблица 3.1.1).

Таблица 3.1.1.Динамика структуры сельхозугодий Ульяновской области (тыс.га)

	Категории земель
	Было в 1999г.
	Сложилось на 01.01.2005г.
	При освоении агроландшафтных  систем земледелия

	
	
	
	2020г.

	Всего с/х угодий
	2183,9
	2183,9
	2183,9

	в т.ч.  пашня
	1755,7
	1750,0
	1650,0

	           пастбища
	333,7
	372,1
	380,0

	           сенокосы
	28,6
	35,8
	40,0

	Многолетние насаждения
	10,4
	11,5
	12,6

	Консервация земель
	-
	20,0
	100,0


Почвенный покров области чрезвычайно разнообразен, что обусловлено  главным образом местными особенностями рельефа. Неоднородность почвенного покрова особенно резко проявляется в его механическом составе - от глинистых до песчаных разновидностей. На больших площадях близко к поверхности залегают коренные породы – опоки, песчаники, и мергели.

Преобладающая крутизна приводораздельных склонов до 2о, а на присетевых участках до 6о. Средний многолетний весенний сток на водосборах с зяби составляет более 10 мм, а с уплотненной пашни (залежь, озимые, многолетние травы) около 40 мм. В июне и июле проявляется ливневая эрозия. Ливни бывают почти ежегодно, интенсивность их высокая – от 20 до 80 мм.

Правобережная часть области, которая входит в состав Приволжской возвышенности, характеризуется повышенной и сильно расчлененной речной и овражной сетью. Средняя высота ее около 200м, но многие водораздельные массивы достигают абсолютных высот 300 и более метров. Левобережная часть – низменное Заволжье, современная и древняя долина реки Волги, отличается спокойным равнинным характером и небольшой высотой (от 50 до 150м над уровнем Волги). Рельеф этих районов определяет их водно-эрозионную опасность. Левобережная часть мало подвержена водной эрозии, правобережная же часть подвержена ей в значительной степени.

Отличительной особенностью образования оврагов в области является наличие крутых обнаженных склонов, развивающихся путем осыпания и обваливания, которые продолжают рост как в длину и ширину, так и в глубину. Скорость роста оврагов во многом зависит от характера пород, слагающих склоны и степени их водопроницаемости, климатических условий и растительного покрова. Проведенные наблюдения за ростом оврагов в  ОПХ «Новоникулинское» показали, что прирост оврагов по площади за период с 1975-1995г.г. составил 0,008 га в год, а по длине 1 м. При средней плотности оврагов в зоне 1,12 га на 1км2 в Ульяновской области она составляет 1,3 га.

Таблица 3.1.2. Некомпенсированный экономический ущерб
со смытых земель в среднем за год

	Основные показатели
	Всего

	Площади смытых и дефлированных земель, тыс. га
	922

	Недобор зерна с 1 га, т.
	0,21

	Средний недобор продукции, тыс. т.
	193,6

	Ежегодные потери талых вод с гектара (100м3=1ц. зерна), тыс. т.
	92,2

	Ежегодный смыв почвы, т.
	

	3,0 т/га=7,2кг. N
	6638,4=6,6 т.

	                                 =3,6кг. P2O5
	3319.2=3,3 т.

	                                =72,0кг. К2О
	66384,0=66,3 т.


В связи с ростом и развитием оврагов из сельскохозяйственного оборота в области исключено более 30 тыс. га пашни. Общие потери продукции, обусловленные эрозией почв, в год превышают 193,6 тыс. тонн. Еще более убедительной для сельскохозяйственного производства стала, часто не видимая глазу, плоскосная эрозия (смыв почвы) при которой вместе со смывом почвенного горизонта медленно теряется свое плодородие.

3.2. Эрозионное районирование территории Ульяновской области

Эффективность сельскохозяйственного производства непосредственно зависит от эрозионных процессов. Разрушение земельных угодий различными формами эрозии приводит к многосторонним экологическим последствиям, которые убедительно показывают на совершенство современных методов использования земли как главного средства производства.  В области проведено эрозионное районирование территории, характеризующее различным сочетанием природных факторов и условий сельскохозяйственного производства.

Первый эрозионный район находится в правобережной части Приволжской возвышенности в бассейне реки Терешки и ее притоков. Занимает площадь 212 тыс. га. Расположен на терри​тории двух административных районов - Старокулаткинского и Радищевского. 

Почвенный покров представлен преимущественно выщелочен​ными, типичными карбонатными черноземами различной мощности  и гумусированности.  

Подстилающие породы  -  коренные известковые мергели и мел. В долинах рек на современных аллювиальных отложениях сформировались пойменные почвы. Значительный процент составляют глинистые и суглинистые разновидности. 

На больших площадях к поверхности залегают ко​ренные твердые породы и мел. 

Преобладающая крутизна приводораздельных склонов -  до 2о, а на присетевых участках она достигает 5-6о и больше. 

Расчлененность территории овражно-балочной сетью - до 0,75 км на 1 кв. км. Годовое количество осадков - 330-345 мм. 

Средний многолетний весенний сток на водосборах составля​ет 46,4 мм, а в отдельные годы он достигает 100 мм. Резко проявляется линейная эрозия в период ливневых дождей. Крутые склоны, большой ливневый и весенний сток способствуют ускоренному развитию эрозионных процессов. 

Половина земель района подвержена водной эрозии, в том числе более четверти - слабоэродированных и пятая часть - ​средне- и сильноэродированных. 30% земель составляют потен​циально опасные земли. 

Второй эрозионный район расположен в правобережной час​ти Приволжсской возвышенности, бассейне рек Сызранки, Кана​дейки и верхнего Барыша. Занимает площадь 433 тыс. га. Объе​диняет Павловский, Николаевский, Новоспасский и Барышский административные районы. Характеризуется проявлением слабого смыва, среднего размыва с одновременным проявлением дефля​ции. Распаханность территории составляет 73%. 

В структуре посевных площадей преобладают яровые зерно​вые и пропашные культуры. 

Почвенный покров представлен выщелоченными среднемощны​ми черноземами, отдельными массивами залегают оподзоленные черноземы, типично серые и серые лесные почвы. Механический состав - от глинистых до песчаных разностей. Почвообразую​щие и подстилающие породы в большинстве случаев имеют слож​ное геологическое строение. Третичные коренные пески и песча​ники перекрыты более молодыми четвертичными делювиальными суглинками. Лессовидные тонкопористые карбонатные суглинки и сыпучие рыхлые пески обладают малой  противоэрозионной ус​тойчивостью, легко разрушаются, в результате чего быстро об​разуются овраги. Наличие почв с легким механическим составом на открытых безлесных массивах приводит к выдуванию мелкоземa, проявлению ветровой эрозии. 

Сложные многоскатные склоны крутизной до 7о, сильная расчлененность территории овражной сетью, значительный пере​пад высот (глубина базисов эрозии) до 300 м приводят к неравно​мерному распределению осадков и способствуют проявлению вод​ной эрозии. Годовое количество осадков - 445-495 мм. Сред​ний многолетний весенний сток составляет более 38 мм. 

Ливневое выпадение осадков в теплый период, высокий ко​эффициент стока, значительная крутизна склонов и слабая про​тивоэрозионная устойчивость почвогрунтов приводят к интенсивному проявлению линейных форм эрозии. 

В районе выявлено 20% сильно- и средне- и 32% слабоэро​дированных земель. 

Третий эрозионный район включает Инзенский, Вешкаймский, Карсунский, Майнский, часть Теренгульского, часть Ульяновского и Кузоватовский административные районы. 

По степени проявления водной эрозии район  характеризует​ся как потенциально опасный с проявлением слабого линейного размыва. 

В структуре посевных площадей преобладают колосовые зер​новые. Значительный процент приходится на пропашные культуры. 

Почвы сvглинистые и глинистые оподзоленные, выщелочен​ные и перегнойно-карбонатные черноземы. В Инзенском районе имеются большие площади серых и темно-серых лесных почв легкого механического состава, но благодаря значительной об​лесенности территории ветровая эрозия здесь проявляется слабо. 

Геологическое строение местности представлено различными породами. Большое распространение имеют отложения опок, из​вестковые мергели. Преобладающие уклоны поверхности 2-3о, а нижние присетевые отрезки склонов  досгигают крутизны 4о. Кру​тые склоны балок изрезаны промоинами и рытвинами. Глубина местных базисов эрозии достигает 200 м. Годовое количество осадков составляет 430-450 мм, из них 270-290 мм выпадает в теплый период. Ливни повторяются ежегодно 1-2 раза. Средний многолетний весенний сток 46 мм. Более 1/3 территории земель эродированы, из них сильно- и среднеэродированных -- 10%. 

Четвертый эрозионный район расположен на Приволжской возвышенности в правобережной северной части бассейна рек Свияги и нижнего Барыша. Площадь 267 тыс, га. В него включе​ны Сурскнй и Цильнинский административные районы. 

Почвенный покров представлен черноземами, из них наиболее распространены выщелоченные среднегумусовые, по механи​ческому составу суглинистые. На общем фоне черноземных почв резко выделяются отдельные острова темно-серых и серых лес​ных почв. 

Основные почвообразующие породы делювиальные и аллю​виальные суглинки. Перегнойно-карбонатные почвы сформирова​лись на коренных породах известняков и доломитов. 

Поверхность района представляет собой возвышенную равнину с a6солютными высотами 100-150 м. Водная эрозия проявляется слабо. Смыв почвенного покрова наблюдается, в основ​ном, на присетевых участках склонов. Максимальная крутизна склонов на распаханных участках – 5о. Площадь эродирован​ных земель составляет 1/3 территории, 1/10 территории – сильно- ​и среднеэродированная. Годовая сумма осадков составляет 400​-450 мм. В структуре посевных площадей преобладают колосовые зерновые. Из пропашных возделывают кукурузу и подсолнечник. 

Пятый эрозионный район площадью 132 тыс. га расположен неширокой полосой, протянувшейся вдоль правого берега Волги. В него включена территория Сенгилеевского, часть Ульяновского и часть Теренгульскоro административных районов. Поверхность - возвышенная равнина с отметками высот водораздельных пла​то 200-350 м, расчлененная сетью долин, рек, оврагов и балок. Для территории района характерны оползневые явления. Значи​тельное развитие имеют процессы линейной плоскостной эрозии. 

Линейная (овражная) эрозия проявляется особенно интенсив​но на крутых склонах по берегу Волги.

Средняя годовая сумма осадков390-400 мм. Весенний сток составляет 32,4 мм. Почвенный покров довольно разнообразен. Более низкие водоразделы заняты выщелоченными и перегнойно​карбонатными почвами. Материнскими породами являются мел, мергели, глины. Для более повышенных плато характерны серые лесные почвы. Механический состав почв легкий, так как под​почвой служат, в основном, песчаные породы. 

Шестой, потенциально эрозионно-опасный район низменного Заволжья занимает площадь 191 тыс. га. В него включены Ста​ромайнский, часть Чердаклинского и часть Мелекесского админи​стративных районов. По характеру рельефа он представляет со​бой слабо расчлененную равнину с абсолютными отметками до 100 м. Склоны пологие, но имеют значительную длину и поэтому предрасположены к размыву. 

На территории района 10% площади подвержено слабой водной эрозии, 3 - средней и 20% - потенциально опасные в эрозионном отношении. Овраги и 6алки занимают 2%. 

Общее количество выпадающих осадков 433 мм, из которых 60 % приходится на летний период. Почвенный покров представ​лен, в основном, террасовыми черноземами суглинистого механи​ческого состава. Имея высокую гумусированность, оструктурен​ность и пористость, они хорошо впитывают влагу и поэтому ус​тойчивы к развитию эрозионных процессов. 

Седьмой эрозионный район расположен в низменной части Заволжья. Объединяет Новомалыклинский, часть Чердаклинско​го и часть Мелекесского административных районов. Площадь 387 тыс. га. Рельеф представляет надпойменную слабоволнистую террасу реки Волги, расположенную на высоте 150 м над уровнем моря. На Волжских террасовых поверхностях залегают черноземы суглинистого механического состава. Отдельными массивам встречаются серые лесные почвы. В междуречье Майны и Черем​шана расположена зона передутых песков, которые являются ис​точником ветровой эрозии. Годовое количество осадков 410-​480 мм. Эродированные  земли занимают 21 %, из них 6 – подвержены водной эрозии, 15 – ветровой.

Эрозионное картографирование Ульяновской области 

в мелком и крупном масштабах

Составленная в масштабе 1:2 500 000 почвенно-эрозионная карта (рис. 3.2.1.) впервые позволила привести в единую систему имеющийся материал по пораженности эрозией почвенного покрова сельскохозяйственных угодий области (по данным ВолгоНИИГипрозем). На этой карте показана интенсивность проявления водной эрозии почв от стока талых и ливневых вод по следующим степеням: 1 - очень слабая (доля суммы средне- и сильноэродированных почв от сельскохозяйственных угодий составляет 0-5%); 2 - слабая (5,1-10%); 3 - средняя (10,1-25%). Овражная эрозия при этом районировании не учитывалась, поскольку ее развитие переводит пашню в категорию неудобных земель.
Наличие массовых данных по сопротивлению размыву и категориям впитывания почв Ульяновского Предволжья дало возможность картографирования эрозионной устойчивости земель в крупных масштабах (не менее 1:50 000).

Крупномасштабное картографирование эрозионной устойчивости проводилось двумя способами: 1) по ряду точек на карте; 2) на основе регулярной сетки квадратов. Для точек в первом способе при вычислении эрозионной устойчивости (Р) использовалась критериальная формула (Бастраков, 1994):
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где Px - эрозионная устойчивость склона в пределах точки x; Rx - сопротивление почвы размыву нарушенной структуры в точке x, Н; Н - среднегодовой слой активного поверхностного склонового стока, м; α - крутизна склона в градусах; m - показатель степени при уклоне, зависящий от сопротивления почв размыву; Sy - условная площадь водосбора, м2; λ - коэффициент, учитывающий влияние на эрозионную устойчивость экспозиции склона. 


Во втором случае критериальная формула имеет вид:
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где значения всех исходных величин являются средневзвешенными по площади элементарных квадратов.
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Рис. 3.2.1. Почвенно-эрозионная карта Ульяновской области

Сопоставление этих двух методов проведено при построении карт эрозионной устойчивости пахотных земель ОПХ “Новоникулинское”. 

При первом способе значения R, H, sin (, m, Sy, ( определялись для каждой из точек отбора почвенных образцов, охватывающих все подтипы почв пашни хозяйства. Сопротивление размыву (R) определено экспериментально в лабораторных условиях. На картографическую основу с точками отбора проб нанесены расчетные значения Рx, по которым выделены контуры категорий земель с различной эрозионной устойчивостью: категория I – неэрозионноопасные земли (Рх>0,3), категория II – земли, подверженные слабой эрозии (0,1<Рх<0,3). При выделении контуров учитывались границы пахотных угодий, высота сечения и заложение между горизонталями, форма склона, почвы, эрозионная устойчивость пашни в точке (рис. 3.2.).
При втором способе картографирования части территории ОПХ для точек в середине каждого квадрата со стороной 20 мм (масштаб 1:10000) определялись средневзвешенные значения R, H, sin (, m, Sy, (. Ареалы категорий эрозионной устойчивости земель выделялись по соответствующим значениям Р квадратов.

Карта эрозионной устойчивости земель, составленная по регулярной сетке квадратов, более трудоемка, но отличается большей объективностью эрозионной ситуации (Золотов, 1998). 

Методические различия в способах определения крутизны поверхности ((), условной площади водосбора (Sy), экспозиции склонов (() в каждом из подходов не дали ощутимых расхождений в показателях эрозионной устойчивости (Рх и 
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) пахотных земель на одних и тех же участках.

Сопоставление значений эрозионной устойчивости и действительной эрозионной ситуации на ключевых участках показало их высокое соответствие (не ниже 88,4%). Сходные результаты наблюдались в соотношении земель, подверженных эрозии в слабой и средней степени (в 98,4% рассмотренных случаев значениям эрозионной устойчивости менее 0.3 соответствовали эродированные почвы).

Картографирование эрозионной устойчивости пахотных земель других ключевых участков осуществлялось по первому способу – сети точек.

Картографирование эрозионной устойчивости земель по регулярной сетке квадратов более трудоемко, но оно отличается большей объективностью эрозионной ситуации по сравнению с картой, построенной по сети точек. 

Построенные крупномасштабные карты эрозионной устойчивости позволяют решать следующие задачи: устанавливать соотношение категорий эрозионной устойчивости с категориями смытости почв; преобразовывать их в карты смыва почвы; использовать их как основу для почвенно-эрозионно​го районирования; обосновывать количественно почвозащитные мероприятия.

Сопротивление размыву серых лесных пахотных почв в 2 раза ниже чернозёмных. Это в целом связано с низким процентным содержанием гумуса, частиц менее 0,01 мм (физическая глина) и частиц менее 0,001 мм (илистая фракция). 

 В порядке влияния факторы располагаются следующим образом: содержание илистой фракции, количество гумуса, гранулометрический состав почв, содержание физической глины и абсолютная высота. Из всех факторов, определяющих сопротивление размыву, ведущими являются почвенные: гранулометрический состав и содержание гумуса. 

 В порядке повышения сопротивления размыву почвы Ульяновского Предволжья располагаются следующим образом: светло-серые лесные – серые лесные – темно-серые лесные – чернозёмы оподзоленные – чернозёмы типичные карбонатные – чернозёмы выщелоченные – чернозёмы типичные – чернозёмы типичные остаточно-карбонатные. 
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Рис. 3.2.2. Карта эрозионной устойчивости пахотных земель

Картографирование эрозионной устойчивости земель по регулярной сетке квадратов более трудоемко, но отличается большей объективностью эрозионной ситуации по сравнению с картой, построенной по сети точек. 


 Анализ критического значения эрозионной устойчивости склоновых пахотных земель и действительной эрозионной ситуации показал их высокое соответствие (не ниже 88%). Сходные результаты наблюдались в соотношении земель, не подверженных явной эрозии, подверженных эрозии в слабой и средней степени (в 98% рассмотренных случаев значениям эрозионной устойчивости менее 0,3 соответствовали эродированные почвы).

 На исследуемой территории, как и в пределах всей Ульяновской области, преобладает водная эрозия почв (плоскостной смыв, струйчатый и линейный размыв от стока талых и ливневых вод). 

Наиболее эродированными почвами в Ульяновской области являются черноземы, несмотря на более высокое значение сопротивление размыву. Это связано с тем, что они в большей степени распаханы по сравнению с другими типами почв, имеют долгую историю использования, широко используются под пропашные культуры, имеют большой поверхностный сток из-за подстилающих их глин и т.д.

Водная эрозия широко распространена и наиболее интенсивно протекает в местах распространения почв средне- и легкосуглинистого механического состава. Эти почвы обладают меньшим сопротивлением размыву по сравнению с глинистыми и тяжелосуглинистыми.

Обоснование противоэрозионных мероприятий
Основная задача этих мероприятий заключается в том, чтобы во время поверхностного стока (от ливней или снеготаяния) эрозионная устойчивость (P) земель не была ниже критического значения (допустимого предела). 

Оптимизацию эрозионной устойчивости земель можно осуществлять путем снижения эродирующей силы склоновых потоков (уменьшение абсолютного значения знаменателя в формуле критерия), путем повышения сопротивления размыву почв (увеличение значения числителя), а чаще обоими путями одновременно. 

Снижение эродирующей силы склоновых потоков возможно за счет уменьшения слоя активного стока (H) через внедрение известных противоэрозионных приемов обработки почвы, стокорегулирующих систем, лесолугомелиорации. Оно возможно также за счет уменьшения длины прямой линии активного стока (L), по длине которой определяется условная площадь водосбора. Противоэрозионные мероприятия в данном случае заключаются в планомерной переориентировке длинных сторон полей так, чтобы они располагались поперек удлиненных линий активного стока. Противоэрозионные лесные, кустарниковые и лесокустарниковые полосы закладываются внутри полей.

Сопротивление почв размыву (R) можно повысить за счет специальных почвозащитных способов обработки, включения в севообороты эффективных в противоэрозионном отношении сельскохозяйственных культур, внесения в почву специальных препаратов, мульчирования и др.

Оптимизация эрозионной устойчивости земель сводится к тому, чтобы повысить ее до допустимого предела (Рд), который всегда выше критического значения эрозионной устойчивости, равного 0,30.

На основе анализа эрозионной устойчивости пахотных земель учеными Ульяновского ГПУ и НИИСХ  создана компьютерная опытная программа “Pochva”, которая позволяет быстро и точно рассчитывать почвозащитные противоэрозионные мероприятия (набор агротехнических приемов и сельскохозяйственных культур) на землях со слабой и средней степенью эродированности, дающая рекомендации по оптимизации эрозионной устойчивости эродированных пахотных земель. Эта программа представляет собой диалоговую панель (рис. 3.3.).
 Открытие диалога осуществляется введением минимального значения эрозионной устойчивости в точке Х (Рх) и среднего значения Р для площади данного угодья в окна редактирования. Компьютерная программа определяет значение У (коэффициент, определяемый графически по средней для данного угодья величине эрозионной устойчивости в состоянии чистого пара), вычисляет допустимое значение эрозионной устойчивости (Рд) в точке Х и выводит результаты на панель, а также производит расчет противоэрозионных мероприятий. Сразу же в диалоговой панели на экране монитора появляется список необходимых агротехнических приемов и предлагаются варианты набора сельскохозяйственных культур, которые способствуют повышению устойчивости. Указываются показатели почвозащитной эффективности приемов обработки и культур. Отдельно дается расчетная эрозионная устойчивость сочетания агротехнического приема с каждой культурой, при которой действительная эрозионная устойчивость будет не ниже допустимого значения (Рд). 

Исследователь (агроном, фермер) сам подбирает сочетание зонально обоснованных приемов и культур в севообороте для нужного поля с учетом растений-предшественников. Выбор компьютерных вариантов оптимального сочетания агротехнических мероприятий будет зависеть не только от предшествующего агрофона, эрозионной устойчивости пахотных земель, но и от опыта специалиста.

При желании пользователь программы “Pochva” может сохранить вводимые им данные (Рх, Рср) и полученные результаты (Рд, список вариантов приемов и культур), а также распечатать необходимую информацию на принтере. 
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3.3. Комплекс противоэрозионных мероприятий
Борьба с эрозией почв – одна из важнейших государственных задач в системе мер, направленных на сохранение, восстановление и преобразование ландшафтов. Решить эту проблему можно только проведением комплекса взаимосвязанных мероприятий, основными из которых являются: организационно-хозяйственные, агротехнические, лесомелиоративные и гидротехнические. Все они направлены на регулирование поверхностного стока, защиту почв, размыва, намыва, на недопущение и прекращение ветровой эрозии, на восстановление и повышение плодородия эродированных почв и вовлечение их в рациональное хозяйственное пользование. При выполнении комплекса взаимосвязанных противоэрозионных мероприятий лесные насаждения являются основным и главнодействующим элементом.

В результате внедрения комплекса протиэрозионных мероприятий на ландшафтной основе в ОПХ «Новоникулинское» Ульяновского НИИСХ полностью прекращено наступление оврагов на пахотные земли и сведена до минимума водная эрозия. Применение агротехнических, лесомелиоративных и гидротехнических мероприятий на зарегулированных водосборах сократило поверхностный сток в 4,6 раза и уменьшило смыв почвы в 3 раза. Значительно улучшились агрофизические свойства почв, повысилась их влажность, заметно улучшился микроклимат полей. Все это положительно сказалось на экологической обстановке и гидрологическом режиме территории. В результате продуктивность сельхозугодий возросла за этот период более чем на 40%.

Организационно-хозяйственные мероприятия
Это организационно - хозяйственный план землепользования, составленный с учетом требований борьбы с эрозией почв. В нем учитывают размер и форму полей, направление их длинных сторон, правильное размещение культур с учетом их влияния на эрозионные процессы. Основой противоэрозионной организации территории должна быть классификация земель по их использованию, степени эродированности с детальным учетом характера рельефа. Кроме того учитывается направление поверхностного стока и вредоносных ветров. Многолетние травы имеют наибольшее противоэрозионное значение. Они хорошо скрепляют почву корнями, уменьшают скорость течения воды и повышают плодородие почвы. Зерновые культуры имеют меньшее противоэрозионное значение ввиду их более редкого стояния и меньшей кустистости. Из зерновых культур наиболее эффективно защищают почву озимые. Они создают сплошной травяной покров осенью и предохраняют почву от разрушительного действия осенних дождей, а весной и летом от суховеев, талых вод и ливневых дождей. Пропашные культуры более подвержены эрозии, что объясняется частым рыхлением почвы при уходе за ними. Непригодные для земледелия участки отводят под выпас скота или облесение.

Чистые (черные или ранние) пары способствуют увеличению смыва и размыва почвы.

В противоэрозионном отношении группы сельскохозяйствен​ных культур размещают на территории водосбора с учетом элементов рельефа и степени эродированности почв.

На пахотных землях с пологими склонами до 2о с несмытыми и слабосмытыми  почвами, а также на участках со слаборазвевае​мыми почвами вводят обычно полевые, кормовые и специальные севообороты с соблюдением элементарной противоэрознонной аг​ротехники.

На пахотных землях с покатыми склонами от 2 до 5о и cpeднесмытыми  почвами, а также на среднеразвеваемых  почвах сле​дует проектировать и осваивать полевые и кормовые севооборо​ты без пропашных культур  или  с незначительным их удельным весом с соблюдением противоэрозионной агротехники.

На пахотных землях с покатыми склонами от 2 до 5о и силь​носмытыми или сильноразвеваемыми  почвами необходимо проек​тировать полевые и почвозащитные севообороты с полосными раз​мещением сельскохозяйственных культур и многолетних трав. Из схем чередования севооборотов полностью исключаются пропаш​ные культуры. Эрозионно-устойчивые культуры (многолетние тра​вы, озимые) высевают в виде буферных защитных полос  шири​ной 20-40 м, а площади, расположенные между ними, полосами от 10 до 100-150 м и более в зависимости от механического сос​тава почвы и от рельефа засеваются яровыми зерновыми куль​турами.

Участки пашни при средней и сильной эродированности почв, расположенные на склонах 3-5о, и все пахотные земли на склонах 5-7о включают в почвозащитные севообороты без чистого пара и пропашных культур. Склоны крутизной более 7о отводят под залужение или облесение.

Агротехнические мероприятия
Агротехнические мероприятия должны обеспечить усиленное водопоглащение почвами, перехват талых и ливневых вод, повышать плодородие почв, препятствовать водной и ветровой эрозии, улучшить почвенный микроклимат.

Исследования и мировая практика показали, что в условиях области наибольшую водопоглащающую способность почвы приобретают при следующих способах вспашки зяби: вспашка поперек склона на 25-27 см плугами удлиненным отвалом, безотвальная обработка поперек склона 25-27 см. На почвах с небольшим гумусовым горизонтом, как правило, одновременно с вспашкой проводится рыхление различного рода почвоуглубителями. На эродированных землях все способы зяблевой обработки необходимо проводить как комплексные мероприятия, которые состоят из лущения стерни, вспашки, приемов по созданию водозадерживающего микрорельефа, осенней обработки.

На сильносмытых почвах, а также на почвах легкого механического состава обработку почвы рекомендуется проводить безотвальными орудиями с оставлением стерни. На вспаханном поле не допускается оставление разъемных борозд, которые необходимо заделывать почвой специальным проходом плуга.

Вспашку зяби следует проводить, как правило, после лущения стерни. Пожнивное лущение способствует сохранению влаги в почве, обеспечивает лучшую заделку растительных остатков при вспашке, играет большую роль в борьбе с сорняками, особенно с овсюгом.

Исследованиями установлено, что лущение снижает засоренность корнеотпрысковыми сорняками в последующих культурах севооборота почти в 2 раза. Прибавка урожайности озимой пшеницы и гороха составляет до 2 ц/га. На односторонних склонах крутизной до 1,5о, где имеются слабосмытые почвы с мощностью гумусового горизонта 40 см и более, следует проводить отвальную вспашку зяби поперек склона на глубину 25-27 см. В годы с запасом воды в снеге перед снеготаянием от 90 до 110 мм этот прием способствует поглощению почвой от 80 до 85% талых вод.

На склонах с крутизной более 1,5о, если позволяет гумусовый горизонт, вспашку зяби рекомендуется проводить поперек склона  на глубину 25-27 см с опозданием водозадерживающего микрорельефа (гребнистая вспашка, лункование, прерывистое бороздование, микролиманы).

Интенсивная отвальная обработка почвы приводит к сильной распыленности верхнего слоя и возникновению очагов ветровой эрозии.

Опасность ветровой эрозии возникает тогда, когда в верхнем пятисантиметровым слое почвы содержание частиц размером менее 1 мм превышает 50%.

Для прекращения ветровой эрозии на почвах легкого механического состава и ветроударных склонах рекомендуется вместо вспашки проводить безотвальную обработку почвы с оставлением стерни плоскорезами КПГ-250 и КПГ-2-150 безотвальными или чизельными плугами на глубину 25-27 см. На склонах, как правило, почву обрабатывают поперек склона. Безотвальная обработка прекращает ветровую эрозию в первый год ее применения. 

Установлено, что плоскорезная обработка почвы на склонах повышает урожай зерновых культур по сравнению со вспашкой на 1,6 – 3,4 ц с 1 га. На поле, обработанном плоскорезом, раньше накапливается снег, благодаря стерне мощность (толщина) снегового покрова увеличивается на 10-12 см. К периоду весеннего сева в метровом слое почвы по сравнению со вспашкой запасы влаги бывают выше на 49-50 мм.

Гидротехнические мероприятия
Гидротехнические мероприятия применяются в том случае, когда необходимо быстро ликвидировать разрушительное действие водной эрозии. Осуществляются они в комплексе с организационно - хозяйственными, агротехническими и лесомелиоративными мероприятиями. Противоэрозионные гидротехнические мероприятия проводят, прежде всего, для регулирования и задержания стока талых и дождевых вод, закрепления оврагов и промоин. Основным гидротехническим мероприятием по защите почв от эрозии и повышению производительности земельных угодий является регулирование и задержание стока и смыва почв. Для этого строят пруды, водоемы, валы с широким основанием и другие сооружения, которые проектируют с учетом полного задержания стока. Если на склонах невозможно задержать весь сток, его с помощью водоотводящих и водорассеивающих сооружений и устройств (распылители поверхностного стока, водоотводящие валы и канавы, водосборные вершинные устройства) отводят в безопасные в эрозионном отношении места.

Водозадерживающие земляные валы, широко применяемые для борьбы с ростом оврагов в комплексе с другими агротехническими мероприятиями хорошо задерживают и рассредотачивают поверхностный сток на водосборах и закрепляют вершины небольших действующих оврагов. Их проектируют на пологих склонах с водосборной площадью до 20 гектаров. Водозадерживающие валы размещаются на небольших оврагах ниже вершины, включая вершинную часть оврага и зону затопления прудка. Это значительно сокращает площадь, изымаемую из сельскохозяйственного пользования. При размещении их на более глубоких оврагах необходимо предусмотреть отведение стока от вершины вала на участки с более пологим склоном или к водосборным сооружениям.

Наряду с укреплением вершин оврагов земляными валами в последние годы в связи с широким развитием механизации рост оврагов приостанавливают путем их выполаживания с возвращением разрушенных земель в сельскохозяйственное пользование. При выполаживании откосам оврагов и их вершинам придают такой уклон, который позволяет использовать машины при их освоении. После выполаживания поверхность заравненного оврага покрывается равномерным слоем плодородной почвой с последующим посевом многолетних трав. Этот метод ликвидации оврагов прост, не трудоемок и при современном уровне механизации применение его доступно каждому хозяйству.

Глубокие овраги с водосборной площадью более 20 гектаров закрепляют с помощью лотков-быстротоков, консольных сбросов с перепадами, которые строят по специальным проектам. Тип сооружений при проектировании выбирают с учетом рельефа местности, глубины оврага, площади водосбора, геологических и гидрогеологических условий. Наибольшее распространение в области получили лотки-быстротоки открытого и закрытого типа. Они изготавливаются из бетона непосредственно на месте строительства или из сборных железобетонных конструкций.

Большое противоэрозионное и водорегулирующее значение для максимального задержания стока талых и ливневых вод с водосборов имеет создание на оврагах и балках водоемов или запруд. Воды местного стока, задержанные в прудах и водоемах, используются для орошения, водоснабжения, рыбоводства и других целей.

3.4. Лесомелиоративное обустройство ландшафтов
Лесомелиоративные насаждения играют важную роль в преобразовании, сохранении и восстановлении ландшафтов. Исключительно важно их значение в поддержании экологического равновесия. Создаваемые на открытых сельскохозяйственных землях они превращают аграрный ландшафт в лесоаграрный, существенно обогащают его, изменяют экологические свойства выращивания сельскохозяйственных культур, улучшают состояние кормовых культур, положительно влияют на условия работы тружеников сельского хозяйства, способствуют созданию благоприятного водного режима и сохранению почвенного плодородия. С помощью лесных насаждений осуществляется лесомелиорация ландшафтов и обеспечиваются высокие и устойчивые урожаи сельскохозяйственных культур.

В почвенно-климатических условиях Ульяновской области лесные полосы размещают в двух направлениях. Основные (продольные) – поперек господствующих ветров  или поперек склонов, вспомогательные (поперечные) - перпендикулярно продольным. Отклонение от выбранного  направления  не должно превышать 30о. Приовражные полосы создают у бровок оврагов, не ближе 3-5м от бровки оврагов.

Защитные насаждения должны иметь следующую конструкцию: полезащитные – продуваемую; водорегулирующие – ажурную с добавлением одного ряда  кустарника с верхней  стороны склона или продуваемую без ввода кустарника в зависимости от крутизны склона местности; приовражные - непродуваемую, с вводом, одного-двух рядов кустарника в опушечные ряды, прилегающие к бровке оврага.

Полезащитные лесные полосы создают трех-, четырехрядными, внутри полей севооборотов возможны и двухрядные. Ширину полос устанавливают от 6 до 12 м.

Водорегулирующие полосы состоят из 4-5 рядов шириной 12-15 м, прибалочные и приовражные – 4-7 рядов шириной 12,5-21 м. 

Насаждения по укреплению песков должны быть массивными, а также полосными из 4-5 рядов шириной 12-15 м, вокруг прудов и водоемов – из 3-6 рядов шириной 10-18 м.

На склонах до 3о расстояние между водорегулирующими полосами не должно превышать: на серых лесных почвах и опоздоленных черноземах – 350 м, на выщелоченных, типичных, обыкновенных и южных черноземах – 400 м.

На склонах круче 3о расстояние между полосами уменьшается до 200 м (примерно на 1о расстояние уменьшается на 50 м). Водорегулирующие лесные полосы создают ажурные, а на ветроударных склонах – ажурной и продуваемой конструкции шириной не более 15 м. При наличии бросовых земель в нижней части склона ширина водорегулирующей полосы, создаваемой на границе пахотных и бросовых земель, увеличивается до 50 м и более. Для повышения противоэрозионнй роли водорегулирующих полос их создание следует сочетать с обвалованием нижней опушки, сооружением прерывистой канавы в нижнем междурядье или глубоким щелеванием междурядий. Это проводят с целью временного закрепления  почв лесной полосы, в результате чего увеличивается интенсивность впитывания воды почвой во время снеготаяния и ливней и тем самым уменьшается сток.

Обвалование нижней опушки лесной полосы проводят двукратным проходом плантажного плуга с отваливанием пласта в сторону лесополосы. При этом образуется вал высотой примерно 50 см.

Полезащитные лесные полосы создают из одних главных пород, без ввода сопутствующих деревьев и кустарников.

Водорегулирующие, прибалочные и приовражные лесные полосы выращивают в основном смешанными, из нескольких древесных пород и кустарников, размещая их чистыми рядами. Водорегулирующие лесные полосы на склонах с уклоном до 4о, если предусмотрено, что они будут выполнять одновременно и полезащитную роль, можно создавать из главных пород в однопородном  варианте.

Для этих категорий насаждений рекомендуются следующие древесные породы: главные – береза повислая, лиственница сибирская, дуб черешчатый, тополь бальзамический; сопутствующие – липа мелколистная, ясень зеленый, ясень обыкновенный, клен остролистный, вяз обыкновенный; кустарники – смородина (золотистая, черная, белая, красная), лох узколистный, жимолость татарская, вишня, облепиха, терн.

Насаждения по укреплению песков состоят из сосны обыкновенной  в смеси с лиственными породами. Чистые ряды сосны чередуются с одним или двумя рядами ясеня зеленого или березы повислой.

Многолетний опыт защитного лесоразведения показал, сто в условиях Ульяновской области на обыкновенных и выщелоченных черноземах лучшей древесной породой в полезащитных лесных полосах является береза повислая. В однопородном виде она формирует долговечные и устойчивые насаждения продуваемой конструкции с высокими агрономическими и противоэрозионными свойствами. Все виды защитных насаждений, как правило, создают способом рядовой посадки с шириной междурядий 3 м. В ряду древесные породы высаживают через 0,8-1 м. Посадку проводят лесопосадочными машинами. Почвы под лесные полосы подготавливают по типу черного пара с основной вспашкой на глубину 27-30 см. Посадку лучше проводить ранней весной, до распускания почек.

3.5. Развитие мелиорации сельскохозяйственных земель

Мелиорация земель – коренное улучшение земель путем проведения гидротехнических, культуртехнических, химических, противоэрозионных, агролесомелиоративных, агротехнических и других мелиоративных мероприятий.

В современных условиях к глобальным мировым проблемам, без решения которых невозможно существование человечества, отнесены продовольственная безопасность, охрана окружающей среды, соци​альная защищенность и нравственность общества. Большая роль в решении этих проблем в мировой сельскохозяйственной практике отводится мелиорации земель, имеющей огромное значение в ста​бильном производстве сельскохозяйственной продукции.
Мелиорация земель осуществляется в целях повышения продуктивности и устойчивости земледелия, обеспечения гарантированного производства сельскохозяйственной продукции на основе сохранения и повышения плодородия земель, а также создания необходимых условий для вовлечения в сельскохозяйственный оборот неиспользуемых и малопродуктивных земель и формирования рациональной структуры земельных угодий.
Общая площадь мелиорированных земель, на которых прово​дятся мероприятия по орошению и осушению, составляет во всем мире около 470 млн. гектаров. Наибольшие объемы работ по мелио​рации земель проводятся в Англии, Китае, Германии и других стра​нах. Так, для сравнения: доля мелиорированных земель в общей пло​щади пашни в Англии составляет 80 %, Китае - 55, Германии - 45, Индии - 36, США - 39 %.

В Российской Федерации доля мелиорированных земель в об​щей площади пахотных угодий в настоящее время составляет около 8%.

Орошение сельскохозяйственных культур в аридной зоне (в ус​ловиях засушливого климата), а также осушение земель и отвод из​лишней воды с сельхозугодий в гумидной зоне (с избыточными осад​ками) обеспечивает высокий и стабильный уровень производства сельскохозяйственной продукции. На осушаемых землях урожай​ность увеличивается в 2-3 раза и более, а с орошаемого гектара выход продукции в 3-5 раз выше, чем с богарного.

Развитие мелиорации земель и сельскохозяйственного 

водоснабжения в Ульяновской области

История мелиорации Ульяновской области ведет свое начало с 1952 года, с создания областного управления водного хозяйства, тогда же была организована областная организация «Мелиоводстрой». Основными функциями были строительство, эксплуатация мелиоративных систем, строительство объектов сельскохозяйственного водоснабжения, проведе​ние культуротехнических работ, строительство гидротехнических сооружений и прудов.
Бурный рост строительства мелиоративных объектов и объектов сельскохозяйственного водоснабжения в Ульяновской области относится к периоду 1970-1985 годов. Площадь мелиорируемых земель достигла 85 тыс. га, строились крупные ороситель​ные системы, использовалась мощная поливная техника "Днепр" и "Фрегат". 

На поливных землях выращивалась основная овощная продукция, включая огурцы и помидоры, кормовые и зерновые культуры. Продуктивность орошаемого гектара составляла 35-40 ц. к. е.
Сегодня «Управле​ние по мелиорации земель и сельскохо​зяйственного водоснабжения по Улья​новской области» выполняет функ​ции координатора по использованию мелиорированных земель, обеспечению безопасности гидротех​нических сооружений, строительству и эксплуатации объектов сельскохозяй​ственного водоснабжения, заказчика по проектированию, реконструкции, строительству мелиоративных систем, групповых водопроводов, агролесомелиорации и строительство рыбоводных прудов.
Таблица 3.5.1 Наличие орошаемых и осушенных земель в районах
Ульяновской области по состоянию на 01.01.2012г.

	Наименование 
районов
	Орошение, га
	Осушение, га

	
	Наличие на 01.01.1991г.
	Списано за 1991-2000гг.
	Наличие на 01.01.2012г.
	Наличие на 01.01.1991г.
	Списано за 1991-2000гг.
	Наличие на 01.01.2012г.

	Барышский
	3083
	2103
	980
	914
	474
	440

	Вешкаймский
	1705
	0,00
	1705
	695
	0,00
	695

	Базарносызганский 
	323
	323
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Инзенский
	2557
	1831
	726
	1708
	0,00
	1708

	Карсунский 
	4856
	4856
	0,00
	1267
	1105
	162

	Кузоватовский
	1607
	1184
	423
	0,00
	0,00
	0,00

	Майнский
	2866
	2866
	0,00
	248
	248
	0,00

	Мелекесский
	3501
	3501
	0,00
	270
	270
	0,00

	Николаевский
	2024
	2004
	20
	0,00
	0,00
	0,00

	Новомалыклинский
	1233
	1233
	0,00
	148
	148
	0,00

	Новоспасский 
	2165
	2165
	0,00
	340
	340
	0,00

	Павловский 
	2249
	2249
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Радищевский
	2736
	2736
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Сенгилеевский 
	2859
	1026
	1823
	0,00
	0,00
	0,00

	Старокулаткинский 
	4934
	4574
	360
	221
	221
	0,00

	Старомайнский
	6805
	889
	5916
	1087
	1087
	0,00

	Сурский
	3811
	3811
	0,00
	1155
	1155
	0,00

	Тереньгульский
	1065
	1065
	0,00
	584
	584
	0,00

	Ульяновский
	7864
	0,00
	7864
	328
	0,00
	328

	Цильнинский
	1914
	0,00
	1914
	0,00
	0,00
	0,00

	Чердаклинский
	2669
	389
	2280
	358
	0,00
	358

	Итого:
	62826
	38805
	24021
	9323
	5632
	3691


Наиболее крупные и интересные запроектирован​ные, построенные и строящиеся объекты:
        -    Старомайнская оросительная система на площади 5000 га;
· Пригородная оросительная система на площади  710 га;
· Водохранилище на р. Ардовать в Николаевском районе для орошения 243 га, объем пруда 1354 тыс. куб. м;

        -  орошение земель на площади 640 га в колхозе "Рассвет", водоисточник,        пруд на р. Терешке емкостью 3400 тыс. куб. м с наибольшей глубиной 8м;

        - Сенгилеевский групповой водопровод 1 и 2 очереди, протяженностью 28 км;

        - Павловский групповой водопровод, протяженностью 21,2 км;

        - Карлинская оросительная система;

        - Ульяновский групповой водопровод, протяженность 106 км;

        - более 3-х тысяч скважин на воду.

Орошаемые земли - основной источник создания кормовой базы животноводства и гарантированного обеспечения населения овощами
В условиях засушливого климата высокий и стабильный уровень производства сельскохозяй​ственной продукции обеспечивается за счёт многих совокупных факторов, но ключевым из них и высоко​эффективным является орошение сельскохозяй​ственных культур.

Выход продукции с орошаемого гектара в 3-4 раза выше, чем с богарного, а производительность труда, эффективность использования природных и матери​ально-технических ресурсов, в том числе и удобрений, увеличивается в 2-3 раза.

Орошаемые земли призваны стать одним из основных источников получения кормов для создания прочной кормовой базы животноводства и гарантиро​ванного обеспечения населения овощами и другой сельскохозяйственной продукцией.
Различают следующие способы орошения: 

- поверхностное – распределение воды по поверхности земли с помощью борозд, полос или затоплением чеков;

-   дождевание – создание искусственного дождя;

-   внутрипочвенное – подача воды непосредственно в корнеобитаемую зону почвы по увлажнителям;

-   капельное – локальное орошение с помощью микроводовыпусков, поливных капельниц.

Одним из целесообразных и признанных способов орошения, особенно овощных культур, является дождевание и имеет преимущество:

 – не вызывает заболачивание почв и увлажняет воздух;

 - сокращает потери и экономит воду;

 - повышает КПД систем;

 - позволяет вносить минеральные удобрения;

 - улучшает микроклимат полей;

 - не мешает механизации сельскохозяйственных работ.
Сельскохозяйственные угодья Ульяновской области расположены в зоне недостаточного и неустойчивого естественного увлажнения, с часто повторяющимися засухами, резко снижающими урожайность и валовые сборы сельскохозяйственных культур.

Небывалая по продолжительности отсутствия осадков и аномально высокими атмосферными тем​пературами засуха 2010 года убедительно показала необходимость развития орошаемого земледелия в Ульяновской области.

На федеральной Старомайнской оросительной системе площадью 5 тыс. га, на поливных землях в хозяйствах ООО «Агротех» и ОАО «Агрофирма Старомайнская», в 2010 году получен высокий урожай овощей, картофеля, кормовых культур.
В пригородной зоне, в овощеводческих хозяй​ствах ООО «Агрофирма «Лаишевские овощи», ОГУП «Агропромпарк» с. Баратаевка, поливается около 500 га. Здесь также получен  урожай овощей и картофеля, превышаю​щий в 3-4 раза урожайность богарных земель. Значительная часть оросительных систем требу​ют реконструкции, приобретения новой дождеваль​ной техники.

Таблица 3.5.2.Сравнительная таблица урожайности с.-х. культур в Ульяновской области на орошаемых и богарных землях (2010 г.)

	Культура
	Урожайность на орошаемых землях, ц/га
	Урожайность на богарных землях, ц/га

	Картофель
	400
	45

	Кукуруза на силос
	500
	60

	Яровая пшеница
	30
	4

	Однолетние травы на сено
	30
	7

	Ранняя капуста
	350
	не выращивается

	Поздняя капуста
	500
	не выращивается


В 2009 году за счёт средств из федерального бюджета началась реконструкция Старомайнской оросительной системы на площади 4038 га. Стоимость реконструкции 772 млн. рублей. 

Согласно «Обоснованию инвестиций в реконструкцию Старомайнской оросительной системы Ульяновской области», утвержденным Федеральным агентством сельского хозяйства №210/6856 от 29.07.2005 г. реконструкция предусматривается в три очереди. 

При реконструкции 1 очереди площадью 974 га на головной насосной станции  и зональной насосной станции № 2 было заменено электромеханическое оборудо​вание,  реконструирован магистральный канал длиной 4,5 км. Заменено 17 км оросительных и распределительных металлических трубопроводов на полиэтиленовые, которые долговечны и надёжны в эксплуатации, приобретены дождевальные машины «Фрегат» реверсивного действия. Ввод в эксплуатацию 1-ой очереди оросительной системы планируется в 2012 году, а всю систему в 2020 году.
ФГБУ «Управление «Ульяновскмелиоводхоз» выполняет мелиоративные мероприятия на рыбоводном водоёме в ООО «Бекет» Барышского района в объёме 5,0 млн. руб. за счёт средств из федерального бюджета. Продолжается выполнение агролесомелиоративных мероприятий. В 2012 году будет продолжена посадка полезащитных лесополос на площади 36,5 га за счёт средств из федерального бюджета в Старомайнском, Чердаклинском, Барышском районах. Восстановлено водохранилище на реке Елань-Кадада Павловского района. Основные показатели ГТС: площадь зеркала – 35,4 га, напор – 11,05 м, объём – 1,7 млн.м3 воды. В Радищевском районе построен противоэрозионный пруд, который остановил разрушение почвы и образование оврага.
Для восстановления оросительных систем по области необходимо обоснование их востребован​ности, а засуха 2010, 2012 года показала, что оросительные системы строить нужно и для развития овощеводства, и развития кормовой базы в каждом районе области.
В настоящее время в соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации от 14 июля 2012 г. № 717 разработан проект концепции федеральной целевой программы «Развитие мелиорации земель сельскохозяйственного назначения России на 2014-2020 годы», который согласован с органами исполнительной власти субъектов, одобрен коллегией Минсельхоза России и направлен на утверждение в Правительство Российской Федерации.

Ульяновская область намерена построить оросительных систем на 6 тыс. га, предусмотренные проектом концепции федеральной целевой программы «Развитие мелиорации земель сельскохозяйственного назначения России на 2014-2020 годы», в объёме 5297 млн. руб., в том числе, доля софинансирования 1773,3 млн. руб. из областного бюджета и 1830,4 млн. руб. из внебюджетных источников.
В настоящее время предусматривается выделение средств компанией «Аврора» для строительства оросительной системы на площади 12,0 тыс. га в Чердаклинском районе под экологически чистые кормовые культуры для строящихся животноводческих комплексов мясо-молочного направления.

А так же продолжаются агролесомелиоративные мероприятия для защиты полей, строительство прудов, для выращивания товарной рыбы и много другое. В стадии разработки находится областная целевая программа «Развитие мелиорации земель сельскохозяйственного назначения Ульяновской области на 2014-2020 годы»

Реализация целевой программы на уровне государства позволит не только воссоздать и построить технически совершенные мелиоративные системы с высокой отдачей, но также реконструировать внутрихозяйственную мелиоратив​ную сеть,  модерни​зировать большинство потенциально опасных, при чрезвычайных ситуациях, гидротехнических сооруже​ний.
ГЛАВА IV. КОНЦЕПЦИЯ АДАПТИВНО-ЛАНДШАФТНОЙ СИСТЕМЫ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ
4.1.Агроландшафтная организация территории
При переходе на адаптивно-ландшафтные системы земледелия предусматривается  типизация агроландшафтов с оптимизацией соотношения угодий, размещением по ландшафтному принципу мелиоративных и хозяйственных сооружений с максимальным учетом особенностей рельефа и почв.

Центральной задачей является конструирование и освоение оптимальных экологически устойчивых агроценозов и рациональное использование биоэнергетического потенциала конкретных территорий за счет более высокой адаптации систем земледелия на уровне типов агроландшафтов. Для условий Поволжья выделены следующие основные типы агроландшафтов: 1 – плакарно-равнинный полевой; 2 – склонно-ложбинный почвозащитный; 3 – склонно-овражный буферно-полосной; 4 – балочно-овражный контурно-мелиоративный; 5 – крутосклоновый-лесолуговой; 6 – пойменно-водоохранный; мелиоративно-ирригационный; 8 – противодефляционный. Каждому типу агроландшафта соответствует шкала эрозионной опасности, категории земель и максимально допустимый процент пашни. 

В Ульяновской области соотношение типов агроландшафтов представлено: плакорно-равнинный – 33,9%, склоново-ложбинный – 40,6%, склоново-овражный – 16,4%, балочно-овражный – 6,1%, крутосклоновый лесолуговой – 1,9% и пойменный – 1,1%.

В выделенных типах агроландшафтов почвозащитная направленность реализуется созданием надежных экологических каркасов, ограничением площади пашни и дифференцированным применением способов обработки.

Агроландшафтное земледелие на первый план выдвигает проблему комплексного изучения территории. Конечная цель его – сравнительная общехозяйственная оценка земли.

При выделении природных комплексов учитывались литологический состав, возраст и мощность горных пород, их обводненность, генезис и форма поверхности, крутизна и экспозиция склонов, направление стока, процессы, влияющие на хозяйственное использование территории, почвенный покров и его особенности.

Территория области находится в пределах одного ландшафта - возвышенной лесостепной равнины. Рельеф сильно сглажен и в целом понижается с запада на восток, и расчленен на сравнительно небольшую глубину.

Естественной растительности не сохранилась. В этих условиях ведущими факторами внутриландшафтной дифференциации становятся литогенные и почвенные особенности.

Вся территории располагается в пределах 5 типов местностей, подразделенных на простые и сложные урочища и фации. В ряде случаев в урочищах наряду с фациями выделены и нерасчлененные подурочища.

При ландшафтном районировании для каждого рабочего участка указываются следующие характеристики: природные комплексы и их ранг, формы поверхностей рельефа, экспозиция и крутизна склонов (их различия в пределах пахотного массива), наличие и степень смыва, суффозии и их степень и занимаемые площади, степень однородности почвенного покрова (количество видов или разновидностей почв, контрастность их свойств, занимаемые площади), однородность или неоднородность увлажнения, а также одновременность или разновременность поспевания к весенней машинной обработке всего поля, для чего необходим анализ местоположения в рельефе и литологического состава пород. При этом дополнительно учитываются площади природных комплексов с близкой степенью однородности и их взаиморасположение. Например, сосредоточены ли однотипные ПТК вместе, или они прерываются комплексами с контрастными свойствами. На основе относительного сходства и различий по основным критериям почвенного покрова выделяются поля с различной степенью однородности, сгруппированные в шесть типов агроландшафтов. (Табл. 4.1.1)

Таблица 4.1.1  Классификация земель по типам агроландшафтов.

	Типы агроландшафтов
	Агролесомелиоративное устройство
	Севообороты
	Площадь, тыс. га
	Смыв, т/га
	Максимальный % пашни
	Уклон
	Сенокосы, тыс. га
	Пастбища, тыс. га

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Плакарно-равнинный

полевой
	Полезащитные лесополосы поперек господствующих ветров
	Полевые зернопропашные, зернопаропропашные и зернокормовые
	602,3
	До 1
	75
	До 1о
	6,0
	89,9

	Склоново- ложбинный почвозащитный
	Водорегулирующие лесополосы поперек склонов с обвалованием
	Те же виды севооборотов с созданием в парах буфетных полос, посев сидератов
	721,7
	1-3
	60
	1-3о
	17,4
	95,0

	Склоново-овражный противоэрозионный
	Стокорегулирующие и провражные лесополосы с валами-канавами. Строительство земляных валов. выполаживание оврагов.
	Почвозащитные полевые и кормовыми с занятыми парами, исключая пропашные
	289,7
	3,-5
	45
	3,5о
	5,2
	57,5

	Балочно-овражный контурномелиоративный
	Стокорегулирующие и приовражные лесополосы с валами-канавами и залужение водотоками. Укрепление вершин земляными валами и гидросооружениями
	Почвозащитные с введением многолетних трав более 50%
	108,9
	5-10
	35
	5,7о
	-
	47,4

	Крутосклоновый лесолуговой 
	Контурное размещение лесополос. сплошное облесение. Строительство гидросооружений и прудов.
	Длительное залужение, культурные пастбища
	33,4
	8,1
	20
	(7о
	-
	28,9

	Пойменно-водоохранный кормовой
	Водоохранные, берегозакрепляющие и колковые насаждения.
	сенокоснопастбищный, гос. заказник
	21,0
	-
	10
	-
	9,9
	15,0


К плакорно-равнинному типу агроландшафта отнесены пахотные массивы, не подверженные эрозионным процессам, с уклоном до 1о. В них входят однотипные почвы, различающиеся лишь содержанием гумуса, одинаковый характер увлажнения обеспечивает одновременные сроки поспевания всего массива. Поэтому, хотя отдельные участки поля относятся к разным типам местности и в природном отношении контрастны, все они считаются самыми плодородными почвами. В эту группу входит 602,3 тыс. га земель. По границам полей в этом агроландшафте создана система полезащитных лесных насаждений.

Во второй тип агроландшафта (склоново-ложбинный полевой) вошли пахотные массивы, расположенные на склонах от 1 до 3о со среднегодовым смывом почвы от 1 до 3 т/га. Здесь преобладают массивы, состоящие из разных урочищ одного типа местности. Это могут быть части водоразделов, их склонов, переходящие в приречные склоны той же экспозиции и различающиеся характером смыва. К этому типу агроландшафта отнесены 721,7 тыс. га земель. 

На этих землях поперек склонов созданы  водорегулирующие лесные полосы, обвалованные по нижней опушке. 

Земли этих двух типов агроландшафтов являются наиболее пригодными для возделывания отзывчивых на почвенное плодородие сельскохозяйственных культур (сахарная и кормовая свекла, гречиха, кукуруза, картофель, озимая и яровая пшеница). 

На этих землях запланированы зернопаропропашные, зернопропашные и зернокормовые севообороты. Для уменьшения ливневой эрозии в склоново​-ложбинном агроландшафте в чистых парах создаются буферные полосы из однолетних трав, а также проводится посев сидератов. 

К склоново-овражному типу отнесены средне и сильносмытые почвы, рас​положенные на склонах 3-5о. Они занимают площадь 289,7 тыс. га. Сочетание склонов разной экспозиции делает эти участки весьма разнородными по аг​рономическим свойствам. 

Хотя природных комплексов здесь много, но они мало различаются по своим свойствам. Различия заключаются в основном в характере современных геомор​фологических процессов. На водосборах создается система стокорегулирующих и приовражных лесных полос с валами-канавами. В местах концентрации стока устраиваются водозадерживающие земляные валы и проводится выполаживание вершин действующих оврагов. Для этого типа агроландшафтов рекомендованы почвоза​щитные полевые и кормовые севообороты с занятыми парами, исключая пропаш​ные. Максимальная площадь пашни не должна превышать 45%. 

Балочно-овражный контурно-мелиоративный тип агроландшафта образует участки мелкоконтурные, с контрастными природными свойствами и располо​женные на склонах 5-7о. По характеру рельефа и условиям увлажнения все ра​бочие участки имеют высокую степень природной контрастности. Многие поля прорезаны оврагами, склоны которых имеют разный воднотепловой режим вследствие разной экспозиции, а, следовательно, и разные сроки поспевания. Эти земли включены в почвозащитные севообороты с введением более 50% многолетних трав. Максимальная площадь пашни не должна превышать 35%. 

В крутосклоновый лесолуговой тип агроландшафта вошли земли, непри​годные для сельского хозяйства (овражно-балочный комплекс). Они отведены под длительное залужение многолетними травами и сплошное облесение. Пло​щадь пашни не более 20%. 

В пойменно-водоохранном кормовом агроландшафте земли размещаются в водоохранной зоне. Здесь землю обрабатывают только для коренного улучше​ния сенокосов, пастбищ и посадки деревьев. 

На старовозрастных многолетних травах проводят щелевание поперек склонов через 2-4 м, а также урегулированный выпас скота. Каждому типу аг​роландшафта свойственны свои особенности почвозащитных систем обработки. (Табл. 4.1.2.)

Внедрение ландшафтной системы земледелия в созданном противоэрозионном комплексе  ОПХ «Новоникулинское» позволило полностью приостановить процесс деградации почв на территории хозяйства. Улучшились агрофизические свойства почвы на склоновых землях, в значительной степени увеличилась водопроницаемость почв. Так, по вспашке она составила 1,82 мм/мин., а по почвозащитной обработке - 2,12 мм/мин. Количество водопроч​ных агрегатов в пахотном слое увеличилось на 1,1-7,9%. 

Таблица 4.1.2. 

Характеристика почвенного покрова по типам агроландшафтов

и основные элементы почвозащитных систем обработки

	Типы агроландшафтов
	Характеристика почвенного покрова
	Мощность гумусового горизонта, см
	Содержание гумуса в пахотном слое,%
	Особенности почвозащитных систем обработки

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Черноземы выщелоченные среднегумусные средне и маломощные суглинистые.

Черноземы типичные карбонатные среднегумусные маломощные тяжелосуглинистые.
	57

64
	7,0

7,5
	Разноглубинная вспаш-

ка и внесение органи-

ческих удобрений

Сочетание отвальных,

безотвальных и по-

верхностных обработок

в севообороте

	
	Черноземы выщелоченные слаборазмыв. слабосмытые средне и тяже-

лосуглинистые. 

Черноземы типичные слаборазмыв. тяжело суглинистые и глинистые.
	49

51
	6,1

6,5
	Рациональное сочетание в

севооборотах отвальных,

безотвальн. и поверхностн.

обработок (гребнекулисн.

под яр. и пропашные куль-

туры; безотвальная в ч.па-

рах; миним. в зан. парах)

	2
	
	
	
	

	3


	Черноземы выщелоч. слаборазмыв. слабо и средне смытые среднесуглинистые. 

Серые лесные почвы укороченного про филя легко и среднесуглинистые.
	32

18
	3,6

1,7
	Дифференцированная почвозащитная обработка (безотвальная в чистых, под пропашные, минимальная в занятых парах, гребнекулисная под яровые)

	4
	Черноземы типичные средне и сильно смытые сильно- размыв. тяжелосуглинистые. 

Черноземы укорочен. профиля средне смытые сильно- размыв. средне и 

тяжелосуглин.
	30

22
	3,8

3,4
	Стерневая безотвальная обработка. Устройство распы- 

лителей стока и залужение. 

Осеннее щелевание зяби и мн. трав.

	5
	Земли непригодные для c/x производства овражно- балочные) щебенчатые, каменистые, с выходом на поверхн. матер. породы.
	до 12
	1,8
	Сплошное залужение, заравнивание промоин, ремонт плотин и сооружений. 

Осеннее щелевание мн.трав.

	6
	Земли днищ оврагов, поймы, защитные зоны у поселков, заказник.
	
	
	Укрепление обна женных склонов у прудов и водохра- 

нилищ, облесение днищ оврагов, уре гулированная па- 

стьба скота.


Описание почвенных разрезов на юго-восточном склоне с уклоном 2,0о, выполненных в приводораздельной части склона, середине склона и у основа​ния земляного вала, показывает, что мощность гумусового горизонта в середи​не склона составила 46 см, в приводораздельной части - 52 см. У основания ва​ла мощность гумусового слоя увеличилась до 125 см. В результате произошло естественное выполаживание склона. Содержание гумуса в приводораздельной части склона составило 7,8%, в середине склона - ниже на 1,6% и у основания вала ниже на 1,2%. 

По содержанию подвижных форм фосфора, обменного калия и суммы по​глощенных оснований наименьшее количество было в середине склона, а у ос​нования вала было значительно выше, чем в приводораздельной части. Содер​жание кальция и магния на всех частях склона было одинаковым. Такая же за​кономерность по потере почвенного плодородия на различных частях склона наблюдалась на южном склоне с уклоном 2,5-3,0о. 

Значительно улучшились агрофизические свойства почв, повысилась их влагоемкость, заметно улучшился микроклимат полей. Все это положительно сказалось на экологической обстановке и гидрологическом режиме территории. В результате продуктивность сельхозугодий возросла за этот период более чем на 40%, при этом урожайность зерновых увеличилась с 16,3 ц/га (1970-1975 гг.) до 21,0 ц/га (1991-1995 гг.). 

Наряду с высокой продуктивностью многолетние бобовые травы имеют большое агротехническое значение: обеспечивают более эффективную борьбу с сорняками, обогащают почву биологическим азотом, улучшают структуру поч​вы, защищают пашню от эрозии, позволяют получать высокий урожай при ми​нимальных затратах на внесение удобрений. При возделывании одних злаковых трав соответствующий по уровню многолетним травам урожай может быть по​лучен только при внесении 100-150 кг/га азота. 

Адаптивное размещение культур в агроландшафтах. До освоения земледелия на ландшафтной основе в севооборотах хозяйств  культуры размещали без учета их биологических требований, они проходили через все поля севооборота без учета их био​логических особенностей.  В существующих зернопаропропашных севооборотах место для многолет​них трав не предусматривалось. К тому же укрупнению отдельных участков и полей с существенными различиями полей и севооборотов в последние годы привело к соединению по плодородию, рельефу, что затрудняет возделывание всех предусмотренных культур по полям. Отдельные поля оказались удаленны​ми от ферм и населенных пунктов, что приводило к увеличению затрат на перевозку урожая. 

До последнего времени при разработке систем земледелия основная задача 

заключалась в достижении заданного уровня урожайности путем удовлетворения биологических особенностей сельскохозяйственных культур. На новом этапе разработки и совершенствования систем земледелия цель максимального производства остается, но достигается она на основе сбалансированного использования ресурсного потенциала без ущерба для окружающей среды, снижая затраты и повышая устойчивость производства сельскохозяйственных культур. Отсюда и возникает необходимость построения систем земледелия на агроландшафтной основе. 

Ландшафтное земледелие - это новый этап, при котором каждому земельному участку назначается своя программа развития. Она базируется на законах функционирования природных систем, обеспечивающих их устойчивое состояние. Эта система предусматривает наиболее рациональное размещение сельскохозяйственных культур на территории хозяйства с учетом склонового рельефа полей, эрозионного состояния почв, а также оптимального использования биологических и почвозащитных особенностей культур. 

Дифференцированный подход к каждому полю с учетом особенностей его рельефа, микроклимата, почвенного покрова, гидрологического режима почвы и биоклиматического потенциала ложится в основу при размещении культур в данном типе ландшафта. Чередование культур на конкретном поле обеспечивает перераспределение факторов жизни растений во времени, а особенности ландшафта влияют на перераспределение влаги, тепла, питательных веществ на территории. 

Основой агроландшафтного подхода в земледелии является дифференцированное использование пашни в разных видах севооборотов. При формировании схем севооборотов прежде всего внимание уделяется научно обоснованному размещению ведущих культур и срокам возврата культур на прежнее место, а длина ротации и размер полей должны быть подчинены этой задаче с учетом расчлененности территории, степени однородности почвенного покрова и других хозяйственных условий. 

При подборе культур учитывалась возможность развития их на разных почвах, неодинаковой их реакции на механический состав, эродированности поля, к глубине залегания грунтовых вод. 

В плакорно-равнинном типе агроландшафта введены зернопаропропашные севообороты с чистыми, занятыми и сидеральными парами. 

В склоново-ложбинном - исключаются из севооборота посевы пропашных культур, вводятся многолетние травы. 

В склоново-овражном - освоены севообороты с занятыми парами и многолетними травами. 

Почвозащитная система обработки почвы в агроландшафтах. В настоящее время в хозяйстве принята система обработки почвы с постоянной вспашкой под все культуры. Новой системой земледелия предложено чередование в севооборотах отвальных, безотвальных и поверхностных обработок. Глубокая безотвальная обработка проводится под чистые пары, пропашные и зернобобовые культуры. Занятые пары обрабатываются поверхностным способом на глубину 8-10 см дисковыми орудиями и комбинированными агрегатами. Вспашка проводится после пропашных культур и под поздние яровые культуры. Замена на водосборах постоянной вспашки безотвальной обработкой, при чередовании ее в севооборотах со вспашкой и поверхностной обработкой, способствует сохранению почвенного плодородия и повышает урожайность сельскохозяйственных культур. При таком чередовании приемов обработки почвы исключаются отрицательные стороны как безотвальной обработки, так и вспашки, почва меньше распыляется, больше накапливается влаги, снижается засоренность, улучшается структура почвы, не наблюдается дифференциации плодородия пахотного слоя почвы, а урожайность зерновых, по сравнению с ежегодной вспашкой, повышается на 1,5-2,3 ц/га. Использование орудий для безотвальной обработки снижает затраты топлива, по сравнению с отвальной, в среднем на 30%, повышая при этом производительность труда на 23%. 

Важным элементом новой системы является двухфазная полупаровая обработка почвы. Она проводится после уборки озимых, ячменя и других раноубираемых культур. Сущность полупаровой обработки состоит в том, что сразу после уборки поля освобождают от соломы, и проводят лущение стерни комбинированными агрегатами на 8-10 см. Обработка такими агрегатами позволяет крошить, выравнивать поверхность почвы, создавая контакт между семенами сорняков с почвой. После массового отрастания розеток корнеотпрысковых сорняков проводят опрыскивание гербицидами или повторную обработку теми же орудиями. В первой половине сентября применяют глубокую безотвальную обработку подвергшихся поверхностной обработке полей, орудиями ПЧ-4,5 или плугами со стойками СибИМЭ. 

По данным Ульяновского НИИСХ, урожайность яровой пшеницы при проведении в пожнивный период двухкратной поверхностной обработки почвы комбинированными агрегатами  с последующим щелеванием через 4-6 м, не уступала урожайности яровой пшеницы при вспашке. Такую обработку необходимо проводить под яровые зерновые культуры на чистых от сорняков полях и под озимые, размещенные по занятым и сидеральным парам. 

Для повышения производительности труда и более рационального использования техники отдельные приемы обработки объединяются в одном технологическом процессе. С этой целью широко применяются комбинированные агрегаты, совмещающие за один проход подготовку почвы, посев, внесение удобрений и прикатывание почвы. 

На полях после уборки кукурузы на силос проводят лущение стерни дисковыми боронами  в двух направлениях. Подрезание стерни кукурузы на глубине 5-6 см дисками позволяет отделить мочковатую корневую систему от основного стебля. При вспашке такие корни рассыпаются, не образуя комьев, что позволяет полностью заделать остатки в почву, и повысить качество весенних полевых работ. 

После уборки картофеля и сахарной свеклы поля тщательно боронуются и после повторного сбора их остатков проводится вспашка или безотвальная обработка. Глубина обработки после пропашных культур определяется биологическими особенностями последующих культур севооборота. 

Обработка чистого пара начинается вслед за уборкой предшествующей культуры. Как правило, пары обрабатываются орудиями плоскорезного типа. Предварительно такие поля обрабатывают культиваторами-плоскорезами в агрегате с боронами.  

Основная обработка пара проводится через 10-12 дней после поверхностной обработки с использованием плоскорезов-глубокорыхлителей или орудий для безотвальной обработки глубиной до 25 см. Такая обработка позволяет накопить дополнительно до 20-30 мм влаги, способствует лучшему очищению полей от сорняков. 

Для уменьшения затрат и сокращения сроков сева используются широкозахватные агрегаты, состоящие из 3-4-х сеялок, 2-3-х культиваторов. Предусматривается широко использовать комбинированные агрегаты, выпол​няющие за один проход предпосевную подготовку почвы, посев и прикатывание. 

При основной обработке почвы проводится чередование в севооборотах отвальных, безотвальных и поверхностных обработок как лучший ресурсо- и энергосберегающий прием в борьбе с засоренностью посевов и защиты почв от эрозионных процессов. Безотвальная обработка про водится чизельными плу​гами ПЧ-4,5, ПЧ-2,5, плугами со стойками СибИМЭ и обычными плугами без отвалов с предплужниками в чистых и занятых парах под поздние зерновые и пропашные культуры, с обязательным проведением в пожнивный период по​верхностной обработки комбинированными агрегатами типа КПШ-9+БИГ -3А. 

Для выращивания озимых по занятым парам решающее значение имеет со​хранение и накопление необходимых запасов влаги в посевном слое. Это дости​гается своевременной правильно проведенной обработкой почвы. Лучшее каче​ство рыхления почвы достигается комбинированными агрегатами АКП-2,5; АКП-5; АПК-3; АПК-6. За один проход агрегата почва рыхлится на глубину 8-10 см, выравнивается и уплотняется. Комбинированная обработка обеспечивает не только лучшее крошение почвы, но и способствует сохранению запасов поч​венной влаги, что благоприятствует получению дружных всходов озимых куль​тур. При отсутствии таких агрегатов в хозяйствах систему обработки почвы занятых паров нужно строить на такой же основе широкозахватными орудиями БД-10; БДТ-7; КПШ-9; БИГ-3А в агрегате с катками. Для этого вслед за убор​кой гороха или однолетних трав почву необходимо разрыхлить дисковыми ору​диями БД-10 или БДТ-7 на глубину 6-8 см. Затем увеличить глубину рыхлого слоя на 10-12 см культиватором-плоскорезом КПШ-9; КПШ-5. Для уплотнения рыхлого слоя и разрушения глыб сразу же обработать игольчатой бороной БИГ​-ЗА в агрегате с катком. При этом все орудия должны работать друг за другом, не допуская больших разрывов между ними. По мере появления всходов сорняков, а также перед посевом озимых в занятых парах проводится культивация с боронованием. 

Для поддержания чистоты полей предусматривается рациональное соче​тание агротехнических и химических средств защиты почв от сорняков, болез​ней и вредителей. 

Гербициды применяются на полях строго с учетом их вредоносности. Для снижения расхода гербицидов предусматривается переход на малообъемное опрыскивание с использованием специальных распылителей. 

В борьбе с овсюгом эффективны противозлаковые гербициды, применяе​мые по вегетирующим растениям. Двудольные и многолетние сорняки уничтожаются смесевыми препаратами, отличающимися высоким и длительным влиянием на поражение сорных растений. В борьбе с сорняками на посевах кукурузы предлагается широко применять баковые смеси гербицидов с мочевиной. 

Химическая борьба с вредителями и болезнями в агроландшафтах прово​дится путем обработки посевов пестицидами с учетом порога вредоносности и строгого соблюдения сроков в соответствии с фазами развития растений. 

Предусмотренные интегрированные методы защиты посевов зерновых от болезней в течение всего вегетационного периода, позволяют резко снизить не​добор урожая и обеспечить высокое качество получаемой продукции. 

Основными агротехническими мерами борьбы с сорняками являются: 

• правильное чередование культур в севооборотах, 

• послеуборочное лущение стерни, 

• зяблевая вспашка плугами с предплужниками и гребенкой, 

• выравнивание зяби с осени, ранневесеннее боронование в 2 следа, 

• культивация с одновременным боронованием (стрельчатые лапы 330 см). 

Наибольший эффект в борьбе с сорняками достигается в том случае, когда агротехнические приемы дополняются химическими. 

Воспроизводство почвенного плодородия. В последние годы из-за дороговизны топливно-энергетических ресурсов и отсутствия техники внесение навоза в хозяйствах сведено до минимума. В то же время производство навоза на жи​вотноводческих фермах, да и в частном секторе хозяйства хотя и значительно снизилось, но имеет достаточный объем, а значит встает вопрос его утилизации. 

При недостатке органических удобрений целесообразно использовать в се​вооборотах сидеральные культуры, заделывать в почву нетоварную часть уро​жая, а также вводить посевы многолетних трав, отдав предпочтение бобовым. 

В зерновом и зернопаропропашном севооборотах лучшим местом для вне​сения навоза служит поле, которое готовится под озимые, сахарную свеклу, ку​курузу. 

На землях плакорно-равнинного агроландшафта требуется внесение сред​негодовых норм органических удобрений от 4 до 5,7 т/га, склоново-ложбинного - от 2,2 до 2,6 т, склоново-овражного - от 3,6 т/га. Потребность в органических удобрениях на склоновых землях в значительной степени компенсируется по​севом многолетних трав и сидератов, использованием на удобрение измельчен​ной соломы (озимой ржи, гречихи и др.). 

Экономически целесообразно планировать внесение навоза в оптимальных дозах на полях, удаление которых от мест складирования органической массы не превышает 5 км. На более отдаленных полях альтернативным естественным источником пополнения почвы органикой является солома. Внесение ее в сево​обороте не влечет за собой дополнительных экономических затрат, а по своему удобрительному действию одна тонна соломы равноценна 3,5-4,0 т внесенного навоза. При заделке соломы в почву учитывается, что этот материал содержит достаточно углерода и мало азота (С: N= 60: 1). Поэтому соломистое удобрение дополняется внесением минерального азота в дозах 5-10 кг (на 1 т соломы 25-50 кг физического веса аммиачной селитры). 

Солому целесообразно использовать в процессе всей ротации севооборота, используя для этих целей нетоварную часть урожая таких культур, как озимая рожь, гречиха, вика на семена, а при достаточной обеспеченности потребности животноводства грубыми кормами - солому озимой и яровой пшеницы, овса. 

Климатические условия лесостепи Среднего Поволжья позволяют широ​ко применять зеленые удобрения (сидераты). В этих целях на склоновых зем​лях чистые пары заменяются сидеральными. Сидераты высеваются весной с использованием однолетних яровых культур (редька масличная, рапс, фацелия, рапсо-овсяные смеси). В качестве сидератов возделываются также донник и эспарцет. 

Склоновые типы агроландшафтов, насыщенные бобовыми многолетними травами (до 20-40% от пашни), позволят вовлекать в биологический круговорот дополнительные ресурсы симбиотического азота, снизить энергоемкость произ​водства продукции последующих культур и засоренность посевов, сокращать пестицидную нагрузку на природную среду, сбалансировать корма по питатель​ным элементам и в первую очередь по протеину. 

Особое значение в повышении эффективности вносимых минеральных удобрений имеет выбор оптимальных доз под отдельные культуры. 

При корректировке рекомендуемых норм удобрений под сель​скохозяйственные культуры учитывается уровень эффективного плодородия, содержание в почве подвижного фосфора, обменного калия, гумуса и другие агрохимические показатели. Данные по ним отражаются в агрохимических картограммах полей. 

Применение поправочных коэффициентов при расчете доз вносимых удобрении позволяет, не снижая урожая, на почвах с высоким содержанием элементов питания существенно уменьшить дозы вносимых удобрений, а на полях с низкой обеспеченностью питательными веществами за счет увеличе​ния доз вносимых удобрений существенно повысить урожаи. В этих случаях уровни удобренности каждого конкретно взятого поля севооборота должны быть скорректированы в зависимости от обеспеченности почвы элементами питания. 

Установлено, что уровень удобренности с повышенной обеспеченностью почвы подвижным фосфором и обменным калием за ротацию в зернопаро​пропашном севообороте должен быть 120-140 кг/га д.в, то есть поле должно получить в среднем по 50-6О кг/га д.в. азота, 40-45 кг/га фосфора и 25-30 кг/га калия. 

При высокой обеспеченности почвы фосфором и калием уровень удоб​ренности не должен превышать 90-100 кг/га д.в. (N50, Р20, К20), а при очень высокой обеспеченности - не более 60-70 кг/га д.в. (N40-45, P10-15, КI0). При внесении навоза или соломы на удобряемом поле (участке агроландшафта), необходимо изменять дозы внесения минеральных удобрений в зависимости от доз внесенного органического удобрения и их специфики действия и по​следействия на пищевой режим почвы. 

Минеральные удобрения наибольший эффект обеспечивают при внесении их под основную обработку почвы. Перенос внесения туков под предпосевную культивации снижает их эффективность в среднем на 20-30% . 

Для повышения эффективности минеральных удобрений и повышения продуктивности пашни предусматривается переход к дробному их внесению. Все посевы проводятся с рядковыми удобрениями, что позволяет в 2-3 раза по​высить их эффективность. Азотные удобрения вносят только под предпосевную культивацию и в подкормку по результатам почвенной и растительной диагно​стики в первую очередь под озимые, многолетние злаковые травы и кукурузу . 

Совершенствование структуры посевов с увеличением удельного веса многолетних трав до 20% пашни, введение сидеральных паров, внедрение улуч​шенных почвозащитных способов обработки почвы и комбинированных агре​гатов, рациональное использование органических и минеральных удобрений с учетом требований ландшафтного земледелия позволяет стабилизировать про​изводство зерна и кормов, повысить их качество, обеспечить расширенное воспроизводство почвенного плодородия, сократить технологические затраты на возделывание сельскохозяйственных культур. 

4.2. Совершенствование структуры 
посевных площадей
Состояние  систем земледелия в регионе. Совершенствование структуры посевных площадей и севооборотов  крупный резерв повышения эффективности систем земледелия. Однако эта проблема не может  рассматриваться  в отрыве от особенностей функционирования всего аграрного сектора экономики. 

Она неразрывно связана с оптимальным пространственным размещением отраслей агропроизводства по природно-экономическим зонам. В этом случае каждая отрасль производства, каждая культура, каждый вид скота размещаются в таких природно-экономических  условиях,  в которых имеются   наиболее благоприятные условия для получения наибольшего количества продукции растениеводства и животноводства высокого качества при максимальной экономии материальных, энергетических, трудовых и других ресурсов.

 Такой подход позволяет не только увеличить производство сельскохозяйственной продукции, но и обеспечить эффективное использование земельных угодий, техники,  сократить издержки, повысить производительность труда и конкурентоспособность продукции рыночной специализации при рациональном природопользовании.

 Ульяновская область характеризуется большим разнообразием  природно-экономических условий. В этом отношении она разделена на четыре природно-экономические зоны заволжскую, центральную, западную и южную. Каждая из них  отличается сочетанием факторов для формирования специализации, подбора коммерческих культур в структуре посевных площадей. Каждая имеет особенности    развития производительных сил, формирующих производственные типы хозяйств  разных хозяйственных укладов и разную эффективность агропроизводства. 

За годы рыночных преобразований в ряде хозяйств и  районов в регионе в определенной степени нарушены оптимальные пропорции, темпы, уровень развития отраслей растениеводства и животноводства, которые сложились в Ульяновской области во второй половине 20 века. Это произошло и продолжает происходить из-за не эквивалентного соотношения цен на промышленную и сельскохозяйственную продукцию. 

Из оборота выведена значительная площадь пашни. Уменьшились посевы  зерновых, зернобобовых и зернофуражных культур в структуре использования пашни и посевных площадей. Существенно сократилось возделывание многих ценных  кормовых культур как   кукуруза, люцерна, клевер, козлятник и других многолетних и однолетних трав, имеющих важнейшее значение для интенсификации кормопроизводства и производства биологически полноценных продуктов животного происхождения..

Зернобобовые культуры и многолетние бобовые травы являются продуцентами растительного белка, дефицит которого в настоящее время не только сдерживает развитие животноводства, но и удорожает эту продукцию. Эти же культуры в севооборотах благодаря средообразующим функциям обеспечивают  рост урожайности и     устойчивость агроландшафтных экосистем, укрепляют энергетику почвенного покрова и азотный фонд почвы. Однако этот крупный резерв теперь  слабо используется.

Всё это  негативно сказывается на  обеспечении  продовольственной и экономической безопасности региона и удовлетворение потребностей населения в полноценных продуктах питания собственного производства. 

Кроме того, для современного земледелия Среднего Поволжья характерным является некомпенсированное отчуждение компонентов плодородия в процессе формирования урожая, острый дефицит органического вещества в энергетическом балансе агробиогеоценозов, фитосанитарная напряженность и незатухающие эрозионные процессы. На этом фоне усиливаются темпы истощения плодородия сельскохозяйственных угодий региона, особенно в условиях эрозионно-опасных агроландшафтов. 

Необходимы альтернативные подходы в разработке и обосновании инновационно ориентированных технологий биогенной интенсификации воспроизводства почвенного плодородия в адаптивных системах земледелия на основе биологизации севооборотов. Сущность биологизации состоит в обогащении почвы органическим веществом, укреплении  азотного фонда почвы за счёт биогенных ресурсов, воспроизводимых в агроэкосистемах, в усилении конкурентоспособности полевых культур к сорному компоненту в агрофитоценозе, повышении продуктивности симбиотической фиксации азота бобовыми культурами с целью накопления ресурсов растительного белка и выполнения других мероприятий биогенной направленности.

 Кроме того, применение минеральных и органических удобрений не соответствует выносу питательных веществ из почвы на формирование урожая полевых культур и баланс NРК складывается с большим дефицитом. По этой причине усиливаются темпы дегумификации органического вещества черноземных и других почв. В регионе длительное время не проводится известкование кислых почв, площади которых с каждым годом возрастают.

  Не приостановлены  эрозионные процессы на склоновых землях. Введенные в прежние годы  почвозащитные севообороты нарушены. Возделывание полевых культур в эрозионно-оопасных агроландшафтах сопровождается стоком воды и смывом почвы. По этой причине площадь эродированных почв в регионе возрастает. 

В силу преобладания на полях зерновой монокультуры, существенного сокращения посевов зернобобовых и пропашных предшественников, многолетних бобовых трав и размещения культур по несовместимым предшественникам, ухудшилось фитосанитарное состояние почвы и посевов. 

Эти и целый ряд других обстоятельств диктуют необходимость проектирования систем земледелия как средства управления плодородием почвы и формирования урожая, где главенствующее место принадлежит севообороту во взаимодействии с ресурсосберегающей обработкой почвы, системой удобрения, системой защиты растений и другими элементами систем земледелия.

Структура посевных площадей и севообороты в системах земледелия

Особенности размещения сельскохозяйственных

культур в севооборотах

В настоящее время основной акцент необходимо поставить на научно-обоснованных севооборотах. В сложившейся к настоящему времени экономических условиях, на нерегулируемом рынке востребована продукция небольшого числа культур, обеспечивающих получение наиболее высокого уровня экономической эффективности. При ограниченном наборе в большинстве хозяйств культивируемых видов растений размещение их возможно лишь в севооборотах с короткой ротацией. Ориентация сельскохозяйственного производства исключительно на конъюнктуру рынка ведет к однообразию возделываемых культур и как следствие – к ухудшению биологического состояния почвы, снижению эффективного ее плодородия и урожайности.

Следует обратить внимание, что в преобладающем большинстве хозяйств области севооборотов, как их принято понимать в агрономии, нет. Обычно площадь пашни в хозяйстве поделена на отдельные рабочие участки. В крупных хозяйствах их число может доходить до 70 и более, наблюдается полнейшая пестрота размещения культур по территории. Вид севооборота определяют не по размещению культур согласно чередованию, а исходя из складывающейся структуры посевов в хозяйстве. При такой организации территории построить обоснованные системы обработки почвы, внесения удобрений, защиты посевов от вредных организмов невозможно. Поэтому стратегическим направлением развития сельскохозяйственного производства являются разработка и освоение севооборотов, отвечающих интересам хозяйств и требованиям рынка. Они должны быть гибкими, чтобы при необходимости (с учетом требований рынка или погодных условий) изменять площадь посева отдельных культур; включать культуры разных биологических групп (озимые, ранние и поздние яровые), обеспечивающих лучшие использование резко изменяющихся гидротермических условий в теплый период. 

Для поддержания плодородия почвы в севооборотах следует создавать биоразнообразие, вводя в них зернобобовые, крестоцветные, выводные поля бобовых трав и другие культуры, отличающиеся от злаковых по химическому составу.

Увеличить производство растительного масла за счет расширения площадей возделывания основной масличной культуры - подсолнечника - невозможно из-за фитосанитарных ограничений. В области в 2011 году под подсолнечником было занято 144,5 тыс.гектаров. В севообороте подсолнечник не следует возвращать на прежнее место ранее 7-8 лет. Для Ульяновской области научно рекомендуемые и научно обоснованные площади не должны превышать 90 тыс. га. 

Таблица 4.2.1
ЭФФЕКТИВНОСТЬ СЕВООБОРОТОВ

(по данным В.А. Потушанского среднее за 1984-1991гг.)

	№
	Севооборот (кол-во полей)
	Сбор с 1 га пашни
	Минерализация гумуса с 1га пашни
	Восстановление за счет раст.остат.на 1га пашни
	Требуется внести навоз, т

	
	
	зерна
	Корм. ед.
	протеин
	
	
	

	1
	Ч.пар,оз.рожь, овес(3)
	13,7
	14,5
	1,3
	1067
	267
	8,0

	2
	Ч.пар,оз.пш.,яр.пш.(3)
	15,3
	18,2
	1,9
	1067
	267
	8,0

	3
	Горох,оз.пш., яр.пш.(3)
	19,0
	22,4
	2,9
	500
	400
	1,0

	4
	Ч.пар,оз.пш.,яр.пш., яр.пш.(4)
	15,0
	17,8
	1,9
	925
	300
	6,3

	5
	Ч.пар,оз.рожь,яр.пш., ячм.(4)
	14,5
	16,5
	1,5
	925
	300
	6,3

	6
	Люц.,оз.пш.,яр.пш.,люц.+ячм.(4)
	10,3
	28,2
	3,7
	375
	500
	-

	7
	Козл.,оз.пш.,яр.пш.,люц.+ячм.(4)
	10,3
	29,1
	3,6
	375
	500
	-

	8
	Горох,оз.пш., яр.пш., ячм. (4)
	19,3
	22,5
	2,5
	500
	400
	1,0

	9
	Ч.пар,оз.пш,яр.пш., ячм.(4)
	16,3
	19,0
	1,8
	925
	300
	6,3

	10
	Ч.пар+гор.,оз.пш, яр.пш., ячм.(4)
	17,6
	20,6
	2,2
	712
	350
	3,6

	11
	Ч.пар+вика-овес.,оз.пш,яр.пш.,ячм.(4)
	15,8
	21,4
	2,2
	712
	350
	3,6

	12
	Вика-овес.,оз.пш,яр.пш., ячм.(4)
	15,5
	22,5
	2,4
	500
	400
	1,0

	13
	Ч.пар+гор.,оз.пш,яр.пш.,люц+ячм.,оз.пш.(5)
	15,3
	24,6
	2,8
	670
	360
	3,1

	14
	Ч.пар+гор.,оз.пш,яр.пш.,люц+ячм.,яр.пш.(5)
	13,1
	21,9
	2,6
	670
	360
	3,1

	15
	Гор.,оз.пш, яр.пш.,люц+ячм.,люц.(5)
	15,4
	24,6
	3,2
	400
	480
	-

	16
	Ч.пар,оз.пш,сах.св.,яр.пш., ячм.(5)
	12,6
	24,8
	1,5
	1100
	330
	7,7

	17
	Гор+од.тр,оз.пш,сахсв,люц+ячм,люц,яр.пш(6)
	11,3
	28,2
	2,7
	633
	475
	1,6


Нарушение этого правила создаёт ряд трудноразрешимых проблем, в том числе как невозможность своевременной уборки и качественной подготовки почвы под следующие культуры; приведёт к распространению сорняков-паразитов (заразихи), болезней (склеротиния, белая и серая гнили, ржавчина) и вредителей (подсолнечниковый усач, подсолнечниковая моль и др.). Болезни могут снизить урожайность от 20 до 60%. Из практики сельскохозяйственного производства страны известны факты полной гибели посевов подсолнечника от заразихи. Конечно, сейчас имеются устойчивые сорта, но надо признать, что в регион завозится большое число непроверенных на заразиху сортов и гибридов в порядке частной инициативы. 

Обеспечение бездефицитного баланса гумуса зависит от типа и вида севооборота (табл. 4.3.), соотношения площадей почвоулучшающих и почвоистощающих культур, применения органических, в т.ч. зеленых, удобрений, уровня плодородия почв и ее гранулометрического состава.

Введение одного поля зернобобовых культур (горох, вика) в качестве предшественника под любую культуру позволяет обеспечить накопление более 30-40 кг/га биологического азота в почве и мобилизовать труднодоступные для других культурных растений соединения фосфора и калия. 

Горох – уникальная культура, способная за довольно короткий период вегетации сформировать высокий урожай семян и накопить большое количество белка (18-24%).  В условиях расширения животноводства горох является стратегической культурой для сбалансирования рационов кормления животных по протеину. И позволит сократить перерасход фуража вдвое, повысить продуктивность животных на 24-28%.

Таблица 4.2.2
ЭФФЕКТИВНОСТЬ СЕВООБОРОТОВ

(по данным В.А. Потушанского среднее за 1984-1991гг.)

	№
	Севооборот (кол-во полей)
	Сбор с 1 га пашни
	Восстановление за счет раст.остат.на 1га пашни
	Требуется внести навоз, т

	
	
	зерна
	Корм. ед.
	протеин
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Ч.пар+гор,оз.пш.,кук.,яр.пш.(4)
	12,9
	24,6
	3,3
	300
	7,4

	2
	кук., кук., кук., кук., кук.,(5)
	-
	37,4
	6,6
	200
	16,0

	3
	Вика-овес.,оз.пш,кук.,яр.пш.,ячм.,люц.(6)
	10,3
	26,8
	3,6
	433
	2,0

	4
	Ч.пар,оз.пш,гор.,оз.пш.,яр.пш.,ячм.(6)
	17,2
	20,2
	2,2
	333
	4,5

	5
	Ч.пар+гор.,оз.пш,люц.+ячм.,оз.пш.,яр.пш., ячм.(6)
	15,6
	23,5
	2,5
	367
	2,8

	6
	Гор.,оз.пш,люц+ячм.,люц.,оз.пш.,яр.пш.(6)
	14,0
	27,4
	3,5
	467
	-

	7
	Ч.пар+вика-овес,оз.пш,греч.+просо,люц.+ячм., люц., яр.пш.+оз.пш.(6)
	10,0
	23,8
	3,0
	433
	1,3

	8
	Ч.пар+гор.,оз.пш.,сах.св.,люц+ячм.,люц.,яр.пш+оз.пш., ячм.(7)
	10,8
	28,8
	2,8
	436
	3,0

	9
	Люц.+ячм,люц.,оз.пш.,кук.,яр.пш.,вика-овес., оз.пш.(7)
	12,9
	27,7
	3,6
	429
	1,9

	10
	Вика-овес.,оз.пш,кук.,яр.пш.,ячм.+люц.,люц., яр.пш.(7)
	11,0
	25,5
	3,4
	429
	1,9


	11
	Ч.пар+гор.,оз.пш,греч.+просо,ячм.+люц.,люц., оз.пш.,подсол.(7)
	13,1
	21,8
	2,6
	514
	2,2

	12
	Ч.пар+Сид.пар,оз.пш,гор.,оз.пш.,люц+ячм,люц,оз.пш.+ яр.пш.,яр.пш.(8)
	15,9
	22,8
	2,7
	412
	1,1

	13
	Ч.пар+вика-овес,оз.пш.,яр.пш.,люц+ячм.,люц., люц., оз.пш+яр.пш.,яр.пш.(8)
	12,5
	24,0
	3,1
	481
	-

	14
	Ч.пар+Сид.пар+Вика-овес,оз.пш,яр.пш.,ячм.+ люц.,люц., гор.,оз.пш.,подсол.(8)
	13,1
	22,4
	2,8
	406
	2,4

	15
	Ч.пар+Сид.пар.,оз.пш.,ячм.+люц.,люц.,оз.пш+яр.пш., гор.,оз.пш.,подсол.(8)
	13,9
	22,2
	2,7
	388
	3,0

	16
	Ч.пар,оз.пш.,сах.св.,яр.пш.,гор.,оз.пш.,кук.яр.пш.(8)
	12,8
	25,8
	2,6
	331
	7,1

	17
	Ч.пар,оз.пш.,яр.пш.,ячм.,гор.,оз.пш.,яр.пш.,ячм.(8)
	17,3
	20,0
	2,1
	350
	3,6

	18
	Ч.пар,оз.пш.,греч.,ячм.,гор.,оз.пш.,яр.пш.,ячм.(8)
	16,4
	18,9
	1,9
	350
	3,6


Также необходимо эффективно применять научно-обоснованное сочетание посева озимых культур, хорошо использующих осенние осадки и устойчивых к весенне-летним засухам, с посевом ранних яровых зерновых, нуждающихся в осадках в первой половине лета, а также с посевами кукурузы, проса, сорго и других поздних культур, использующих осадки второй половины лета и сравнительно легко переносящих весеннюю засуху. Так, для Центральной и Заволжской зоны области соотношение культур должно быть следующим: Пары – 20%, озимые – 25 %, ранние яровые – 25%, поздние яровые – 15%, мн. травы – 15%. Для Западной зоны: Пары – 15%, озимые – 25 %, ранние яровые – 30%, поздние яровые – 10%, мн. травы – 20%. Для Южной зоны: Пары – 25%, озимые – 25%, ранние яровые – 20%, поздние яровые – 10%, мн. травы – 20%.

Необходимо активнее внедрять новые засухоустойчивые культуры такие как: сахарное и зерновое сорго, сорго-суданковые гибриды, отличающиеся засухоустойчивостью и рапс, являющийся ценной культурой для продления зеленого конвейера. 

Для обеспечения надежности производства и реализации се​мян зерновых культур необходимо создание страховых и перехо​дящих фондов. Для хозяйств области этот вопрос стоит особенно остро, так как в силу различных причин сохранность озимых куль​тур после перезимовки в отдельные годы составляет 50% и ниже.

Повышение устойчивости производства зерна требует совер​шенствования структуры посевов зерновых культур. При этом не​обходимо учитывать как адаптивные возможности культур к при​родным условиям, так и требования рынка. Анализ экономической эффективности отдельных зерновых культур за последние годы по​зволяет рекомендовать следующую структуру посева культур.

 В условиях Ульяновской области наиболее урожайными являют​ся озимые зерновые культуры. Поэтому рекомендуется 45-50% пло​щади посевов зерновых занять озимыми культурами.

1. Из озимых культур приоритет следует отдать пшенице, как более выгодной и востребованной культуре. Занять ею 60% площади озимых.

2. Остальные 40% занять рожью. Она дешевле пшеницы, но явля​ется лучшим предшественником в севообороте и придает устойчивость озимому клину.

4. Площадь яровой пшеницы следует определить с учетом возмож​ности хозяйства возделывать ее с точным соблюдением техноло​гии с тем, чтобы получить качественную продукцию.

5. Зернофуражные культуры по урожайности превышают яровой пшеницы, но по доходности с гектара уступают ей. Поэтому объе​мы производства зерна ячменя и овса определяют исходя из по​требности перерабатывающей промышленности и животноводства.

6. Горох является и продовольственной, и фуражной культурой. Резкое сокращение его посевов за последние годы было связано с отсутствием бобовых жаток для уборки полеглого гороха. Сейчас имеются неполегающие «усатые» сорта, и убирать их можно зерно​выми жатками. Горох накапливает биологический азот, является отличным предшественником, пользуется большим спросом и по​этому им следует занять не менее 8% площади пашни.

7. Как показали экологические испытания Ульяновского НИИСХ, по урожайности и ценности не уступает гороху, некогда широко распространенная в Поволжье культура - чечевица. Спрос на нее значительный и цена выше, чем на горох.

8. Другой высокоэффективной зернобобовой культурой является соя. Пока эта культура в производстве не получила распростране​ние. Но она имеет большую перспективу. Зерно ее содержит 40% белка и 20% жира, применяется для получения искусственного мо​лока, является ценным пищевым сырьем. Она также накапливает биологический азот, повышает плодородие почвы. Технология ее возделывания в области разработана, имеются вызревающие в на​ших условиях сорта. Учитывая это, в хозяйствах Южной, Заволж​ской и Центральной зоны соей необходимо занять около 1000 гек​таров и наладить переработку семян для получения искусственного молока и других продуктов.

9. Крупяные культуры - просо и гречиха, по доходности в послед​ние годы уступают зерновым из-за низкой их урожайности в связи с упрощением их технологий возделывания и запаздывания с убор​кой. Крупы из проса и гречихи пользуются большим спросом и при соблюдении технологии они по эффективности не уступят другим зерновым культурам. Площади их определяют исходя из потребно​сти перерабатывающей промышленности, отчасти птицеводства и самих хозяйств.
При определении структуры посевов культур в конкретном хозяйстве следует учесть местные природные условия и адаптив​ные возможности культур в этих условиях.
В сложных эрозионно-опасных ландшафтах Западной природно-экономич​еской зоны (Базарносызганский, Барышский, Вешкаймский, Карсунский, Инзенский и Сурский районы) на пес​чаных и серых лесных почвах из зерновых целесообразнее возде​лывать озимые, частично яровую пшеницу, ячмень, овес и гречиху.

В Южной зоне (Кузоватовский, Николаевский, Павловский, Радищевский, Старокулаткинский районы) предпочтение необхо​димо отдавать озимым, яровой пшенице, просу, подсолнечнику и фуражным культурам. В Заволжской (Мелекесский, Новомалыклинский, Чердаклинский, Старомайнский районы) и Центральной зонах (Майнский, Сенгилеевский, Ульяновский, Цильнинский, Теренгульский районы) целесообразней предусмотреть интенсифи​кацию производства озимой и яровой пшеницы, зернобобовых и крупяных.

Рисунок 4.2.1. СТРУКТУРА ПОСЕВНЫХ ПЛОЩАДЕЙ В УЛЬЯНОВСКОЙ ОБЛАСТИ ЗА 2012 г, %
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Агроэкологическое обоснование размещения рекомендованных к возделыванию в Ульяновской области сортов пшеницы мягкой озимой, ржи озимой, ячменя ярового и крупяных культур

  Для получения высокого урожая мало благоприятных климатических условий, необходимо также подобрать оптимальный для каждой зоны Ульяновской области сорт,  при выборе которого следует учитывать сразу несколько факторов: морозоустойчивость, засухоустойчивость, требовательность к типу почвы. Только использование сортов нового поколения, районированных для данной местности, а значит и максимально приспособленных под ее климатические условия, позволяет получать зерна до 35-60 ц/га, при средней урожайности, не превышающей 15—25 ц/га.

        В целом по области под урожай 2013 года озимый сев произведён на площади более 270 тыс. га, что почти на 15 тыс. га больше показателей прошлого года.  Ускоренное и устойчивое наращивание объемов производства зерна – главная задача сельского хозяйства нашей  области.

       Ульяновская область расположена в центральной части Европейской России, в самом центре Среднего Поволжья в зоне рискованного земледелия и подвержена периодическим засухам, неблагоприятным  погодным условиям зимнего периода, поэтому так важно правильно подобрать сорт для использования в сельскохозяйственном производстве.

 В последние годы создан ряд новых сортов озимой пшеницы. Они различаются между собой морфологическими признаками, биологическими свойствами, качественными показателями. Появление сортов с  новыми характеристиками требует рационального размещения сортов в определенных почвенно-климатических зонах.  Знание  биологических свойств сортов позволит руководителям и специалистам обоснованнее подходить к подбору сортов для конкретных условий хозяйства, ведь для хозяйств с различным уровнем плодородия почв, различными технологиям выращивания, с разными материально-техническими возможностями нужны и разные сорта. На нынешнем этапе не хватает удобрений, средств защиты растений от сорняков, болезней и вредителей, не хватает тракторов, машин для проведения технологических операций в оптимальные сроки, что является основным тормозом для повышения урожайности.  Для товаропроизводителей, независимо от форм собственности, наибольшую ценность имеют сорта, которые хорошо приспособлены для возделывания в конкретной почвенно-климатической зоне и в условиях данного хозяйства формируют стабильно высокие урожайность и качество зерна. 

В Государственный реестр селекционных достижений на 2012 год включено 226 сортов озимой пшеницы, из них по Средневолжскому (7) региону включено  28;  озимой ржи соответственно  66 и 19, ячменя ярового 168 и 30.

В Ульяновской области  по результатам сортоиспытания на ГСУ рекомендовано к использованию   9 сортов озимой пшеницы: Базальт, Бирюза, Волжская К, Волжская С3, Волжская 100,  Марафон, Мироновская 808, Саратовская 17, Харьковская 92.   Среди данных сортов особо следует отметить сорта Бирюза, Марафон, Саратовская 17.

Сорт Бирюза создан совместно с Самарским НИИСХ им. Н.М. Тулайкова и Краснодарским НИИСХ им. П.П. Лукьяненко. Зимостойкость выше средней, засухоустойчивость повышенная. Сорт короткостебельный, высота растений 85-90 см. Сорт отличается ранним колошением. Отличается высокой устойчивостью к осыпанию и прорастанию зерна в колосе. Устойчив к поражению бурой ржавчиной и мучнистой росой. Урожайность высокая - 58-70 ц/га. Сроки сева – оптимальные для данной зоны. 

С 2010 года рекомендован для возделывания в Ульяновской области сорт озимой пшеницы Марафон – селекции НИИСХ зерновых культур им. И.Г.Калиненко (Ростовская область). Сорт полукарлик, высота 57-80см, среднеранний. Морозозимостойкий, засухоустойчивый, устойчивый к полеганию и осыпанию зерна в колосе. Средняя урожайность в конкурсном сортоиспытании за 5 лет 5,89 т/га. Потенциал зерновой прдуктивности 9,3 т/га. Стекловидность – 70%, натура – 790 г/л, содержание белка – 14,6%, клейковина – 28,5%. Сорт относится к сильной пшенице. Предназначен для посева по парам и лучшим непаровым предшественникам

         За время испытания хорошие результаты показал сорт Саратовская 17 (выведен  ГНУ НИИСХ Юго-Востока). Сорт высокоурожайный. По данным Госсорткомиссии  наибольшая прибавка получена на Ульяновском, Новоспасском и  Сурском  сортоучастках – 10,5; 10,0 и 2,2 ц/га соответственно.  Сорт отличается хорошей  зимостойкостью, превосходит стандарт по устойчивости к засухе, меньше поражается  снежной плесенью и бурой ржавчиной. По содержанию клейковины и белка в зерне несколько лучше стандартов, однако, качество клейковины значительно лучше.   Саратовская 17 хорошо отзывается на повышенный агрофон.  Сроки сева – оптимальные для данной зоны. Экономическая эффективность достигается за счет стабильного  производства  высококачественного зерна.

       В Заволжской зоне рекомендуется использовать сорта: Бирюза (35%), Марафон (30%), Саратовская 17 (20%) и Харьковская 92 (15%). В Центральной зоне  – Саратовская 17 (50%), Марафон (35%), Харьковская 92 (15%). В Западной зоне – Саратовская 17 (35%),  Бирюза (25%), Марафон (20%), Харьковская 92 (20%). В Южной зоне – Саратовская 17 (%), Мироновская  808 (30%), Марафон (10%), Харьковская 92 (10%). Карта размещения сортов озимой пшеницы по зонам Ульяновской области представлена на рис 4.2.3.

       По ржи озимой рекомендованы сорта: Саратовская 6, Антарес, Марусенька, Таловская 41 и Пикассо. Все сорта прошли сортоиспытание на госсортоучастках  Ульяновской
 области и показали наилучшие показатели по урожайности, перезимовке и качеству зерна (рис.4.2.4)
        Среди зерновых ячмень – самая раннеспелая, наиболее засухоустойчивая и солевыносливая культура.  В нашем институте ведется первичное семеноводство ячменя  Нутанс 553, Одесский 100 и  Прерия. Эти сорта прошли сортоиспытание и рекомендованы для использования в Ульяновской области.
Рисунок 4.2.3
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Рисунок 4.2.4.
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Основные достоинства сорта Нутанс 553- высокая и стабильная урожайность, повышенное содержание в зерне белка 14,6 процента. Сорт хорошо приспособлен к механизированной уборке и переработке, не осыпается, отличается устойчивостью к засухе. Сорт кормового назначения. Семена сорта пользуются повышенным спросом, в ряде областей является стандартным сортом. 
Ячмень Одесский 100 является первым сортом для зоны неустойчивого увлажнения, сочетающим основные хозяйственные признаки в оптимальных соотношениях: высокий потенциал урожайности, засухоустойчивость и жаростойкость, устойчивость к полеганию, слабое поражение болезнями. В засушливые 1981-1983 и 2009-2010 годы Одесский 100 проявил исключительно высокую экологическую пластичность вследствие благоприятного сочетания элементов структуры урожая. Пивоваренный, ценный сорт.

Ячмень Прерия среднеспелый. От всходов до восковой спелости зерна 70-78 дней. Засухоустойчивый и жаростойкий. Формирует исключительно сильную корневую систему. Устойчивость к осыпанию и полеганию выше средней. Характеризуется высокой потенциальной урожайностью. Содержание белка 13-15 %. Выравненность 95%. Внесен в список ценных по качеству сортов. Сорт кормового направления использования. Но с учетом высокого качества зерна находит использование и в пищевой промышленности. Сорт отличается  высокой интенсивностью, отзывается на повышение агрофона. Включен в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию с 1992 г. в 8 регионах РФ.

В ульяновской области площади крупяных культур по годам занимают незначительные  площади от 2000 до 5300 гектаров. 

 Новый сорт гречихи Диалог рекомендован для использования в Ульяновской области с 2009 года. Среднеспелый, вегетационный период 70-110 дней. Устойчив к полеганию и засухе. Характеризуется дружным созреванием. Технологические и кулинарные качества высокие. Зерно крупное. Коммерческая ценность сорта состоит в высокой зерновой и медопродуктивности, высоким крупяным и диетическим свойствам, приспособленностью к механизированной уборке и переработке.

 Рекомендованы  к возделыванию по Ульяновской области сорта проса  Крупноскорое и Казачье. Среди них лучшие показатели  у нового  сорта Казачье,  урожайность которого в среднем за последние 3 года испытания достигает 29,6 ц/га. Сорт выведен ГНУ Всероссийский научно-исследовательский институт зернобобовых и крупяных культур Россельхозакадемии. Сорт среднеспелый с кремовой окраской зерна и крупностью семян, в 1,3 раза выше стандарта, комплексной устойчивостью к головне и меланозу, а также полеганию. Максимальная урожайность — 48 ц/га. Технологические и кулинарные качества хорошие, выход крупы — 85%. Экономическая эффективность от использования сорта в сельскохозяйственном  производстве составит 2025 руб/га 

 Сорт просо  Крупноскорое в Госреестре с 1994 года. Выведен методом скрещивания образцов Крупное 94 (Шатиловское 624 х Лобановское красное) х Устойчивое 11 (Веселоподолянское 38 х Веселоподолянское 24/273). Метелка развесистая с антоциановой окраской, рыхлая. Зерно светло-красное, крупное, полуокруглое. Раннеспелый, созревает за 63-90 дней. Обладает повышенной устойчивостью к полеганию, к засухе. Осыпаемость слабая. Технологические и кулинарные качества средние – выше средних. Максимальная урожайность 34,7 ц/га. Выход крупы 78 %, цвет пшена желтый. Вкус каши хороший. Основные достоинства: раннеспелость, повышенная устойчивость к осыпанию, полеганию и засухе, хорошие технологические и кулинарные качества. 

Сортовое размещение по зонам ячменя ярового и проса посевного представлено на рисунках 4.2.5 и 4.2.6.
 Рисунок 4.2.5
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       Рисунок  4.2.6.
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 Кроме обозначенных сортов, могут быть использованы другие сорта внесенные в Государственный реестр селекционных достижений по Средневолжскому (7) региону и  рекомендованные  сорта сельскохозяйственных культур   для возделывания в Ульяновской области. 

        Итак, в Ульяновской области  сформированы сортовые ресурсы пшеницы мягкой озимой, ржи озимой, ячменя ярового, гречихи, проса посевного, которые по потенциалу урожайности,  условиям выращивания, другими ценными хозяйственно биологическими свойствами и признаками могут в разные по погодным условиям годы, при соблюдении сортовой технологии выращивания обеспечивать формирование урожайности до 35-60 ц / га с высоким качеством зерна.

Агроэкологическое обоснование размещения рекомендованных к возделыванию в Ульяновской области сортов яровой мягкой пшеницы

В Государственный реестр селекционных достижений на 2011 год по Средневолжскому региону включено 32 сорта яровой мягкой пшеницы, из них 11 за последние пять лет. В Ульяновской области, по результатам испытания на ГСУ, рекомендовано к использованию 4 сорта: Землячка (без первичного семеноводства), Симбирцит, Экада 70, Маргарита. В настоящее время наибольшие площади посева яровой пшеницы в области занимает Землячка, которая была допущена к использованию в 1998 году. В период государственного сортоиспытания и в дальнейшем она по ряду показателей не уступала стандартному сорту Л – 503, а по урожайности, засухоустойчивости, устойчивости к твёрдой головне и септориозу превосходила его. К недостаткам сорта Землячка следует отнести слабую устойчивость к бурой ржавчине, которая в годы сильного проявления болезни при отсутствии защиты приводит к значительному снижению урожайности, а также недостаточную устойчивость к полеганию не позволяющую применять повышенные дозы удобрений. При этом в хозяйствах, где применяемые технологии возделывания зерновых культур обеспечивали и обеспечивают возможность противостоять действию присущих сорту отрицательных свойств он способен формировать достаточно высокий урожай с хорошими показателями качества зерна. Вместе с тем, вследствие имеющихся недостатков, а также прекращения работ по  первичному семеноводству в последние годы посевная площадь этого сорта сокращается и если 2010 году она составляла около 36 тыс. га, то в 2011 менее 20 тыс.га.      

Одновременно со снижением посевных площадей занимаемых сортом Землячка увеличиваются площади посевов сортов яровой мягкой пшеницы Симбирцит, Экада 70 и Маргарита.  

Сорт Симбирцит включён в Госреестр в 2007 году. Как показали практические результаты его использования, сорт пригоден для возделывания в различных условиях и технологиях, но его генетический потенциал полнее реализуется при их интенсификации. При этом обеспечение дополнительным минеральным питанием способствует формированию зерна с хорошими качественными показателями. Оптимальными считаются дозы не менее 90 кг д.в. N, предпочтительно при дробном способе внесения. Опыты по сортовой агротехнике показали, что при возделывании сорта целесообразно снижение норм высева. Вместе с тем, как показали результаты 2010 года в условиях экстремальной засухи его урожайность в регионах, где он допущен в производство была не ниже чем у других сортов, несмотря на предположение о недостаточной адаптивности сортов подобного морфотипа. 

Одновременно с Симбирцитом государственное сортоиспытание проходил и включён в Госреестр сорт Экада 70.  Анализ данных их урожайности в период ГСИ дало основание сделать вывод о большей пластичности Экады 70 и более высоком потенциале урожайности сорта Симбирцит, который был урожайнее на тех сортоучастках, где средний уровень урожайности был выше 40 ц/га, а Экада 70 выше 30 ц/га. При этом, отдавая предпочтение одному или другому сорту, следует учитывать, что их возделывание в одном хозяйстве с практической точки зрения не всегда является целесообразным. От обоих сортов при имеющейся возможности технологического манёвра можно получить желаемый результат, как в отношении количества, так и качества урожая.     

В 2008 году в Государственный реестр селекционных достижений включён сорт Маргарита, с высоким потенциалом продуктивности, реализация которого возможна только при строгом соблюдении технологической дисциплины и при благоприятных почвенных и погодно - климатических условиях. Сорт отзывчив на улучшение условий питания, при этом получение качественного зерна возможно при более высоких дозах удобрений. При ухудшении условий питания, нарушении требований сортовой технологии возделывания и в условиях абиотических стрессов Маргарита в большей степени снижает урожай, чем два предыдущих сорта. 

В 2010 году в Государственное испытание переданы два новых сорта Ульяновская 100 и Экада 97, которые по своим биологическим особенностям значительно отличаются от перечисленных выше сортов. По результатам двух лет государственного сортоиспытания Ульяновская 100 включена в Государственный реестр селекционных достижений допущенных к использованию по Средневолжскому региону. Его главное отличительное преимущество в том, что он обладает более высоким адаптивным потенциалом и засухоустойчивостью. Эта свойство особенно ярко проявилось в засуху 2010 года, когда сорт практически по всем регионам ГСИ показал урожайность выше, чем у стандартных сортов. Сорт Ульяновская 100 при соблюдении технологии возделывания способен формировать зерно с высокими качественными показателями. Он рекомендуется для хозяйств находящихся в зонах, где чаще складываются неблагоприятные погодные условия, с худшими на данный момент экономическими возможностями, для поверхностных и ресурсосберегающих технологий, с недостаточной обеспеченностью минеральными удобрениями. 

Стабилизация зернового производства предполагает использование набора сортов в определённом процентном соотношении, которые в конкретной зоне с учётом почвенных, гидротермических и биотических факторов имеют возможность максимальной реализации потенциала. Карта размещения сортов яровой мягкой пшеницы по зонам Ульяновской области представлена на рисунке 4.2.7. Из представленной карты видно, что деление для сортового размещения сельскохозяйственных культур несколько не соответствует принятому зональному распределению районов по природно-экономическим зонам. И видимо, вследствие изменения экономических составляющих, погодно-климатических условий есть необходимость корректировки зонального деления. Конечно, кроме обозначенных на карте сортов, могут быть использованы и другие рекомендованные по Средневолжскому региону, но желательно со сходными характеристиками. 
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Рис. 4.2.7. Карта зонального размещения рекомендованных сортов яровой мягкой пшеницы и их целесообразное процентное соотношение с учётом биологических свойств.

На основании вышеизложенного материала, можно сделать вывод о том, что в Ульяновской области рекомендованы для возделывания сорта яровой мягкой пшеницы, использование которых в различных экономических, почвенных и погодно – климатических условиях, как отдельно, так и в оптимальных сочетаниях позволяет существенно повысить эффективность их использования.   
Размещение рекомендованных к возделыванию в Ульяновской области сортов гороха

Анализируя четырехлетние урожайные данные испытываемых сортов гороха на ГСУ Ульяновской области, можно сделать выводы, что во всех четырех зонах приемлем к возделыванию сорт Ульяновец, как более пластичный и засухоустойчивый (табл. 4.2.3). 

Таблица 4.2.3
Урожай семян гороха на ГСУ Ульяновской области (2009-2012 гг, ц/га)
	Сорт
	Чердаклинский ГСУ
	Ульяновский ГСУ
	Сурский ГСУ
	Новоспасский ГСУ
	Среднее по ГСУ

	
	Средний
	Средний
	Средний
	Средний
	сорта
	ст-та

	
	сорта
	ст-та
	сорта
	ст-та
	сорта
	ст-та
	сорта
	ст-та
	
	

	Таловец 70 (ст-т)
	26,1
	
	19,5
	
	15,2
	
	12,3
	
	18,3
	

	Ангела
	25,6
	26,6
	17,9
	17,6
	16,7
	18,0
	14,9
	14,2
	18,8
	19,1

	Дударь
	29,2
	26,1
	18,0
	16,3
	6,2
	6,7
	16,2
	14,2
	17,4
	15,8

	Кумир
	26,3
	31,2
	29,7
	26,1
	16,3
	23,7
	17,2
	17,3
	22,4
	24,6

	Указ
	24,5
	26,1
	22,0
	19,5
	13,8
	15,2
	11,7
	12,3
	18,0
	18,3

	Ульяновец
	25,7
	26,1
	25,4
	19,5
	15,7
	15,2
	13,4
	12,3
	20,1
	18,3

	Критерий оценки, ц/га
	1,8
	
	2,0
	
	1,7
	
	1,2
	
	
	


В Южной зоне основную площадь данной культуры должны занимать листочковые сорта, т.к. в южных районах области в течение вегетационного периода выпадает намного меньше осадков и выше температура воздуха по сравнению с другими районами. Данные Новоспасского ГСУ показывают, что таковыми являются Дударь (осыпающиеся семена) и Ульяновец (неосыпающиеся семена). В других же зонах возможно возделывание усатых сортов гороха, как более технологичных и не уступающих по урожаю, по сравнению с листочковыми, в частности в Западной и Восточной зонах – Таловец 70 (осыпающиеся семена), а в Центральной – сорт Указ (осыпающиеся семена) (Рис. 4.2.8).
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Рис. 4.2.8. Карта зонального размещения рекомендованных сортов гороха и их целесообразное процентное соотношение
4.3. Особенности проектирования севооборотов
Севооборот - системообразующий фактор  в земледелии.  Севооборот   воедино связывает технологии обработки почвы, систему удобрения, систему защиты полевых культур и другие технологические и агротехнические мероприятия в управлении почвенным плодородием, продукционным процессом растений, формированием урожая полевых культур и качества продукции растениеводства. 
В крупнотоварных хозяйствах система севооборотов представлена разными их типами - полевыми, кормовыми и специальными, которые  размещаются на территории в соответствии с организационно-хозяйственными условиями, специализацией подразделений, обеспеченностью кадрами, техникой, удаленности от хозяйственных центров, состояния дорожной сети, а также агроэкологических категорий земель, почвенных, топографических и других особенностей пахотных угодий в агроландшафте.

 Данные науки  свидетельствуют о том, что эффективность оптимального чередования полевых культур по совместимым предшественникам объясняется  причинами химического, физического, биологического, экологического и экономического порядка. При повторном выращивании одной и той же культуры или тем более при монокультуре со временем происходит ухудшение минерального питания растений в результате  одностороннего потребления элементов. Наступает почвоутомление, возрастает засоренность посевов, накопление почвенных патогенов и фитофагов, что ухудшает продукционный процесс растений, качество продукции и снижает  урожайность.   

 При этом увеличиваются затраты на возделывание полевых культур, снижается  окупаемость вложенных средств, ослабляется конкурентоспособность отраслей растениеводства.

В современном земледелии особая функция севооборота состоит в регулировании режима органического вещества и укреплении азотного фонда почвы. Это происходит в том случае, если наряду с производством продукции растениеводства рыночной специализации в севообороты включаются культуры, обладающие средообразующими функциями, с высоким выходом фитомассы пожнивно-корневых остатков. К числу таких культур относится люцерна, кострец, клевер, козлятник и другие многолетние бобовые и злаковые травы. Существенную роль в регулировании режима органического вещества и укрепления энергетики почвенного покрова выполняют биогенные ресурсы в виде малоценной в кормовом отношении соломы, сидератов, промежуточных культур, других органических ресурсов,  воспроизводимые в севооборотах. 

Незаменимая роль севооборота состоит также  в оптимизации фитосанитарного состояния посевов.

В связи с тем, что в земледелии Ульяновской области большая площадь склоновых земель подвержена эрозионными процессами, а  почвозащитные севообороты нарушены, вызывается необходимость введения и освоения почвозащитных севооборотов. 

 Обострение засушливости климата, которое отмечается в СреднеВолжском регионе за последние годы (1972, 1975, 1981, 1984,1995,1998, 1999, 2010), выдвигает необходимость формирования севооборотов с учетом накопления влаги в корнеобитаемом слое почвы за счет неравномерно выпадающих атмосферных осадков, её сохранения до активного потребления растениями и экономного расходования на продукционный процесс растений. 

В этом отношении большая надежда возлагается на совершенствование структуры посевных площадей, введение чистых паров и технологий влагосберегающей обработки почвы в севооборотах. Кроме этого, агротехническую основу борьбы с засухой и рационального использования атмосферных осадков составляет структура посевных площадей с оптимальным уровнем насыщения севооборотов озимыми зерновыми, яровыми ранними и поздними зерновыми культурами, что позволяет рационально использовать неравномерно выпадающие атмосферные осадки на формирование урожая. 

До последнего времени в севооборотах хозяйств культуры размещали  без учета их биологических требований, они проходили через все поля севооборота без учета их биологических  особенностей.

В существующих зернопаропропашных севооборотах место для многолетних трав не предусматривалось. К тому же укрупнение полей и севооборотов в последние годы привело к соединению отдельных участков и полей с существенными различиями по плодородию, рельефу, что затрудняет возделывание всех предусмотренных культур по полям. Отдельные поля оказались довольно удаленными от ферм и населенных пунктов. Поэтому при возделывании кукурузы, свеклы, трав на зеленый корм на дальних полях значительно увеличились затраты на перевозку урожая и вывозку навоза. Но самое главное – эти севообороты заранее обуславливают дефицит белка в кормах. Исследования, проведенные в Ульяновском НИИСХ (Потушанский В.А.), показали, что продукция этих севооборотов содержит в 1 к.ед. переваримого протеина не более 90 г - на 20 г меньше нормы, что ограничивает продуктивность животноводства и обуславливает неоправданный перерасход кормов. Кроме того, при сложившимся финансовом состоянии и ресурсном обеспечении, крупным недостатком является большая энергоемкость и трудозатратность этих севооборотов. Из-за этого, при ограниченном ресурсном обеспечении хозяйства, затруднено своевременное и качественное проведение агротехнических приемов, что приводит к потере большей части урожая от выращенной, а выращенная бывает значительно ниже потенциальной.

Следует отметить, что до последнего времени при разработке систем земледелия основная задача заключалась в достижении заданного уровня урожайности путем удовлетворения биологических потребностей сельскохозяйственных культур. На новом этапе разработки и совершенствования систем земледелия цель максимального производства остается, но достигается она на основе сбалансированного использования ресурсного потенциала без ущерба для окружающей среды, снижая затраты и повышая устойчивость производства сельскохозяйственных культур. Отсюда и возникает необходимость построения систем земледелия на агроландшафтной основе.

Ландшафтное земледелие – это новый этап, при котором каждому земельному участку назначается своя программа развития. Она базируется на законах функционирования природных систем, обеспечивающих их устойчивое состояние. Эта система предусматривает наиболее рациональное размещение сельскохозяйственных культур на территории хозяйства с учетом склонового рельефа полей, эрозионного состояния почв, а также оптимального использования биологических и почвозащитных особенностей культур (табл. 4.3.1-4.3.5).

Дифференцированный подход к каждому полю с учетом особенностей его рельефа, микроклимата, почвенного покрова, гидрологического режима почвы и биоклиматического потенциала ложится в основу при размещении культур в данном типе ландшафта. Чередование культур на конкретном поле обеспечивает перераспределение факторов жизни растений во времени, а особенности ландшафта влияют на перераспределение влаги, тепла, питательных веществ на территории.

Ландшафтный подход не устраняет необходимости выполнения общих требований к севооборотам, то есть все культуры должны размещаться только по рекомендованным предшественникам, с соблюдением установленных сроков возврата (табл. 4.3.6-4.3.7).

В плане сохранения плодородие почвы в значительной мере зависит от набора и чередования в севообороте культур, различающихся по своей почвозащитной эффективности. В наибольшей степени защищают почву от смыва многолетние травы, в наименьшей - пропашные культуры, а наиболее эрозионноопасными являются поля черного пара (табл. 4.3.8).

По обобщенным данным, почвозащитная способность сельскохозяйственных культур выражается следующими величинами (%): черный пар - 0; свекла, кукуруза -15; картофель, подсолнечник - 25; яровые зерновые - 50; горох, вико-овес, смесь кукурузы с горохом и викой - 65; озимые зерновые - 83; многолетние травы - 92-99.

Дифференцированное использование пашни в системе разных видов севооборотов является основой агроландшафтного подхода в земледелии. При формировании схем севооборотов прежде всего внимание уделяется научно обоснованному размещению ведущих культур и срокам возврата культур на прежнее место, а длина ротации и размер полей должны быть подчинены этой задаче с учетом расчлененности территории, степени однородности почвенного покрова и других хозяйственных условий (табл. 4.3.9).

Такие культуры, как ячмень, люцерна, козлятник восточный, костер, свекла совершенно не могут расти даже на слабокислых почвах, в то время как люпин, овес, лисохвост, картофель, тимофеевка там удаются неплохо. Последние являются фитомелиоративными культурами и способствуют раскислению почвы.

Неодинаково отношение культур и к механическому составу почвы. Такие культуры как рожь, картофель, эспарцет, житняк предпочитают легкие песчаные и супесчаные почвы, донник и пырей удаются и на тяжелых суглинистых, и глинистых почвах, все остальные сельскохозяйственные культуры предпочитают суглинистые почвы. Следует учитывать отношение культур также к рельефу и глубине залегания грунтовых вод.

Во всех остальных условиях при размещении культур необходимо учитывать следующее:

а) ведущие культуры – пшеницу, сахарную свеклу, многолетние травы – размещать по лучшим предшественникам и наиболее чистым от сорняков полям;

б) наиболее засоренные поля отводить под ранние и черные пары;

в) каждую культуру высевать  в одном поле.

Размещение культур с учетом их адаптивных возможностей позволит без дополнительных затрат повысить урожайность культур на 15–18%.
Таблица 4.3.1
Оптимальный интервал рН почвы

для основных кормовых и зернофуражных культур

	Культура
	рН
	Культура
	рН

	Овес
	5,0-7,7
	Ячмень
	6,8-7,5

	Сахарная, кормовая свекла
	7,0-7,5
	Соя
	6,5-7,1

	Горох
	6,0-7,0
	Подсолнечник
	6,0-6,8

	Кукуруза
	6,0-7,0
	Морковь
	5,5-7,7

	Люцерна
	7,0-8,0
	Вика
	5,7-6,5

	Клевер
	6,0-7,0
	Козлятник
	6,0-7,5

	Костер безостый
	7,0-7,5
	Люпин
	4,5-6,0


Таблица 4.3.2
Относительная солеустойчивость  культур

	Солеустойчивость
	Культуры

	Устойчивые
	Ячмень, сахарная свекла, рапс, пырей ползучий, овсяница высокая, ляденец рогатый

	Среднеустойчивые
	Овес, сорго, соя, кукуруза, подсолнечник, донник, суданская трава, люцерна, кострец безостый, райграс высокий, ежа сборная

	Неустойчивые
	Клевер ползучий


Таблица 4.3.3
Оптимальная глубина залегания грунтовых вод

для различных кормовых культур

	Культура
	Глубина залегания грунтовых вод, см
	Культура
	Глубина залегания грунтовых вод, см

	Костер, люцерна
	70
	Горох, овес
	70-80


	Рожь
	80-120
	Райграс, овсяница, клевер
	80-100

	Ячмень
	90-110
	Люпин
	100-120


Таблица 4.3.4
Сравнительная пригодность  склонов для возделывания

сельскохозяйственных культур

	Крутизна  

склона, град.
	Многолетние травы
	Силосные
	Кормовые 

корнеплоды
	Зерновые

	До  3 0
	5
	3
	3
	4

	       3-5 0
	4
	2
	2
	3

	       5-7 0
	3
	1
	1
	2

	       7-10 0
	2
	-
	-
	1


Таблица 4.3.5
Допустимые сроки весеннего затопления  луговых трав

	Травы
	Допустимая продолжительность

затопления, сутки
	Сумма 
температур полой

воды, 0С

	Клевер луг., овсяница, люцерна
	5-10
	20-40

	Тимофеевка, мятлик, мышиный горошек
	12-17
	70-80

	Лисохвост, костер, пырей ползучий 
	18-25
	90-100


Таблица 4.3.6
Предшественники основных с–х культур 

	Культура
	Предшественник

	
	лучшие
	допустимые

	Озимая рожь, пшеница
	пары
	горох, кукуруза на

зеленый корм

	Яровая пшеница
	Озимые, пропашные, пласт многолетних трав, оборот пласта, зернобобовые
	Зернобобовые, однолетние травы на сено, просо после озимых по чистому пару

	Ячмень, овес
	Пропашные, зернобобовые
	Просо, яровая пшеница

	Просо, гречиха
	Озимые, пласт и оборот пласта
	Зернобобовые, корнеплоды яровая пшеница

	Сахарная и кормовая свекла
	Чистый пар, озимые после чистого пара
	Однолетние травы на з/корм и сено

	Кукуруза на зерно и ЗСМ
	Озимые после чистого пара, зернобобовые
	Занятый пар, сахарная и кормовая свекла

	Кукуруза на силос
	кукуруза в течение

4–5 лет
	Озимые, корнеплоды, занятый пар

	Зернобобовые
	Яровая пшеница, корнеплоды
	Ячмень, просо, овес

	Злаково- бобовые смеси однолетних трав
	Яровая пшеница, корнеплоды
	Ячмень, просо, овес

	Многолетние травы
	Чистые и занятые пары
	Ячмень, яровая пшеница- покровные культуры


Таблица 4.3.7
Минимальная периодичность возврата 

сельскохозяйственных культур на прежнее место выращивания

	Культура
	Количество лет

	Озимая пшеница
	1

	Озимая рожь
	1

	Кукуруза
	1

	Ячмень, яровая пшеница
	1

	Овес
	1

	Просо
	2

	Гречиха
	1

	Горох, вика
	2

	Сахарная свекла
	3–4

	Подсолнечник
	6–7

	Конопля
	1

	Картофель
	2

	Клевер
	3

	Люцерна
	3

	Эспарцет
	3

	Злаковые многолетние травы
	4

	Рапс, сурепица
	3


Таблица 4.3.8
Урожайность сельскохозяйственных культур на почвах разной степени

эродированности, в % к несмытой почве

	Наименование 

культур
	Слабая степень эродированности почвы
	Средняя степень эродированности почвы
	Сильная степень эродированности почвы

	Озимая пшеница
	85–90
	50–60
	30–35

	Озимая рожь
	85–90
	55–65
	35–40

	Яровая пшеница
	70–80
	40–50
	15–20

	Ячмень (яровой)
	80–85
	45–55
	30–40

	Овес
	80–85
	55–60
	30–45

	Кукуруза
	80–85
	60–70
	15–25

	Горох, вика
	85–95
	60–70
	50–60

	Сахарная свекла, картофель
	80–90
	30–40
	10–15

	Подсолнечник
	70–80
	40–50
	20–30

	Вико-овес
	85-90
	65–70
	35–45

	Суданская трава
	80–90
	55–60
	30–40

	Многолетние травы
	90–95
	85–90
	60–75


Таблица 4.3.9 Звенья полевых и кормовых севооборотов

	Культуры
	Наиболее целесообразные
	Допустимые

	1
	2
	3

	Оз. пшеница
Оз. рожь

Оз. тритикале
	Пар чистый-озимые; горох-озимые; вико-овес-озимые; люцерна-озимые; клевер-озимые; эспарцет-озимые; донник (сидерат)-озимые
	Бобово-злаковые смеси на сенаж-озимые; ячмень-озимые; горох+ячмень-озимые

	Яровые зерновые (пшеница, ячмень, овес)
	Озимые-яровые зерновые; горох-яровые зерновые; кукуруза-яровые зерновые; картофель-яровые зерновые; сахарная свекла-яровые зерновые; однолетние травы-яровые зерновые; многолетние бобовые травы – яровые зерновые; крупяные-яровые зерновые
	Яровая пшеница-овес; яровая пшеница-ячмень;
овес-ячмень

	Крупяные (просо, гречиха)
	Пар чистый-озимые-крупяные; многолетние бобовые травы-крупяные
	Пар занятый-озимые-крупяные

	Зернобобовые (горох, вика, соя, кормовые бобы)
	Озимые-зернобобовые; сахарная свекла - зернобобовые; картофель - зернобобовые; яровые зерновые- зернобобовые
	Кукуруза- зернобобовые

	Подсолнечник
	Пар чистый-озимые-подсолнечник; пар занятый-озимые-подсолнечник
	Яровые зерновые-подсолнечник; кукуруза на силос-подсолнечник

	Сахарная свекла
Кормовая свекла
	Пар чистый-озимые-сахарная или кормовая свекла
	Однолетние травы-свекла

	Картофель
	Пар чистый-озимые-картофель
	Пар занятый-озимые-картофель

	Кукуруза
	Пар чистый или занятый-озимые-кукуруза; кормовые корнеплоды-кукуруза; многолетние бобовые травы-кукуруза; озимые на зеленый корм-кукуруза; озимые на зеленый корм- рапс (поукосно)-кукуруза
	Яровая пшеница-кукуруза; кукуруза- кукуруза

	Люцерна
	Пар чистый-озимые-люцерна (беспокровный посев); озимые на зеленый корм-рапс (промежуточные посевы)-однолетние травы+люцерна-люцерна
	Пар чистый или занятый-озимые-яровые зерновые+люцерна-люцерна; озимые-просо+люцерна-люцерна

	Клевер, эспарцет
	Яровые зерновые+клевер или эспарцет-клевер, эспарцет
	

	Донник на

сидерат
	Яровые зерновые+донник-донник-озимые
	

	Бобово-злаковые смеси на корм
	Яровые зерновые-бобово-злаковые смеси-озимые-многолетние травы-однолетние травы
	


Севообороты для  плакорно-равнинного
 типа агроландшафта

Наиболее приемлемое чередование культур и обработка почвы для данного типа агроландшафта:

1. Чистый пар - безотвальная обработка на 25 см.

2. Озимая пшеница.

3. Картофель - вспашка на 18 см.

4. Яровая пшеница – лущение на 10–12 см + безотвальная обработка на 25 см.

5. Ячмень - вспашка на 18 см.

Для пополнения почвы органическим веществом, солому зерновых культур следует измельчить и заделать в почву.

В хозяйствах другой специализации приемлемы также следующие схемы севооборотов: 

I. 
1. Чистый и занятый пары 
2. Озимые 


3. Кукуруза


4. Горох



5. Озимая пшеница
6. Люцерна.
II. 
1. Чистый и занятый пары
2. Озимые


3. Кукуруза


4. Овес



5. Многолетние травы. 
III. 
1. Озимые (яровые)

2. Кукуруза


3. Кукуруза



4. Яровая пшеница

5-6.  Многолетние бобовые травы.
IV. 
1. Чистый и занятый пары
2. Озимые


3. Кукуруза



4. Яровые зерновые

5. Однолетние травы, кукуруза

6. Озимые



7. яровая пшеница


8.Многолетние травы.
V. 
1.  Чистый и занятый пары
2.  Озимые


3. Кукуруза


4.  Яровая пшеница

5. Люцерна.
VI. 
1. Однолетние травы

2. Озимая пшеница
3.  Овес, кукуруза
 
4. Горох



 5. Овес.
VII. 
1.Чистый пар


2.  Озимые


3. Кукуруза

  
4. Кукуруза



5. Яровая пшеница
6. Однолетние травы
 
7. Яровые зерновые.
VIII. 
1. Чистый и занятый пар
2. Озимые


3. Кукуруза
 
4. Яровая пшеница

5. Многолетние травы
6. Овёс; корнеплоды.
IX.  
1.Кукуруза



2. Яровая пшеница.




3-4. Многолетние травы
5. Озимые.

 Севообороты для 

склоново-ложбинного типа агроландшафта 

К склоново-ложбинному типу агроландшафта относятся слабоэродированные земли и эрозионно-опасные склоны с крутизной от 1 до 30. В данных севооборотах предусмотрено проведение для подъема пласта многолетних трав предварительного дискования тяжелыми дисковыми боронами БДТ-7, а затем обычной отвальной вспашки плугами на 20––22 см. Направление обработок в обязательном порядке должно быть ориентировано поперек склона. Пласт многолетних трав под озимые следует поднимать сразу после первого укоса вслед за вывозкой урожая. 
Примерное чередование культур и обработка почвы для склоново-ложбинного типа агроландшафта:

1. Яровая пшеница – безотвальная обработка на 25 см.

2. Многолетние травы.

3. Многолетние травы.

4. Озимая пшеница.

5. Кукуруза – вспашка на 18–20 см.

Для хозяйств другой специализации возможны следующие схемы:

I. 
1. Горох


2. Озимые


3. Кукуруза
 
4. Ячмень + многолетние травы


5-6.  Многолетние травы.
II. 
1. Чистый пар

2. Озимые


3.  Кукуруза
 
4. Яровые зерновые
5. Яровые зерновые + многолетние травы
 
6. Многолетние травы (выводное поле).
III. 
1. Однолетние травы
2. Кукуруза


3. Кукуруза
4. Однолетние травы + многолетние травы
 
5. Многолетние травы (выводное поле).
IV. 
1-3. Многолетние травы
4. Озимые

5. Горох
 
6. Озимые



7.Вика, гречиха
V. 
1.Чистый и занятый пар

2. Озимые

3. Однолетние травы

4. Многолетние травы (клевер)
5. Гречиха

6. Озимые.
Севообороты для

склоново-овражного типа агроландшафта

На данном типе агроландшаф​та следует использовать зернотравяные севообороты, способные максимально защитить почву от эрозии в весенне-летний пери​од. Защищенность поля данного севооборота составляет 66 %.
Примерное чередование культур и обработка почвы для склоново-овражного типа агроландшафта:

1. Вико-овес – вспашка на 25 см.

2. Озимая пшеница – поверхностная обработка.

3. Яровая пшеница – лущение на 10–12 см + безотвальная обработка на 25 см.

4. Ячмень+многолетние травы.
5. Многолетние травы.

6. Многолетние травы.

Для хозяйств другой специализации рекомендуются также следующие схемы:

I. 
1. Однолетние травы
2. Озимые
3. Яровые зерновые
4. Горох
5.  Озимые


6. Ячмень
7. Многолетние бобовые травы.
II. 
1. Однолетние травы
2. Озимые

3. Яровые
4. Горох


5. Озимые


6. Горох +ячмень
7. Озимые
8. Люцерна.
III. 
1. Ячмень + многолетние травы
2–4. Многолетние травы на сено
 

5. Ячмень + многолетние травы
6. Многолетние травы на семена
 

7. Многолетние травы на сено.
IV. 
1-3. Многолетние травы
4. Просо






5. Однолетние травы + многолетние травы.
 В первом типе агроландшафта с более плодородными землями размещаются отзывчивые на плодородие культуры (сахарная и кормовая свекла, гречиха, кукуруза, картофель, озимая и яровая пшеница). Здесь допустимы 5–8 польные севообороты с чистым паром. Во второй и третий тип агроландшафтов вошли относительно бедные, смытые и более пестрые по плодородию земли. Здесь размещены 4–7 польные севообороты с занятым и сидеральным паром и с 1–2 полями многолетних трав. В них применяется почвозащитная система основной и предпосевной обработки. Из культур возделывается озимая рожь, овес, ячмень, горох, подсолнечник, однолетние и многолетние травы. Другие типы агроландшафтов, имеющиеся в хозяйстве, необходимо использовать для сенокосов и выпаса.

Предлагаемые севообороты могут широко применяться в хозяйствах Ульяновской области. Исходя из социально-экономических, почвенных, природных условий они могут корректироваться на местах. 

4.4. Система обработки почвы и ее экологизация

Одним из главных звеньев системы земледелия является правильная обработка почвы, адекватная местным природным условиям и возделываемым культурам в севооборотах. Несмотря на разнообразие почвенно-климатических условий, рельефа, лесистости территории и облесенности полей, к сожалению, до сих пор в регионе применяется в основном отвальная энергоемкая обработка почвы с многократными проходами тяжелой техники по полю, что часто не оправдывается ни с агрономической, ни с экономической стороны. В тоже время наукой и практикой разработаны новые направления в обработке пахотных земель: это – безотвальная, комбинированная, фрезерная, минимальная, нулевая и другие. Все они имеют теоретическое обоснование, базируются на соответствующих орудиях и успешно применяются в определенных почвенно-климатических условиях. В природных зонах Среднего Поволжья исследования по вопросам обработки почвы, в том числе и новых направлений, проведены достаточно полно и к настоящему времени сделаны определенные выводы и рекомендации производству. Несмотря на их широкую пропаганду, многие руководители и специалисты хозяйств имеют приблизительное представление по этим вопросам и продолжают применять малоэффективные и часто затратные приемы обработки. Система обработки почвы является одним из важных мероприятий технологии возделывания с/х культур и представляет собой совокупность научно обоснованных приёмов обработки почвы под все культуры в севообороте. В целом она представлена на защиту почт от эрозии, повышение их плодородия и получения высоких урожаев с/х культур. В связи с этим хотелось обратить особое внимание на основные положения, выводы по рационализации обработки почвы, которые были получены на основе экспериментальных исследований. Длительные полевые опыты Ульяновского НИИСХ а также обобщение научной литературы Среднего Поволжья позволяют сделать следующие основные выводы и предложения производству.

1. Одним из важнейших условий, определяющих плодородие почвы и зональные системы ее обработки являются агрофизические свойства пахотного слоя (плотность сложения, твердость, пористость, структура), предохраняющие влагу от испарения, и соответствующие требованиям сельскохозяйственных культур. Исследованиями установлено, что благоприятное сложение для сохранения влаги в черноземной тяжелосуглинистой почве обеспечивается при условии, когда верхний слой до 5–7 см содержит более 70 % агрегатов от 0,25 до 10 мм, имеет объемную массу от 0,98 до 1,04 г/см3, твердость – 0,8 – 1,3 кг/см2, общую пористость – 60–62 %, а ниже расположенный слой 7–30 см – объемную массу – 1,18–1,20 г/см3, твердость – 11–13 кг/см2, общую пористость – 51–54 %. Определены также оптимальные параметры объемной массы слоя 0-30 см черноземной почвы для сельскохозяйственных культур. Для озимой ржи и пшеницы они равны 1,1–1,3, яровой пшеницы и ячменя – 1,0–1,2, кукурузы и гороха – 0,9–1,1 г/см3, общей пористости соответственно – 51–58, 54–61 и 58–62 %. Определена также равновесная (естественная) объемная масса этой почвы, а также ее изменения под действием разных способов и глубины основной обработки. Естественная плотность зависит от метеоусловий, времени года, влажности почвы, растений и составляет от 1,10 до 1,30 г/см3, т.е. находится в пределах оптимальных значений для яровых зерновых и озимых культур. В наших опытах замена ежегодной вспашки на 20-22 см под эти культуры нулевой и мелкими мульчирующими обработками на 10–12 см не вызывала переуплотнения почв. Выщелоченный чернозем лесостепи Поволжья в силу генетических особенностей обладает достаточно высокой оструктуренностью пахотного слоя. Результаты наблюдений за агрегатным составом показали, что при различных системах основной обработки почвы отрицательных изменений не происходит, напротив, на ресурсосберегающих вариантах наблюдается тенденция улучшения структуры почвы и повышения водопрочности агрегатов. Отсюда следует практический вывод о нецелесообразности глубоких обработок черноземной почвы под зерновые культуры, который полностью подтверждается и в производственных опытах. Однако оптимальная масса почвы для кукурузы и гороха меньше естественной, что вызывает необходимость ее глубокой обработки. 

2. Придать пахотному слою оптимальные агрофизические параметры можно с помощью систем зяблевой и предпосевной обработки почвы. Причем весной только мелкими и поверхностными обработками, а лучше всего совмещением с посевом сельскохозяйственных культур комбинированными агрегатами. Глубокие весенние обработки нарушают оптимальное сложение пахотного слоя, это ведет к увеличению непроизводительных потерь воды на испарение, а также ухудшению почвенных условий для растений, что способствует снижению урожая. В наших опытах весенний и летний подъем паров снижал урожайность озимой пшеницы на вариантах со вспашкой – от 4,0 до 8,6 ц/га, на поверхностно обработанных вариантах – от 2,1 до 5,7 ц/га. 

3. Опыты показали, что способами обработки можно в определенной степени регулировать водный режим почвы. Долгое время считалось, что в условиях лесостепи области с хорошей облесенностью полей лучший водный режим почвы достигается при вспашке с предварительным послеуборочным лущением. Наши исследования показали, что в благоприятные по влагообеспеченности годы глубина и способ обработки не оказывают существенного влияния на изменение водного режима корнеобитаемого слоя. В засушливые годы лучший водный режим почвы достигается при минимальной обработке, создающей на поверхности мульчирующий слой, который лучше удерживает влагу в почве. Мелкая мульчирующая обработка является наиболее эффективной по улучшению водного режима почвы не только весной, но и в течение всего вегетационного периода зерновых культур. Она увеличивала запасы продуктивной влаги по отношению к традиционной вспашке весной на 3 %, в колошение на 11 %, к уборке ее преимущество возрастало до 26 % 

4. В переходной от лесостепи к степи зоне, а также в лесостепи на открытых полях со спокойным рельефом, отвальная и комбинированная системы обработки равнозначны по действию на водный режим почвы. В степном Заволжье, где небольшой и неустойчивый снеговой покров, на безотвальных и комбинированных системах обработки почвы в севооборотах увеличивается снегонакопление на 5-10 см, а весенние запасы воды в метровом слое на 8–13 мм по сравнению со вспашкой и мелкими постоянными обработками. 

5. Исследования показали, что черноземные почвы обладают дифференцированным по слоям эффективным плодородием, убывающим сверху вниз. Самое высокое плодородие имеет слой 0–30 см, обеспечивающий до 86 % урожая. Участие слоев ниже 30 см в формировании урожая малосущественно, а отсюда следует практический вывод, что углубление пахотного слоя свыше 30 см в современных условиях не рентабельно, т.к. прибавка урожая не окупает затрат.
Важно отметить, что дифференциация пахотного слоя чернозема обыкновенного на различные по эффективному плодородию части при беспахотной обработке наступает через 2–3 месяца и достигает максимума на 3–5 год. При этом самым высоким плодородием обладает верхний слой – 0–10 см, а низким – 20–30 см. Слой 10–20 см занимает по плодородию промежуточное положение. Наиболее эффективным плодородием обладает почва с естественным расположением ее слоев, или вспаханная, но задолго до посева культуры. Оборачивание почвы незадолго до посева (и даже за 2–3 месяца) ухудшает ее эффективное плодородие, так как стартовый рост и развитие корневой системы растений в этом случае происходит в менее плодородном слое, что отражается на снижении ее продуктивности. Этим, главным образом объясняется большая эффективность ранней осенней вспашки и ее вредность весной в наших условиях. 

6. При вспашке элементы питания растений равномерно распределяются в пахотном слое, а при бесплужных обработках их значительно больше содержится в верхнем слое 0–10 см и почти одинаковое количество со вспашкой в нижних, что улучшает в целом питание растений фосфором и калием при безотвальных рыхлениях. Однако высокие агрохимические и биологические показатели плодородия черноземных почв и сравнительно незначительное их изменение под действием различных обработок дают основание заключить, что они не являются важным критерием при оценке и выборе рациональных способов и глубин обработки почвы в неорошаемых условиях области. 

7. Опыты показали, что без применения гербицидов постоянные безотвальные (глубокие и мелкие) и «нулевая» обработки по сравнению со вспашкой способствуют увеличению засоренности посевов культур в севооборотах лесостепной и переходной зон области. В степной зоне в зернопаровых севооборотах с короткой ротацией, а в засушливые годы и в лесостепи разные системы и глубины обработки почвы оказывают незначительное влияние на изменение засоренности посевов сельскохозяйственных культур.

8. В условия лесостепи Поволжья урожайность зерновых культур почти не зависит от способов и глубины основной обработки почвы. Минимальная обработка не снижает их продуктивности. Сопоставление продуктивности по годам показало, что урожайность озимых культур в большей степени зависит от погодных условий во время вегетационного периода и особенно перезимовки, чем от способов обработки почвы. На открытых полях преимущество по действию на урожайность культур остается за  комбинированной, сочетающей безотвальные и отвальные обработки. В степной зоне наибольшая продуктивность культур в зернопаровых севооборотах обеспечивается при применении безотвальной обработки на переменную глубину, а в зернопаропропашных – комбинированной. 

9. Одним из путей снижения отрицательного воздействия тяжелой техники на плодородие почвы является минимализация ее обработки. На слабо засоренных землях, а также при применении гербицидов мелкие обработки выгоднее с агротехнической и экономической стороны, чем глубокие под парозанимающие и озимые культуры, размещаемых по чистым и занятым парам, а также яровые зерновые после озимых и пропашных культур. 

10. Расчеты показывают, что наибольший годовой экономический эффект в лесостепи и переходной части зон обеспечивается при сочетании безотвальных мелких обработок под озимые, глубокой вспашки под пропашные и безотвального рыхления на глубину 20–22 см под остальные культуры зернопаропропашного севооборота. В степной зоне в зернопаровых севооборотах более эффективна разноглубинная безотвальная обработка, а в зернопаропропашных – комбинированная. В связи с вышеизложенными положениями и выводами мы рекомендуем в лесостепи и переходной зонах при лесистости территории свыше 10 % и хорошей облесенности полей в зернопаропропашных севооборотах на тяжелых по механическому составу почвах применять в основном систему разноглубинной отвальной обработки почвы с элементами минимализации. В зернопаровых севооборотах с короткой ротацией рекомендуется минимальная система обработки почвы с использованием комбинированных почвообрабатывающих и посевных агрегатов.

В этих же зонах на открытых полях, а также на почвах с легким механическим составом, применять в зернопаровых звеньях севооборота безотвальное рыхление на глубину 10–12 и 20–22 см, в зернопаропропашных – вспашку под пропашные на 28–30 см и безотвальное рыхление под зерновые культуры на 20–22 см. В степной зоне в зернопаровых севооборотах с короткой ротацией применять безотвальную разноглубинную систему обработки почвы, а в зернопаропропашных на почвах с тяжелым механическим составом – комбинированную, т.е. вспашку под пропашные культуры на глубину 28–30 см, а под остальные – безотвальную обработку на переменную глубину. Во всех зонах области в целях сохранения плодородия почвы, а также экономии труда, времени и материально-энергетических ресурсов применять мелкую обработку (10–12 см) комбинированным агрегатами типа КПИР-3,6; ОПО-4,2; АПК-3; АКР- 3,6, или дисковой бороной БДТ, или культиваторами – плоскорезами с катками под озимые культуры после уборки парозанимающих растений; при основной обработке черных паров (если органические удобрения не вносятся осенью); в системе зяблевой подготовки почвы под яровые зерновые, размещаемых после озимых, картофеля и сахарной свеклы. Для уменьшения уплотнения почвы весной необходимо сокращать число проходов техники по полю, используя комбинированные посевные агрегаты, совмещающие в одном проходе несколько операций. Наиважнейшее значение принадлежит системе основной (зяблевой) обработке полей. Она может быть весьма разной и зависит от конкретных условий на каждом поле севооборота. 
Современный уровень развития агрономической науки и сельскохозяйственной техники, а также исследования опытных учреждений Поволжья позволяют предложить следующие варианты основной зяблевой обработки почвы под яровые культуры:

1) послеуборочное лущение с последующей вспашкой; 2) вспашка вслед за уборкой с послепахотной мелкой обработкой; 3) послеуборочное лущение, вспашка и мелкая послепахотная обработка; 4) вспашка вслед за уборкой и две три мелкие обработки; 5) вспашка вслед за уборкой поздних культур; 6) мелкие и поверхностные обработки; 7) рыхление безотвальными орудиями с последующей мелкой обработкой; 8) мелкое послеуборочное безотвальное рыхление с последующим глубоким при появлении сорняков; 9) «нулевая» обработка и другое. Выбор рациональных вариантов систем основной обработки почвы должен осуществляться специалистами хозяйств с учетом почвенно-климатических условий, лесистости территории и облесенности полей, засоренности их сорняками, а также требований культурных растений к агрофизическим свойствам почвы и сложившихся конкретных погодных, почвенных и других условий на каждом поле. 

Сейчас во всех хозяйствах, особенно крупных, целесообразно иметь минимум две системы земледелия, различающиеся степенью интенсификации производства, т. е. уровнем применения техники, мелиорации земель, удобрений, пестицидов и других средств интенсификации, в зависимости от почвенно-климатических и экономических условий. Соотношение земельных площадей с различными системами земледелия определяется конкретными природно-климатическими и экономическими условиями хозяйств. 

На землях с высоким и средним плодородием, преимущественно плакорных, целесообразно применять интенсивные системы земледелия, соответствующие севообороты и агротехнологии выращивания в основном ценных (доходных) и требовательных к уровню питания культур. На землях с невысоким и низким плодородием, особенно склоновых, подверженных эрозии должны быть использованы экстенсивные системы земледелия с минимальным применением средств интенсификации или вовсе без них. 

Главное преимущество сберегающей технологии обработки почвы в сокращении парка техники и экономии ресурсов, особенно горючесмазочных материалов (ГСМ). Экономический анализ показывает, что хозяйства до перехода на минимальную обработку на 1 га расходовали 90 л горючего за сезон. Когда же обработка стала минимальной, расходы ГСМ сократились до 42 л/га, а с переходом на прямой сев (без обработки) – до 26 л/га

В Ульяновской области «no till» применяется на площади 54598 га, что составляет 7,0 % от общей площади пашни. Это объясняется тем, что большинство из способных на такие изменения компаний работают в области два года или меньше. За такой срок землю не выровняешь. Однако уверенно шагают в этом направлении многие районы области,  например  Новомалыклинский 14381га или 43,9 % от общей площади пашни в районе, Старомаинский 12447га – 22 %, Чердаклинский 7568 – 14,7 % и другие, где процент варьирует от 0,4 до 6 %. При этом прогнозы предпринимателей весьма оптимистичны. «mini-till» успешно реализуется на площади 137167га, что составляет 17,5 % от общей площади пашни в области, здесь лидерами являются Тереньгульский – 32865га, Барышский – 16404га, Сурский – 16040 га, Старомаинский – 13828га, Кузоватовский – 12128га районы. 

Безотвальная обработка применяется в таком же объеме, как и минимальная. Лидером продолжает оставаться отвальная обработка, на ее долю приходится более 57 % общей площади обрабатываемых угодий области.
4.5. СИСТЕМА УДОБРЕНИЯ И ВОСПРОИЗВОДСТВО
ПОЧВЕННОГО ПЛОДОРОДИЯ
4.5.1 Почвы и их агрохимическая характеристика

Пахотный фонд области представлен в основном черноземами и серыми лесными почвами. Черноземы занимают около 65 %, лесные почвы – 25 %, остальные разновидности почв (луговые, пойменные, болотные и другие) встречаются небольшими массивами в виде отдельных пятен и на их долю приходится около 10 % пашни.

Среди черноземов наибольшее производственное значение имеют выщелоченные, карбонатные и оподзоленные. Физико-химические свойства выщелоченных черноземов удовлетворительны. Содержание гумуса в пахотном слое 5-8 %, общего азота – 0,3–0,5 %, фосфора валового – 0,17–0,20 %.

Дерново-карбонатные почвы представляют собой маломощные образования на карбонатных верхнемеловых отложениях с содержанием гумуса от 5,5 до 10 %, общего азота – 0,3–0,5 % и фосфора валового – 0,16–0,20 %.
Оподзоленные черноземы менее плодородны, содержат меньше гумуса, азота и фосфора.

Плодородие серых лесных почв, за исключением темно-серых, которые по плодородию близки к черноземам, значительно ниже. Они характеризуются слабокислой реакцией, низким содержанием азота и фосфора, небольшой емкостью поглощения и невысокой степенью насыщенности основаниями Местами наибольшего распространения этих почв являются западный и юго-западный районы области.

По результатам VII завершенных циклов комплексного мониторинга плодородия почв земель сельскохозяйственного назначения, проводимого ФГБУ САС «Ульяновская», отмечается снижение содержания гумуса пахотных почв. Только между IV и VII циклами (результаты анализов по 6-классной градации) уменьшились площади пашни с очень высоким содержанием гумуса с 15,4 тыс. га  до 1,6 тыс. га; с высоким содержанием – с 86,1 до 45,0 тыс.га; с повышенным содержанием с 355,5 до 279,5 тыс.га и со средним содержанием с 615,1 до 575,1 тыс.га. Средневзвешенное содержание гумуса в пахотных почвах области за этот период снизилось  на 0,3 % или на 9 тонн с гектара. Большие площади с низким содержанием гумуса в пахотных почвах выявлены в Базарносызганском, Барышском, Инзенском, Кузоватовском, Павловском, Старомайнском, Тереньгульском и Чердаклинском районах (рис.4.5.1.1). [image: image28.jpg]Coznep:kanne ryMyca B HaX0THOM cJj0¢ 0UB
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Средневзвешенное содержание гумуса на 1.01.2012 г. (по результатам VIII незавершенного цикла)  в целом по области составил 4,7 %.

По содержанию подвижного фосфора пахотные почвы большинства районов области относятся к группам  с повышенным и высоким содержанием, а почвы Базарносызганского, Барышского,Кузоватовского, Николаевского и Радищевского районов относятся к группе со средним содержанием. В целом средневзвешенное содержание подвижного фосфора в пахотных почвах области составляет 130,1 мг/кг, что соответствует повышенному содержанию (рис. 4.5.1.2).
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По содержанию подвижного калия пахотные почвы области относятся к группам с повышенным и высоким содержанием. Средневзвешенное содержание подвижного калия составляет 135,7 мг/кг – высокое содержание (рис. 4.5.1.3).
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Результаты мониторинга плодородия почв показали, что пахотные почвы области имеют устойчивую тенденцию подкисления. 

I цикл агрохимического обследования, проведенный в 1965–1969 гг., выявил наличие кислых почв в пахотных почвах области на площади 597,7 тыс.га или 32,8 %, от обследованной площади пашни 1823,4 тыс.га, в том числе сильнокислых – 2,9 тыс.га, среднекислых – 64,1 и слабокислых – 530,7 тыс.га.

На 1.01.2012 года площадь кислых пахотных почв составил 629,4 тыс.га или 47,8 % от обследованной площади 1316,2 тыс.га (рис.4.5.1.4).
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Из этого количества 199,9 тыс.га составили очень сильнокислые, сильнокислые и среднекислые почвы, то есть почвы подлежащие первоочередному известкованию. Большие площади кислых пахотных почв выявлены в Барышском – 30,3 тыс.га или 79,1 % обследованной площади, Базарносызганском – 23,3 тыс.га или 95,1%, Павловском – 39,5 тыс.га или 74,2 %, Николаевском – 56,3 тыс.га или 66,0 %, Старомайнском – 45,9 тыс.га или 77,1 % и в других районах области, в почвенном покрове которых преобладают черноземные типы почв (рис.4.5.1.5).
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По степени обеспеченности подвижными формами микроэлементов пахотные почвы области характеризуются низким содержанием цинка, средневзвешенное содержание составляет 1,04 мг/кг и средним содержанием меди и марганца, средневзвешенные содержания, которых составляют 3,17 и 14,02 мг/кг соответственно (табл.4.5.1.1-4.5.1.3)
4.5.1.1.Распределение площади пашни по степени обеспеченности цинком на 01.01.2012 г.

	Наименование

районов
	Ед.

измер.
	Площадь

обследованная, тыс. га
	Степень обеспеченности
	Средневзвешен-ноесодержание,

мг/кг почвы

	
	
	
	низкая
	сред
няя
	высо-кая
	

	Б.Сызганский
	т. га
	24,5
	24,5
	-
	-
	1,0

	
	%
	100,0
	100,0
	-
	-
	

	Барышский
	т. га
	38,3
	38,3
	-
	-
	1,0

	
	%
	100,0
	100,0
	-
	-
	

	Вешкаймский
	т. га
	38,7
	38,2
	0,5
	-
	1,03

	
	т. га
	100,0
	98,7
	1,3
	-
	

	Инзенский
	т. га
	31,0
	27,9
	3,1
	-
	1,3

	
	%
	100,0
	90,0
	10,0
	-
	

	Карсунский
	т. га
	51,0
	50,8
	0,1
	0,1
	1,0

	
	%
	100,0
	99,6
	0,2
	0,2
	

	Кузоватовский
	т. га
	79,0
	77,2
	1,8
	-
	1,1

	
	%
	100,0
	97,7
	2,3
	-
	

	Майнский
	т. га
	107,5
	106,1
	1,2
	0,2
	1,0

	
	%
	100,0
	98,7
	1,1
	0,2
	

	Мелекесский
	т. га
	151,8
	151,6
	0,2
	
	1,0

	
	%
	100,0
	99,9
	0,1
	
	

	Николаевский
	т. га
	85,3
	82,9
	2,1
	0,3
	1,1

	
	%
	100,0
	97,2
	2,5
	0,3
	

	Н.Малыклинский
	т. га
	42,7
	42,7
	-
	-
	1,0

	
	%
	100,0
	100,0
	-
	-
	

	Новоспасский
	т. га
	26,6
	25,4
	1,2
	-
	1,1

	
	%
	100,0
	95,5
	4,5
	-
	

	Павловский
	т. га
	51,0
	50,7
	0,3
	
	1,0

	
	%
	100,0
	99,4
	0,6
	-
	

	Радищевский
	т. га
	72,4
	70,7
	1,7
	-
	1,1

	
	%
	100,0
	97,7
	2,3
	-
	

	Сенгилеевский
	т. га
	26,1
	24,5
	1,6
	-
	1,2

	
	%
	100,0
	93,9
	6,1
	-
	

	Ст.Кулаткинский
	т. га
	53,8
	53,5
	0,3
	-
	1,0

	
	%
	100,0
	99,4
	0,6
	-
	

	Ст.Майнский
	т. га
	59,5
	59,5
	-
	-
	1,0

	
	%
	100,0
	100,0
	-
	-
	

	Сурский
	т. га
	67,7
	67,5
	0,2
	-
	1,0

	
	%
	100,0
	99,7
	0,3
	-
	

	Тереньгульский
	т. га
	53,0
	53,0
	-
	-
	1,0

	
	%
	100,0
	100,0
	-
	-
	

	Ульяновский
	т. га
	61,6
	61,3
	0,2
	0,1
	1,0

	
	%
	100,0
	99,5
	0,3
	0,2
	

	Цильнинский
	т. га
	75,5
	75,1
	0,4
	-
	1,01

	
	%
	100,0
	99,5
	0,5
	-
	

	Чердаклинский
	т. га
	105,1
	102,4
	2,7
	-
	1,1

	
	%
	100,0
	97,4
	2,6
	-
	

	г. Ульяновск
	т. га
	14,1
	13,9
	0,2
	-
	1,0

	
	%
	100,0
	98,6
	1,4
	-
	

	По области
	т. га
	1316,2
	1297,7
	17,8
	0,7
	1,0

	
	%
	100,0
	98,6
	1,3
	0,1
	


4.5.1.2. Распределение площади пашни по степени обеспеченност медью 
на 01. 01.2012 г.
	Наименование

районов
	Ед.

измер.
	Площадь,

обследованная,

тыс.га.
	Степень обеспеченности
	Средневзвеш.

содер.мг/кг

почвы

	
	
	
	низкая
	средняя
	высокая
	

	Б.Сызганский
	т. га
	24,5
	0,1
	5,3
	19,1
	3,2

	
	%
	100,0
	0,4
	21,6
	78,0
	

	Барышский
	т. га.
	38,3
	0,7
	12,6
	25,0
	3,0

	
	
	100,0
	1,8
	32,9
	65,3
	

	Вешкаймский
	т. га
	38,7
	0,9
	7,3
	30,5
	3,2

	
	%
	100,0
	2,3
	18,9
	78,8
	

	Инзенский
	т. га
	31,0
	0,6
	7,7
	22,7
	3,1

	
	%
	100,0
	1,9
	24,9
	73,2
	

	Карсунский
	т. га
	51,0
	0,1
	16,8
	34,1
	3,1

	
	%
	100,0
	0,2
	32,9
	66,9
	

	Кузоватовский
	т. га
	79,0
	0,3
	25,9
	52,8
	3,1

	
	%
	100,0
	0,4
	32,8
	66,8
	

	Майнский
	т. га
	107,5
	0,3
	30,4
	76,8
	3,1

	
	%
	100,0
	0,3
	28,3
	71,4
	

	Мелекесский
	т. га
	151,8
	-
	1,7
	150,1
	3,4

	
	%
	100,0
	-
	1,1
	98,9
	

	Николаевский
	т. га
	85,3
	3,7
	35,3
	46,3
	2, 9

	
	%
	100,0
	4,3
	41,4
	54,3
	

	Н.Малыклинский
	т. га
	42,7
	-
	1,2
	41,5
	3,4

	
	%
	100,0
	-
	2,8
	97,2
	

	Новоспасский
	т. га
	26,6
	0,3
	10,6
	15,7
	3,0

	
	%
	100,0
	1,1
	39,9
	59,0
	

	Павловский
	т. га
	51,0
	0,9
	19,9
	30,2
	3,0

	
	%
	100,0
	1,8
	39,0
	59,2
	

	Радищевский
	т. га
	72,4
	6,0
	15,2
	51,2
	3,0

	
	%
	100,0
	8,3
	21,0
	70,7
	

	Сенгилеевский
	т. га
	26,1
	2,6
	3,3
	20,2
	3,0

	
	%
	100,0
	10,0
	12,6
	77,4
	

	Ст.Кулаткинский
	т. га
	53,8
	1,0
	19,9
	32,9
	3,0

	
	%
	100,0
	1,9
	36,9
	61,2
	

	Ст.Майнский
	т. га
	59,5
	0,3
	3,0
	56,2
	3,3

	
	%
	100,0
	0,5
	5,0
	94,5
	

	Сурский
	т. га
	67,7
	-
	4,2
	63,5
	3,3

	
	%
	100,0
	-
	6,2
	93,8
	

	Тереньгульский
	т. га
	53,0
	-
	12,0
	41,0
	3,2

	
	%
	100,0
	-
	22,6
	77,4
	

	Ульяновский
	т. га
	61,6
	-
	13,6
	48,0
	3,2

	
	%
	100,0
	-
	22,1
	77,9
	

	Цильнинский
	т. га
	75,5
	-
	5,3
	70,2
	3,3

	
	%
	100,0
	-
	7,0
	93,0
	

	Чердаклинский
	т. га
	105,1
	0,1
	9,3
	95,7
	3,3

	
	%
	100,0
	0,1
	8,8
	91,1
	

	г. Ульяновск
	т. га
	14,1
	0,2
	6,1
	7,8
	3,0

	
	%
	100,0
	1,4
	43,3
	55,3
	

	По области
	т. га
	1316,2
	18,1
	266,6
	1031,5
	3,2

	
	%
	98,6
	1,4
	20,2
	78,4
	


4.5.1.3. Распределение площади пашни по степени обеспеченности марганцем на 01. 01.2012 г.

	Наименование

районов
	Ед.

измер.
	Площадь

обследованная,

тыс.га.
	Степень  обеспеченности
	Средневзвеш.

содер., мг/кг

почвы

	
	
	
	низкая
	средняя
	высокая
	

	Б.Сызганский
	т. га
	24,5
	3,7
	15,8
	5,0
	14,7

	
	%
	100,0
	15,1
	64,5
	20,4
	

	Барышский
	т.га.
	38,3
	5,3
	27,6
	5,4
	14,3

	
	%
	100,0
	13,8
	72,1
	14,1
	

	Вешкаймский
	т. га
	38,7
	5,9
	24,8
	8,0
	14,5

	
	%
	100,0
	15,2
	64,1
	20,7
	

	Инзенский
	т. га
	31,0
	1,3
	23,3
	6,4
	14,7

	
	%
	100,0
	4,2
	75,2
	20,6
	

	Карсунский
	т. га
	51,0
	3,0
	35,4
	12,6
	15,8

	
	%
	100,0
	5,9
	69,4
	24,7
	

	Кузоватовский
	т. га
	79,0
	8,7
	61,7
	8,6
	15,9

	
	%
	100,0
	11,0
	78,1
	10,9
	

	Майнский
	т. га
	107,5
	6,4
	68,5
	32,6
	15,9


	
	%
	100,0
	6,0
	63,7
	30,3
	

	Мелекесский
	т. га
	151,8
	2,2
	120,0
	29,6
	15,9

	
	%
	100,0
	1,4
	79,1
	19,5
	

	Николаевский
	т. га
	85,3
	12,5
	61,1
	11,7
	14,3

	
	%
	100,0
	14,7
	71,6
	13,7
	

	Н.Малыклинский
	т. га
	42,7
	6,9
	31,8
	4,0
	13,9

	
	%
	100,0
	16,2
	74,4
	9,4
	

	Новоспасский
	т. га
	26,6
	12,7
	12,9
	1,0
	10,5

	
	%
	100,0
	47,7
	48,5
	3,8
	

	Павловский
	т. га
	51,0
	13,0
	31,9
	6,1
	13,2

	
	%
	100,0
	25,5
	62,5
	12,0
	

	Радищевский
	т. га
	72,4
	22,6
	47,7
	2,1
	12,1

	
	%
	100,0
	31,2
	65,9
	2,9
	

	Сенгилеевский
	т. га
	26,1
	9,0
	15,1
	2,0
	12,0

	
	%
	100,0
	34,5
	57,8
	7,7
	

	Ст.Кулаткинский
	т. га
	53,8
	24,0
	25,2
	4,6
	11,1

	
	%
	100,0
	44,6
	46,8
	8,6
	

	Ст.Майнский
	т. га
	59,5
	0,6
	46,9
	12,0
	16,1

	
	%
	100,0
	1,0
	78,8
	20,2
	

	Сурский
	т. га
	67,7
	11,5
	36,9
	19,3
	13,9

	
	%
	100,0
	17,0
	54,5
	28,5
	

	Теренгульский
	т. га
	53,0
	25,8
	23,7
	3,5
	10,5

	
	%
	100,0
	48,7
	44,7
	6,6
	

	Ульяновский
	т. га
	61,6
	16,6
	42,5
	2,5
	12,6

	
	%
	100,0
	26,9
	69,0
	4,1
	

	Цильнинский
	т. га
	75,5
	27,1
	44,4
	4,0
	11,7

	
	%
	100,0
	35,9
	58,8
	5,3
	

	Чердаклинский
	т. га
	105,1
	7,5
	85,9
	11,7
	14,9

	
	%
	100,0
	7,1
	81,8
	11,1
	

	г. Ульяновск
	т. га
	14,1
	6,0
	6,8
	1,3
	11,3

	
	%
	100,0
	42,6
	48,2
	9,2
	

	По области
	т. га
	1316,2
	232,3
	889,9
	194,0
	14,0

	
	%
	98,6
	17,6
	67,7
	14,7
	


4.5.2. Задачи и принципы проектирования систем удобрения

Возделывание сельскохозяйственных культур сопровождается систематическим отчуждением больших количеств биогенных элементов. В связи с этим применение органических и минеральных удобрений – одно из необходимых условий обеспечения сохранения плодородия почвы и формирования высокой и стабильной их урожайности. Системы удобрения при этом должны решать следующие основные задачи:

– регулирование круговорота веществ в агроландшафтах и оптимизация питания культурных растений;

– управление продукционным процессом и получение экологически безопасной продукции растениеводства;

– воспроизводство плодородия, улучшение свойств и гумусового состояния почвы;

– недопущение загрязнения почвы и других сопредельных  сред окружающей природы.

Принципиальные подходы к системе удобрения каждого севооборота имеют следующие обязательные требования:

– определение уровня продуктивности сельскохозяйственных культур с учетом почвенно-климатических и экономических условий хозяйства;

– наличие результатов почвенно-агрохимического обследования сельскохозяйственных угодий;

– определение возможностей использования органических (навоз, сидераты, промежуточные посевы, солома и т.д.) и минеральных (в т.ч. нетрадиционных) удобрений;

– обоснование оптимальных доз и мест внесения удобрений в принятом чередовании культур в севооборотах;

– обоснование нуждаемости, оптимальных доз, видов и мест внесения в севооборотах химических мелиорантов.

Важным принципом проектирования систем удобрения является обеспечение баланса элементов: по азоту – нулевого; по фосфору и калию на более бедных почвах в разной степени положительного, а на более богатых может быть в разной степени отрицательного. Баланс кальция, микроэлементов необходимо поддерживать в оптимальном состоянии.

4.5.3. Состояние применения удобрений в Ульяновской области

В таблице представлена динамика изменения объемов применения агрохимических средств, удобрений и урожайности сельскохозяйственных культур за 1965–2010 гг., т.е. за 45 лет.
За период с 1965 по 1990 годы интенсивность применения удобрений в области значительно возросла. Если с началом периода на каждый гектар пашни вносилось 1,3 т/га органических и 17,2 кг д.в /га минеральных удобрений, то к IV циклу они составляли 3,6 т/га и 107,8 кг д.в., что позволило за этот период существенно улучшить гумусированность почв (на 0,4 % по отношению к III  циклу) и повысить среднюю урожайность зерновых культур на 0,36 т/га, сахарной свеклы с 13,1 до 20,9 т/га, или на 60 %.

Таблица 4.5.3.1 – Изменение объемов применения агрохимических средств, удобрений и урожайности сельскохозяйственных культур в Ульяновской области.

	Показатели
	Циклы года

	
	I
1965–1969
	II
1970–1977
	III
1978–1985
	IV
1985–1990
	V
1990–1994
	VI
1994–1999
	VII
1999–2004
	2009
	2010

	Внесено удобрений
	Минеральных, кг д.в./га органических, т/га
	17,2

1,3
	43,9

1,7
	62,2

2,7
	107,8

3,6
	64,5

3,1
	9,6

0,5
	13,0

0,2
	18,7

0,062
	16,8

0,016

	Известкование, тыс. га
	3,3
	4,8
	14,7
	54,8
	44,1
	0,4
	–
	–
	–

	Средняя урожайность, т/га
	зерновых

сахарной свеклы
	1,47

13,1
	1,55

13,1
	1,6

15,0
	1,83

20,9
	1,65

15,9
	1,29

13,0
	1,48

18,2
	1,91

13,9
	0,85

12,6


С началом структурной перестройки народного хозяйства страны произошло резкое снижение объемов применения средств химизации вплоть до полного прекращения использования отдельных их видов, что незамедлительно сказалось на плодородии почвы и продуктивности пашни.

В настоящее время наблюдается медленная тенденция повышения уровня применения минеральных удобрений. Например, в 2009 году в область поступило 30 тыс. тонн минеральных удобрений в пересчете на действующее вещество, на 01. 01. 2011 г.– 31 тыс. тонн на 01.01. 2012г –…….тыс. тонн. Тем не менее, общий отрицательный баланс NPK составляет 56 кг/га, в том числе по азоту – 18, фосфору – 10, калию – 28 кг/га. Почти 50 % пашни имеют кислую реакцию почвенного раствора. В связи с этим как никогда важно правильное, с соблюдением всех разработанных и рекомендованных технологий применение удобрений.

4.5.4. Система удобрения в севооборотах различного типа

К факторам, определяющим применение удобрений под отдельные культуры, относят фактор биологической потребности в элементах питания, плодородия почв и эколого-экономической целесообразности использования удобрений. В севооборотах добавляется влияние на питание агрокультур предшественников и удобрений.

Поскольку основой плодородия почв является гумус, то его сохранению или даже увеличению путем применения органических удобрений принадлежит главенствующая роль. В условиях Ульяновской области, как и во всей лесостепной зоне Поволжья, основными органическими удобрениями являются навоз, солома, сидераты. Применение каждого из них имеет свои особенности.

Навоз. Первая особенность его применения состоит в необходимости транспортировки на поля. Из-за высоких затрат на горючее перевозка его на удаленные от животноводческих комплексов поля является экономически неэффективным, поэтому его применение ограничивается прифермскими севооборотами. Вторая в том, что процесс внесения навоза является трудоемким. В условиях лесостепи Поволжья с относительно непродолжительным вегетационным периодом внесение его в почву до посева или после окончания уборки урожая может быть незавершенным или недостаточно качественным, что ухудшает эффективность использования навоза. Третья причина в том, что необходим определенный период для провокации роста и уничтожения содержащихся в навозе сорняков и болезней, а также для начального микробиологического разложения его подстилочного материала до состояния, пригодного для минерального питания первой удобряемой культуры. Все указанные трудности в применении и эффективности использования навоза в достаточной степени разрешаются его внесением в чистом пару прифермского севооборота в течение вегетационного периода. Одним из таких севооборотов может быть 6-польный с чередованием: чистый пар, озимые, кукуруза на силос, ячмень с подсевом многолетних трав, многолетние травы 2-3 лет использования, просо.

Потребность во внесении органических удобрений в севообороте определяется количеством минерализуемого гумуса. В черноземах, доля которых в настоящее время в пашне Ульяновской области занимает более 90%, минерализация гумуса является наибольшей и по культурам составляет: в чистом пару – 2,0 т/га, под пропашными 1,0 т/га, под зерновыми, зернобобовыми и другими культурами сплошного сева – 0,5 т/га, под сидератами с учетом их заделки в почву – 0. Только под посевами многолетних трав, у которых масса пожнивно-корневых остатков в 2–3 раза превышает убираемую надземную, при отсутствии обработки почвы происходит накопление гумуса в размере 0,5 т/га в год. Во взятом нами для примера 6-польном севообороте итоговая минерализация гумуса в сумме за севооборот составляет 4,0 т/га (Таблица – Система применения удобрений в прифермском севообороте). Из органических удобрений, возможных для восполнения гумуса в данном севообороте лишь навоз. Солома просяная используется на корм скоту, а солома озимых и ячменя – на подстилку. При коэффициенте гумификации органического вещества навоза в 30% выход гумуса из одной тонны подстилочного полуперепревшего навоза с содержанием органического вещества 21,6 % составит: 0,216 т сух. вещества × 30%:100 = 0,065 т, т.е. 65 кг гумуса /т навоза. Для восполнения минерализуемого в почве севооборота 4 т гумуса потребуется навоза: 4000 кг:65 кг=62 т. В данном случае с учетом 5% ошибки для гарантии бездефицитного баланса гумуса доза навоза определена в 65 т/га. Много это или мало? В сбалансированных растениеводчески–животноводческих хозяйствах насыщенность скотом находится на уровне 40 условных голов (коров) на 100 га пашни. При накоплении навоза за 220–240-дневный стойловый период 10 т на условную голову насыщенность им составляет 4 т/га пашни. Близкая к этому насыщенность навозом, – 3,6 т/га пашни, – была достигнута в Ульяновской области на всей площади пашни в 1986–1990гг. Учитывая, что площадь прифермских севооборотов в 2–3 раза меньше общей, ее насыщенность может составить 7–11 т/га. Это мы и имеем в данном севообороте.

Внесение навоза способно значительно повысить урожайность культур севооборота. Распределение использования его питательных веществ агрокультурами по годам влияния на их урожайность показано в таблице 1. Из  нее видно, что учитываемые в расчетах коэффициенты использования питательных веществ и органических, и минеральных удобрений ограничиваются 3 годами.  При внесении высоких доз их последействие является более продолжительным, но в большей степени уже зависит как от использования культурами первых трех лет, так и от внесенной дозы удобрений.

Для расчета системы удобрения агрокультур в данном прифермском севообороте из-за высокой дозы навоза урожайности первых двух культур взяты предельными по климатическим условиям Ульяновской области: озимой пшеницы 45 ц/га, кукурузы на силос 350 ц/га. Урожайность остальных агрокультур на 30–40 % выше среднемноголетних за последние 10 лет (Таблица 2 – Расчет норм удобрений под планируемую урожайность агрокультур в прифермерских севооборотах методом элементарного баланса). Вынос питательных веществ агрокультурами взят из справочной литературы (Г.В. Колсанов, 2010).

Метод расчета норм минеральных удобрений под планируемую урожайность. Содержание питательных веществ в навозе и их использование растениями, как и в других органических удобрениях, не соответствует биологическим потребностям отдельных удобряемых культур. В связи с этим недостающие  для питания удобряемых культур элементы необходимо дополнительно вносить с минеральными удобрениями. В системе применения минеральных удобрений расчет необходимых под планируемый урожай питательных веществ является первым этапом. Среди распространенных методов расчета: метод оптимальных норм, на прибавку урожая, нормативных затрат удобрений на единицу урожая, нормативного баланса и другие. На наш взгляд наиболее универсальным и более точным является метод элементарного баланса (О.В. Муравин, В.И Титова, 2010). Он более тесно, чем остальные, привязан к динамике содержания питательных веществ в почве (Таблица 2 – Расчет норм удобрений под планируемую урожайность агрокультур в прифермерских севооборотах методом элементарного баланса). Суть его в том, что сначала учитывается вынос питательных элементов планируемым урожаем. Затем по результатам последнего агрохимического обследования почв хозяйства используются данные содержания гумуса и питательных веществ в почве полей с последующим расчетом использования их растениями (табл.4.5.3.1). Если в данном поле в предшествующие три года вносить высокие дозы органических или минеральных удобрений, то учитывается использование их остатков урожаем последующей планируемой культурой. Далее по разности между потребностью (выносом) планируемого урожая в питательных веществах и возможным использованием их из почвы и ранее внесенных  удобрений находится недостающая норма питательных веществ (дефицит) и соответствующая ей норма минеральных удобрений. Детально данный метод расчета рассмотрен в таблице 2.

В прифермском севообороте при содержании в озимой пшенице азота 3,5 кг/ц основной и побочной продукции вынос азота планируемым урожаем в 45 ц/га составит 157,5 кг/га. ( Таблица 4.5.4.1 – Расчет норм удобрений под планируемую урожайность агрокультур в прифермерском севообороте методом элементарного баланса). При среднем содержании в пахотном слое черноземов области гумуса в 4,7 ± 0,4 % это составит 4,7 % × 20 = 94 мг/кг почвы легкогидролизируемого азота, или 94×3 кг/га = 282 кг/га. По таблицам 2 и 3 находим, что использование доступного азота почвы озимой пшеницей составляет 20%, т.е. 282 кг × 20%:100%= 56,4 кг/га. Из 325 кг азота, внесенного с 65 т/га навоза, в 1й год используется 20%, т.е. 65 кг/га. В сумме из почвы и навоза пшеница может получить 56,4 +65 = 121,4 кг/га азота. При выносе в 157,5 кг/га недостаток азота в питании озимой пшеницы составит 36,1 т/га. Этот азот должен быть потреблен из минеральных удобрений. Поскольку азот минеральных удобрений доступен растениям не полностью, а только на

60%, то доза вносимого азота должна составить: 36кг/га:60%×100%=60 кг/га. Подобным образом рассчитывается необходимость в минеральных удобрениях по фосфору и по калию. Поскольку по ним расчет использованных Р и К из почвы и навоза получается больше, чем требуется урожаю, то и потребности в минеральных удобрениях нет.

Последействие навоза под следующую в севообороте кукурузу на силос слабее и здесь уже проявляется необходимость в дополнительном внесении калийных удобрений в дозе 40,8 кг/га действующего вещества К2О. На следующей культуре севооборота – ячмене – учет последействия уже заканчивается и потребность его в 8 кг/га калия незначительна.

Таблица 4.5.4.1 – Расчет норм удобрений под планируемую урожайность агрокультур в прифермерских севооборотах методом элементарного баланса (Г.В. Колсанов, 2010)

	Показатели
	Единица измерения
	Озимая пшеница
	Кукуруза /силос

	
	
	45 ц/га
	350 ц/га

	
	
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О

	1. Вынос питательных веществ, 1 ц урожая
	кг/га
	3,5
	1,2
	2,6
	0,25
	0,12
	0,35

	– планируемым урожаем
	кг/га
	157,5
	54,0
	117,0
	87,5
	42,0
	122,5

	2.1. Содержание питательных веществ в почве
	мг/кг
	94,0
	130
	120
	94,0
	130,0
	120

	
	кг/га
	282,0
	390,0
	360
	282,0
	390,0
	360

	3.Использование питат. в-в. почвы растениями
	%
	20
	10
	12
	25
	10
	20

	
	кг/га
	56,4
	39,0
	43,2
	70,7
	39,0
	72

	3.1. Вносится в почву с 65 т/га подстилочного навоза
	кг/га
	325
	162,5
	260
	325
	162
	260

	3.2. Используется из навоза 1й – 3й удобренной культурой
	%
	20
	20
	40
	15
	10
	10

	
	кг/га
	65,0
	32,5
	104
	48,7
	16,2
	26,0

	4. Дефицит потребления растениями (п.1– п.2.2 и п.3.2)
	кг/га
	36,0
	–
	–
	–
	–
	24,5

	5.1 Использование питат. вещ из минер. удобрений
	%
	60
	–
	–
	–
	–
	60

	5.2 Требуется внести с минеральными удобрениями
	кг/га
	60
	–
	–
	–
	–
	40,8


Таблица 4.5.4.1 (продолжение таблицы) – Расчет норм удобрений под планируемую урожайность агрокультур методом элементарного баланса в прифермском севообороте (Г.В. Колсанов, 2010)

	Показатели
	Единица измерения
	Ячмень с подсевом многолетних трав
	Многолетние, злаковобобовые травы, 3х лет использования
	Просо

	
	
	Урожайность 20 ц/га
	Урожайность  сена 40 ц/га/год
	Урожайность 20 ц/га

	
	
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О

	1.1. Вынос питательных веществ с урожаем 1 ц/га
	кг/ц
	3,0
	1,3
	3,0
	2,0
	0,65
	2,0
	3,3
	1,0
	3,4

	1.1. Вынос питательных веществ планируемым урожаем
	кг/га
	60
	26
	60
	80
	26
	80
	66
	20
	68

	2.1. Содержание питательных веществ в почве


	мг/кг
	94,0
	130
	120
	94,0
	130,0
	120
	94,0
	130,0
	120

	
	кг/га
	282,0
	390,0
	360
	282,0
	390,0
	360
	282,0
	390,0
	360

	2.2. Использование питательных веществ растениями из почвы
	%
	20
	10
	12
	20
	10
	12
	20
	10
	12

	
	кг/га
	56,4
	39,0
	43,2
	56,4
	39,0
	43,2
	56,4
	39,0
	43,2

	3.1. Вносится в почву с 65 т/га навоза подстилочного
	кг/га
	325,0
	162,5
	260,0
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	3.2.  Используется зерновой культурой
	%
	5
	5
	5
	–
	–
	–
	–
	–
	–



	
	кг/га
	16,2
	8,1
	13
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	4. Дефицит в потреблении растениями
	кг/га
	–
	–
	4
	23,6
	–
	36,8
	10,0
	–
	24,8

	5.1. Использование питательных веществ из минеральных удобрений
	%
	–
	–
	50
	60
	–
	50
	60
	–
	50

	5.2. Требуется внести с минеральными удобрениями
	кг/га
	–
	–
	8
	40
	–
	73,6
	17
	–
	49,6


Таблица 4.5.4.2 – Средние коэффициенты использования питательных веществ растениями из удобрений, % (Ки).

	Год действия
	Из органических удобрений
	Из минеральных удобрений

	
	N
	P2O5
	К2О
	N
	P2O5
	К2О

	Низкие и средние нормы удобрений (до N60P60K60)

	1й год
	20-25
	25-30
	50-60
	60-70
	15-20
	50-60

	2й год
	20
	10-16
	10-15
	–
	10-15
	15-20

	3й год
	10
	5
	–
	–
	5
	–

	За ротацию
	50-55
	40-50
	60-75
	60-70
	30-40
	65-80

	Повышенные и высокие нормы удобрений

	1й год
	15-20
	15-25
	40-50
	45-55
	10-15
	40-50

	2й год
	15-20
	10-20
	15-20
	–
	5-10
	10-15

	3й год
	10
	5
	5
	–
	5
	–

	За ротацию
	40-50
	30-40
	60-70
	45-55
	20-30
	50-65


Таблица 4.5.4.3 – Средние коэффициенты использования с.-х. культурами доступных растениям питательных веществ почв (Кп), %.

	Агрокультуры
	Дерново-подзолистые. По Кирсанову
	Серые лесные.
	Черноземы некарбонатные
	Все карбонатные по Мачигину

	
	
	по Чирикову
	

	Фосфор (Р2О5)

	Зерновые, зернобобовые, травы
	5
	8
	10
	15

	Кукуруза
	7
	10
	10
	25

	Картофель
	7
	10
	10
	25

	Подсолнечник
	7
	10
	15
	30

	Сахарная свекла
	7
	10
	10
	25

	Калий (К2О)

	Зерновые, зернобоб., травы
	10
	12
	12
	5

	Кукуруза
	20
	25
	20
	8

	Картофель
	30
	30
	25
	15

	Подсолнечник
	30
	40
	40
	20

	Сахарная свекла
	30
	40
	30
	20


Примечания: использование азота по всем почвам: а)зерновые, зернобобовые, травы – 20 %; б)пропашные– 25% от содержания легкогидролизируемого азота, кг/га.

На многолетних травах и просо действие навоза не учитывается. В результате под обоими культурами проявляется недостаток азота и калия. Расчетные дозы питательных веществ, необходимых с внесением под многолетние (злаков-бобовые) травы составили  N40K74 , под просо N17K50. В обоих случаях потребность в калии оказалась выше, чем азота. 

Влияние предшественников, биологии культур и технологий их возделывания в прифермском севообороте на перераспределение расчетных норм минеральных удобрений.

Чистый пар. Даже без внесения удобрений за счет повышенной минерализации гумуса и пожнивно-корневых остатков предшествующей культуры чистый пар является накопителем доступных растениям питательных веществ. В наибольшей степени это проявляется на первой после пара культуре в разнице их урожаев после чистого и занятого пара. Из трех элементов в чистом пару в наибольшей степени накапливается легкогидролизуемый азот, так же азот в нитратной форме. Его размеры равносильны внесению азотных удобрений в дозах 30–60 кг/га. Учитывая это, в севообороте расчетная доза азота под озимую пшеницу снижена с 60 кг/га до 30 кг/га. ( Таблица  – Система применения удобрений в прифермском севообороте).

Многолетние травы. В зоне умеренного увлажнения минеральные удобрения, особенно фосфорные и калийные, при поверхностном внесении в течение вегетации часто остаются в сухом недоступном корням многолетних трав слое почвы. В результате они слабо используются в питании. Чтобы обеспечить эффективное использование названных удобрений, их вносят под основную обработку в более глубокий непересыхающий слой почвы на глубину 12–25 см. В случае с рассматриваемым прифермским севооборотом доза калия для трав в 75 кг/га  в год за все 3 года использования возрастает до дозы 225 кг/га. Вместе с расчетной дозой калия для ячменя в 8 кг/га увеличивается до дозы 233 кг/га. Вносится под основную обработку почвы под ячмень с подсевом трав. Азот же, который в аммиачной селитре находится в легкоподвижной по почвенному профилю нитратной форме, ежегодно вносится в подкормку многолетних трав.

Фосфорные удобрения. Содержание доступного растениям фосфора пахотных черноземов Ульяновской области в 120–130 мг/кг почвы в настоящее время находится на границе повышенного и высокого содержания. Как видно из таблицы 2 – «Расчета норм минеральных удобрений», данный уровень обеспеченности позволяет получать урожай зерновых в 20 ц/га без применения фосфорных удобрений. Однако, фосфор – элемент, который особенно необходим в питании всех растений в первые 15 дней роста и развития. Недостаток его в данный период может оставить урожай без семенной продукции. Припосевное  же внесение фосфора в дозах 10–20 кг/га  эффективно даже на почвах с его высоким содержанием. Именно поэтому в севообороте фосфор в качестве припосевного введен под все культуры (Таблица 4 – Система удобрений в прифермском севообороте).

Особенности внесения удобрений по культурам прифермского севооборота.

Поле 1. Чистый пар. Навоз подстилочный в дозе 65 т/га, рассчитанный на бездефицитный баланс гумуса, вносится либо прямоточным методом в весенне-летний период с использованием только навозоразбрасывателей типа ПРТ10, ПРТ16, либо поточно-перевалочным путем сначала вывоза на поле, даже в осенний период, самосвалами с укладкой в бурты, а затем весенне-летним разбрасыванием по полю с помощью навозоразбрасывателей. Заделка навоза в почву производится по принятой в хозяйстве технологии на глубину более 12 см.

Поле 2. Озимая пшеница. Удобрение:P10N30. Припосевное внесение фосфора в дозе P10 производится зерно-туковыми сеялками. Удобрение – суперфосфат двойной гранулированный с содержанием фосфора (Р2О5) в 43–49 %.  Доза суперфосфата с содержанием фосфора – 45% составит: P10: Р45 =22 кг/га. Азотная наземная подкормка в дозе N30  проводится аммиачной селитрой. Это – лучшее азотное удобрение для ранневесенних подкормок, так как в ней половина азота находится в легкопроникаемой к корням и  

Таблица 4.5.4.4 – Система применения удобрений в прифермском севообороте.

	Культуры севооборота
	Органич.удобрения
	Планируемое внесение минеральных удобрений, кг/га

	
	Название т/га
	основное
	припос.
	подкормка
	Итого, кг/га

	
	
	N
	Р2О5
	К2О
	*

Р2О5
	ранняя

N
	летняя

N
	N
	Р2О5
	К2О

	1. Чистый пар
	навоз
	65
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	325
	162
	260

	2. Озимая пшеница
	–
	–
	–
	–
	–
	10
	30
	–
	30
	10
	–

	3. Кукуруза на силос
	–
	–
	–
	–
	40
	10
	–
	–
	–
	10
	40

	4. Ячмень с подсевом многол. трав
	–
	–
	–
	–
	***233
	–
	–
	–
	–
	–
	233

	5. Многолетние травы 3 года использования
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	***30
	30
	60
	–
	–

	6. Просо
	–
	–
	20
	–
	50
	10
	–
	–
	20
	10
	50

	Итого
	–
	65
	20
	–
	323
	40
	60
	30
	435
	192
	583

	Насыщенность 1 га пашни
	навоз
	11
	3
	–
	54
	7
	15
	72
	32
	97

	Планируемый вынос с урожаем 1 га паш.
	навоз
	11
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	75,0
	28
	75

	Баланс среднегодовой
	
	0
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–3,0
	+4
	+22


Примечания: * – внесение Р10-20 эффективно всегда кроме зафосфаченных почв; **– расчетная доза под озимые снижена с N60 до N30 с учетом накопления в чистом пару; *** – в условиях недостаточного и умеренного увлажнения РК удобрения под многолетние травы вносятся в качестве основного до их посева в дозах, рассчитанных на все годы возделывания, азотные подкормки только для злаковых.

и легкоусваиваемой растениями форме. Доза аммиачной селитры, содержащей азот 34%, составит N30  : N34 = 0,9 ц/га.

Поле 3. Кукуруза на силос. Удобрение: основное К40  и при посеве P10..Основное удобрение вносится с использованием  любой пригодной марки тукоразбрасывателя. Форма удобрения лучше наиболее дешевая: хлористый калий или калийная соль. Доза хлористого калия с содержанием К2О 56% составит: К40: К56 =0,70 ц/га. Доза калийной соли с содержанием К2О 40% составит    1 ц/га. Удобрение должно быть заделано в почву на глубину более 12 см, предпочтительно весной под первую глубокую обработку обработку. Она меньше, чем при осеннем внесении, свяжет калий в недоступную растениям форму и повысит процент его использования кукурузой. Припосевной двойной суперфосфат вносится в той же дозе, что и под озимую пшеницу – 0,22 ц/га.

Поле 4. Ячмень с подсевом многолетних трав 3х лет использования. Как уже указывалось выше, под ячмень вносят калий в дозе 233 кг/га д.в. в основном для трехлетнего питания многолетних трав. Вносится туковой сеялкой в основном в форме хлористого калия в дозе К 233: К56=4,2 ц/га. Заделывается под основную обработку почвы на глубину более 12 см. Весенний посев многолетних трав производится вместе с ячменем зерно-травяной сеялкой.

Поле 5. Многолетние травы 3х лет использования. В случае посева многолетних злаковых трав ежегодно, начиная с первого года использования, рано весной проводится азотная подкормка в минимальной дозе 30 кг/га д.в. , как и под озимые, в форме аммиачной селитры и в дозе N30  : N34 = 0,9 ц/га. После первого укоса сразу вносится следующая доза 0,9 ц/га аммиачной селитры под второй укос. В сумме азота вносится больше, чем его рассчитанная доза, но это лишь улучшает продуктивность растительной массы. В случае посева бобово-злаковой смеси можно обойтись лишь одной ранневесенней подкормкой. При посеве чисто бобовых трав азотная подкормка не проводится.

Поле 6. Просо. Нормы удобрений: N20 Р10 К50 . Основное удобрение N20 К50 в смеси мочевины (N – 46%) с хлористым калием или калийной солью вносится с осени на глубину не менее 12 см. Дозы: мочевины N20 : N46 = 0,43 ц/га. Хлористого калия К50: К56 =0,9 ц/га. Фосфор в виде припосевного двойного суперфосфата вносится в дозе 0,22 ц/га. В случае отсутствия двойного суперфосфата при посеве используется простой гранулированный или более дорогие аммофос и диаммофос. Дозы рассчитываются по содержанию в удобрениях фосфора.

Баланс гумуса и питательных веществ. (Таблица 4.5.4.4– Система применения удобрений в прифермском севообороте). Баланс гумуса в прифермском севообороте был определен  как бездефицитный еще при расчете доз навоза в 65 т/га. Здесь следует лишь заметить, что показатели минерализации и накопления гумуса под агрокультурами взяты средние для условий Ульяновской области с учетом средних урожайностей агрокультур, а следовательно, и средних поступающих в почву пожнивно-корневых остатков (ПКО), определяющих гумусовый баланс под культурами. При внесении запланированных норм удобрений масса ПКО также возрастет, хотя и меньше. В итоге гумусовый баланс в данном севообороте становится положительным. 

Баланс питательных веществ. (Таблица 4.5.4.4 – Система применения удобрений в прифермском севообороте) Расчеты норм удобрений под многолетние травы и просо показали, что без навоза под запланированный урожай в почве в основном недостает азота и калия. В целом за севооборот внесение навоза существенно перекрывает их недостаток, в результате среднегодовой баланс оказывается по азоту и фосфору почти нулевым, по калию положительным в +22 кг/га  в год. Баланс азота не делается положительным, т.к. его избыток легко теряется частично за счет газообразных потерь, частично за счет вымывания в более глубокие слои вплоть до грунтовых вод в виде нитратов. Положительный же баланс калия в целом за севооборот может составить: 22 кг/га × 6 лет = 132 кг/га  за севооборот. Этой величины достаточно, чтобы через 6 лет повысить содержание калия в почве на 20 мг/кг и довести его до 130–140 мг/кг.

Система применения удобрений в полевом севообороте.

Баланс гумуса. В полевых севооборотах хозяйств положительный гумусный баланс севооборота может формироваться за счет возделывания многолетних трав в зернотравяных севооборотах. В полях с зерновыми культурами использование соломы на удобрение существенно компенсирует минерализацию под ними гумуса, а поля с многолетними травами помогают делать баланс гумуса положительным во всем севообороте.

Несколько труднее гумусный бездефицитный баланс складывается в севооборотах с пропашными культурами. Как показал опыт Западной Европы (В.Н. Ефимов и др., 2003), здесь для бездефицитного баланса в севообороте на каждое поле пропашных необходимо иметь два поля многолетних трав. Для хозяйств, ориентированных на производство пропашных без использования многолетних трав, существует возможность положительного баланса гумуса путем введения сидерального пара. Такая возможность рассмотрена в 7-польном парозернопропашном севообороте: однолетние травы на зеленое удобрение, озимая рожь, сахарная свекла, яровая пшеница, горох, озимая пшеница, подсолнечник (Таблица 4.5.4.6 – Расчет норм удобрений под планируемую урожайность агрокультур в полевом севообороте). В нем предусмотрена возможность использования на удобрение побочной продукции всех культур. Урожайность побочной продукции, планируемой для использования в качестве органического удобрения, зависит от основной. В данном севообороте, как и в прифермском, урожайность злаковых яровых взята на уровне 20 ц/га, озимых, при удобрении сидератом – 35 ц/га, без – 25 ц/га. Урожайность пропашных - по отношению к ним в земледелии Ульяновской области.

Урожайность сахарной свеклы, как наиболее интенсивно удобряемой культуры, запланирован в 300 ц/га. Это – на уровне возможной в данных климатических условиях. Урожайность подсолнечника в области в последние 12 лет находится в среднем на уровне 6,4 ц/га.  По сравнению с возможным по климатическим условиям в 20 ц/га она оказалась очень низкой. Исходя из сложившихся в области технологий и учитывая их совершенствование, плановая урожайность подсолнечника в рассматриваемом севообороте предусмотрена на уровне 12 ц/га. С учетом запланированных урожайностей основной продукции выход использованных на удобрение сидерата и побочной продукции дали следующий результат гумусового баланса. (Таблица 4.5.4.5 – Баланс гумуса почвы в полевом севообороте).

Многочисленными исследованиями установлено, что заделка сидерата в почву компенсирует минерализацию гумуса, поэтому на данном поле гумусовый баланс с коэффициентами гумификации на сухое вещество 0,11 и на сырое 0,025 равен нулю. В остальных полях вся побочная продукция переведена в гумус по соответствующим коэффициентам. В итоге при среднегодовой минерализации гумуса под культурами севооборота в 0,64 т/га баланс гумуса оказался равным нулю. Поскольку фактическая урожайность тех же зерновых культур в  области за последние 12 лет составила 16 ц/га, то и производство побочной продукции в севооборотах данного типа ниже на 20 – 25 %. Это означает, что и баланс гумуса пока  существенно дефицитен.

Расчет норм минеральных удобрений. В севооборотах с внесением в почву побочных продуктов  агрокультур из-за низких норм и растянутого до 5 лет (солома) периода минерализации учета их влияния на расчет норм минеральных удобрений не проводится. Оно учитывается при последующем, через 5–6 лет агрохимическом обследовании почв.

В таблице 6 под первой культурой севооборота, не получившей от предшественника минеральные удобрения, обеспеченность планируемого урожая питательными веществами оценивается только по показателям плодородия почвы. Результат: потребность в удобрениях лишь N18  К58 (Таблица 4.5.4.6– Расчет норм удобрений под планируемую урожайность агрокультур в полевом севообороте).

Таблица 4.5.4.5 –. Баланс гумуса почвы в полевом севообороте

	Культура севооборота
	Гумус под культ-ми, т/га
	Урожайность, т/га
	Коэффициент гумификации
	Гумус, т/га
	Баланс гумуса, т/га

	
	
	Основн. прод.
	Побочной прод.
	Сух. вещ
	Натур. влаги
	
	

	1. Однолетние травы
	–0,5
	20,0
	–
	0,11
	0,025
	+0,50
	0

	2. Озимая рожь
	–0,5
	3,5
	7,0
	0,20
	0,170
	+1,20
	+0,70

	3. Сахарная свекла
	–1,0
	30,0
	21,0
	0,11
	0,018
	+0,38
	–0,62

	4. Яровая пшеница
	–0,5
	2,0
	3,0
	0,20
	0,170
	+0,51
	+0,01

	5. Горох
	–0,5
	2,0
	3,0
	0,20
	0,170
	+0,51
	+0,01

	6. Озимая пшеница
	–0,5
	2,5
	5,0
	0,20
	0,170
	+0,85
	+0,35

	7. Подсолнечник
	–1,0
	1,2
	3,0
	0,20
	0,170
	+0,51
	–0,49

	За севооборот
	–4,50
	*
	*
	*
	*
	+4,46
	–0,04

	Насыщенность
	–0,64
	*
	*
	*
	*
	+0,64
	0

	В переводе на навоз
	–9,9
	*
	*
	*
	*
	+9,9
	0


Озимая рожь в виде удобрений получила  20 т/га зеленой массы вико-овсяной смеси. Это позволяет планировать повышение ее урожайности, как минимум, до 35 ц/га. Расчет показал, что при ее удобрении недостает азота в дозе 48 кг/га д.в., калия – 10 кг/га. Запланированный в 300 ц/га урожай сахарной свеклы существующим плодородием почвы не обеспечивается. Поскольку азотные удобрения последействием не обладают, а доза калия в 2 кг/га от предшествующего удобрения незначительна, то в результате под сахарную свеклу требуется дополнительно N120 Р30 К170. Яровая пшеница нуждается во внесении N33, озимая пшеница требует дополнительно N51 К44. Запланированный урожай гороха и подсолнечника вполне обеспечивает NРК питание за счет существующего плодородия почвы. 

Таблица 4.5.4.6 – Расчет норм удобрений под планируемую урожайность агрокультур в полевом севообороте

	Показатели
	Единица измерения
	Однол. травы на зел. массу, 200 ц/га
	Озимая рожь,

35 ц/га
	Сахарная свекла,

300 ц/га
	Яровая пшеница,

20 ц/га

	
	
	азот

N
	фосфор

Р2О5
	калий

К2О
	азот

N
	фосфор

Р2О5
	калий

К2О
	азот

N
	фосфор

Р2О5
	калий

К2О
	азот

N
	фосфор

Р2О5
	калий

К2О

	1.1. Вынос питательных веществ
	кг/ц
	0,33
	0,12
	0,36
	3,0
	1,2
	2,8
	0,45
	0,15
	0,65
	3,8
	1,2
	2,5

	1.2. Вынос планируемым урожаем
	кг/га
	66
	24,0
	72,0
	105
	42,0
	98
	135
	45,0
	195
	76
	24
	50

	2.1. Содержание в почве

(по Чирикову)
	мг/кг

кг/га
	94

282
	130

390
	120

360
	94

282
	130

390
	120

360
	94

282
	130

390
	120

360
	94

282
	130

390
	120

360

	2.2. Использование питательных веществ  почвы
	%

кг/га
	20

56,4
	10

39
	12

43
	20

56,4
	10

39
	12

43
	25

70
	10

39
	30

108
	20

56,4
	10

39
	12

43


	3.1. Внесено под предшественник
	кг/га
	–
	–
	–
	*66
	24
	72
	48
	–
	10
	120
	30
	170,0

	3.2. Использование питательных веществ предшествующих удобрений
	%

кг/га
	–

–
	–

–
	–

–
	30

20
	35

8,4
	70

50
	–
	–
	20

2
	–

–
	15

4,5
	15

25,5

	4. Дефицит питательных вещ растений
	кг/га
	10
	–
	29,0
	–28,6
	–
	–5
	65
	6
	85
	20
	–
	–

	5.1. Использование из минеральных удобрений
	%
	60
	–
	50,0
	60
	–
	50
	55
	20
	50
	60
	–
	

	5.2. Требуется внести с минеральными удобрениями
	кг/га
	17
	–
	58,0
	48
	–
	10
	120
	30
	170
	33
	–
	–


Примечание: *– внесено под озимую рожь с зеленой массой однолетних трав.

Таблица 4.5.4.6 (продолжение) – Расчет норм удобрений под планируемую урожайность агрокультур в полевом севообороте

	Показатели
	Единица измерения
	Горох, 20 ц/га
	Озимая пшеница,

25 ц/га
	Подсолнечник, 12 ц/га

	
	
	азот

N
	фосфор

Р2О5
	калий

К2О
	азот

N
	фосфор

Р2О5
	калий

К2О
	азот

N
	фосфор

Р2О5
	калий

К2О

	1.1. Вынос питат. вещ.
	кг/ц
	–
	1,6
	2,0
	3,5
	1,2
	2,6
	6,0
	2,6
	10,0

	1.2. Вынос планируемым урожаем
	кг/га
	–
	32
	40
	87,5
	30
	65
	7,2
	31
	120

	2.1. Содержание в почве

(по Чирикову)
	мг/кг

кг/га
	94

282
	130

390
	120

360
	94

282
	130

390
	120

360
	94

282
	130

390
	120

360

	2.2. Использование питат. веществ  почвы
	%

кг/га
	–

–
	10

39
	12

43
	20

56,4
	10

39
	12

43
	25

70
	15

58,5
	40

144

	3.1. Внесено под предшественник
	кг/га
	33
	–
	–
	–
	–
	–
	51
	–
	42

	3.2. Использование питат. веществ предшествующих удобрений
	%

кг/га
	–

–
	–

–
	–
	–

–
	–

–
	–

–
	–

–
	–

–
	20

8,4

	4. Дефицит питат. вещ растений
	кг/га
	–
	–
	–
	31
	–
	22
	2
	–
	–

	5.1. Использование из минеральных удобрений
	%
	–
	–
	–
	60
	–
	50
	60
	–
	–

	5.2. Требуется внести с минеральными удобрениями
	кг/га
	–
	–
	–
	51
	–
	44
	3
	–
	–


Влияние предшественников, биологии культур и технологий на питание растений и применение удобрений в полевом севообороте.

Под однолетние травы расчетная доза азота составляет 18 кг/га. При основном внесении дозы менее 20 кг/га не вносятся из-за их низкой эффективности, поэтому ее необходимо либо отбросить, либо увеличить. Учитывая, что азот повышает урожайность зеленой массы, доза азота повышается до N30. Горох улучшает азотное питание последующей озимой пшеницы, равноценное внесению азотных удобрений в дозе N30. Следовательно, под пшеницу расчетную дозу азота в N33 можно было не вносить. Однако, поскольку пшеница избыток азотного питания использует на повышение белковости зерна, то рассчитанная ее доза в N33 остается без изменения.

Под сахарную свеклу при высоких дозах N120 и К170 необходимо внести  Р30. Доза относительно невысокая. При основном внесении ее с азотом и калием необходимо их перемешивать не ранее, чем за 2 часа до рассева. В противном случае образуется сырая плохо высеваемая масса. Чтобы избежать подобное, фосфор лучше перебросить в припосевное внесение в дозе Р20. Поскольку припосевное внесение фосфора в 2 раза эффективнее основного, то оно вполне компенсирует его основное внесение и уменьшает слипание удобрительной азотно-калийной смеси при основном внесении. Как и в случае с внесением припосевного фосфора в прифермском севообороте, в полевом он также вносится под все зерновые в дозе Р10. 

Особенности внесения удобрений по культурам полевого севооборота.
Поле 1. Однолетние травы на зеленые удобрения.  Нормы удобрений: N30 К58. Формы удобрений: N30 -аммиачная селитра, в дозе N30 : N34 = 0,9 ц/га, К58 – хлористый калий в дозе К58 : К58 = 1,0 ц/га. Удобрения вносятся весной перед разделкой дискаторами почвы со стеблями и корзинками подсолнечника. Смешивают удобрения за 2 часа до рассева по почве. Заделывают на глубину более 12 см. 

Поле 2. Озимая рожь. Нормы удобрений: N60 Р10. Основное внесение N30 в форме мочевины под предпосевную культивацию. Доза N30: N46= 0,65 ц/га. Припосевное внесение Р10 в виде двойного суперфосфата, в дозе 0,22 ц/га. Ранневесенняя подкормка посевов аммиачной селитрой в дозе N30=0,9 ц/га. 

Поле 3. Сахарная свекла. Нормы удобрений N120 Р20 К170 основное внесение. Мочевина в дозе N120: N46= 2,6 ц/га, хлористый калий К170: К58 = 3 ц/га. Удобрения смешиваются и вносятся под основную обработку осенью. Припосевное (суперфосфат двойной) в дозе Р20: Р40 = 0,5 ц/га вносится зернотуковой сеялкой весной при посеве. 

Поле 4. Яровая пшеница. Нормы удобрений N30 Р10. Фосфор в виде двойного гранулированного суперфосфата вносится при посеве в дозе 0,22 ц/га. Азотная подкормка посевов проводится лишь в средне и хорошо увлажненные годы. Сроки внесения в фазу начала трубкования рассевом сухого удобрения по поверхности почвы или в фазу выколашивания в виде раствора мочевины в качестве некорневой подкормки. При внесении в начале трубкования используется аммиачная селитра в дозе 0,9 ц/га. При некорневой подкормке раствор мочевины в дозе 0,65 ц/га. 

Поле 5. Горох. Нормы удобрений Р10. Припосевное внесение двойного суперфосфата в дозе 0,22 ц/га.

Поле 6. Озимая пшеница. Норма удобрения N51 Р10 К44. Основное удобрение: N21 – мочевина в дозе 0,5 ц/га и  К42 – хлористый калий в дозе 0,7 ц/га под предпосевную культивацию. При посеве суперфосфат двойной гранулированный 0,22 ц/га. Ранневесенняя подкормка аммиачной селитрой в дозе 0,9 ц/га. 

Поле 7. Подсолнечник. Норма удобрения Р10 – припосевное внесение двойного суперфосфата в дозе 0,22 ц/га.

Таблица 4.5.4.7 – Система применения удобрений в полевом севообороте

	№ п/п
	Культуры севооборота
	Органическое удобрение
	Минеральные удобрения

	
	
	
	Основное
	Припос.
	Подк.
	Всего кг/га

	
	
	виды
	т/га
	N
	Р2О5
	К2О
	Р2О5
	N
	N
	Р2О5
	К2О

	1.
	Однолетние травы, сидерат

возврат
	Зеленая масса
	20
	30
	–
	58
	
	–
	30
	–
	58

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	66
	24
	72

	2.
	Озимая рожь

возврат
	солома
	7,0
	30
	–
	–
	10
	30
	60
	10
	–

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	17,5
	100

	3.
	Сахарная свекла

возврат
	ботва
	21,0
	120
	–
	170
	20
	–
	120
	20
	170

	
	
	
	
	–
	–
	–
	–
	–
	63,0
	16,8
	84

	4.
	Яровая пшеница

возврат
	солома
	3,0
	–
	–
	–
	10
	30
	30
	10
	–

	
	
	
	
	–
	–
	–
	–
	–
	15
	7,5
	30

	5.
	Горох

возврат
	солома
	3,0
	–
	–
	–
	10
	–
	–
	10
	–

	
	
	
	
	
	
	
	–
	–
	18
	7,5
	24

	6.
	Озимая пшеница

возврат
	солома
	5,0
	21
	–
	42
	10
	30
	51
	10
	42

	
	
	
	
	–
	–
	–
	–
	–
	25
	12
	50

	7.
	Подсолнечник

возврат
	стебли
	3,0
	–
	–
	–
	10
	–
	–
	10
	–

	
	
	
	
	–
	–
	–
	–
	–
	24
	9
	102

	
	Итого вносится
	органич.
	62,0
	201
	30
	270
	70
	90
	539
	164,3
	732

	
	Насыщенность 1 га с–та
	на навоз
	+9,9
	–
	–
	–
	–
	–
	77
	23,5
	104

	
	Вынос планируемым урожаем
	на навоз
	9,9
	–
	–
	–
	–
	–
	77,4
	32,6
	91,4

	
	Баланс
	на навоз
	0
	–
	–
	–
	–
	–
	–0,4
	–9,1
	+13,0


Баланс питательных веществ в севообороте. Он представлен в таблице 4.5.4.7 – Система применения удобрений в полевом севообороте. В него включены: дозы минеральных удобрений под культуры, а также питательные вещества, вносимые в почву с побочной продукцией. В результате насыщенность севооборота питательными веществами в среднем на 1 га пашни составила 77,4 кг/га азота, 23,5 кг/га фосфора, 104 кг/га калия. Вынос этих же элементов планируемыми урожаями культур севооборота в среднем на 1 га пашни составил: 77,4 кг/га азота, 32,6 кг/га фосфора, 91,4 кг/га калия. Баланс показал выравненность по азоту. По фосфору – отрицательный в 9,1 кг/га. Отрицательный баланс по фосфору связан с невостребованностью его планируемыми урожаями агрокультур. При возрастании урожаев за счет внесения удобрений он будет восполняться. По калию баланс в 13 кг/га положительный. В дальнейшем ко второй ротации севооборота накопленный в почве калий удобрений в количестве 91 кг/га перейдет в 10–12 мг/кг почвы доступного растениям и повысит содержание его в почве на 10 – 12 мг/кг.

Рекомендации по удобрению агрокультур в полевых севооборотах Ульяновской области на период 2013 – 2018 гг.

Макроудобрения. Расчеты применения минеральных удобрений на получение урожаев на 20–25 %, превышающих среднемноголетние, показали следующее. Во-первых, обнаружилась относительная недостача в обеспечении сельскохозяйственных культур азотом и калием. Общая потребность зерновых и многолетних трав в этих элементах оказалась низкой в сумме NРК на уровне 30–60 кг/га д.в. (табл. 4.5.4.8) Это позволяет получать от их внесения экономический эффект выше, чем даже от оптимальных норм. Под пропашные культуры, кроме подсолнечника, дозы даны на высокие урожаи – близкие к уровню обеспеченности теплом и влагой.

Микроудобрения. В условиях без применения макроудобрений или их малых доз до суммы NРК > 100 кг/га потребность в микроудобрениях не наблюдается. Она проявляется в основном в следующих случаях. Первый – на слабокарбонатных почвах и при известковании. 

Таблица 4.5.4.8 – Средние нормы минеральных удобрений под агрокультуры на черноземах Ульяновской области на период 2013 – 2018 гг., кг/га действующего вещества.

	Агрокультуры
	При содержании в почвах: гумуса 4,6± 0,4 %, фосфора  и калия по Чирикову 120 ± 10 мг/кг почвы

	
	Всего
	Основное
	Припосевн..
	Подкормка

	
	
	
	
	Весен. летняя

	
	NРК
	N
	Р2О5
	К2О
	Р2О5
	N
	N

	Озимая рожь
	70
	–
	–
	30
	10
	30
	–

	Озимая пшеница
	100
	–
	–
	30
	10
	30
	30

	Яровая пшеница
	40
	–
	–
	–
	10
	–
	30

	Яровые зерновые, зернобобовые, крупяные
	10
	–
	–
	–
	10
	–
	–

	Однолетние травы
	30
	30
	–
	–
	–
	–
	–


	Многолетние бобовые травы
	30
	–
	–
	*30
	–
	–
	–

	Многолетние злаково-бобовые травы
	60
	–
	–
	*30
	–
	30
	–

	Многолетние злаковые травы
	90
	–
	–
	*30
	–
	30
	30

	Подсолнечник
	100
	30
	30
	30
	10
	–
	–

	Кукуруза
	160
	60
	30
	60
	10
	–
	–

	Картофель
	180
	–
	–
	90
	**30/30/30
	–
	–

	Сахарная свекла
	300
	120
	–
	160
	20
	–
	–


Примечания: *– под многолетние травы дозы основного (допосевного) удобрения: на 2 года К60, на 3 года К90; ** – под картофель припосадочное N30Р30К30.

Здесь может проявиться острый недостаток всех микроэлементов, кроме молибдена. Второй – на почвах с низким содержанием доступных растениям микроэлементов в самой почве. Третий – при внесении высоких доз минеральных удобрений. В данном случае обнаруживается недостаток микроэлементов, содержание которых в почвах не только низкое, но и среднее. Во всех случаях дефицита микроэлементов основными способами их внесения используется следующее. Поскольку с помощью основного удобрения повышать содержание микроэлементов в почве трудно и дорого, то в севообороте внесение микроэлементов производиться только под наиболее нуждающиеся культуры. Опудривание или смачивание семян перед севом в дозах 10 г/т для крупносемянных культур (пшеница, кукуруза и др.) и 10 г/ц для мелкосемянных культур (просо, семена многолетних трав и др.). Некорневая  подкормка посевов в первой половине вегетации по диагностике растений растворами микроудобрений из расчета 80 –120 г д.в./га. В тех случаях, когда необходимо внести 2 –3 микроэлемента одновременно, общая доза микроэлементов может быть повышена в 3 раза, но не более 300 г.д.в./га. 

Химическая мелиорация почв в севообороте.
На кислых оподзоленных черноземах и серых лесных почвах с рН солевой вытяжки ниже 5,0 наблюдается потребность в известковании. Оно проводится в севооборотах путем внесения расчетных доз удобрений под культуры, требующие нейтральные и слабощелочные почвы: сахарная свекла, люцерна, пшеница, просо и др. Сроки рассева известковых удобрений в поле любые, включая зиму. Заделка в почву в процессе общепринятой технологии возделывания культуры. Одним из лучших мест внесения извести в севообороте является чистый пар с комплексным агрохимическим окультуриванием почв (КАХОП). Доза рассчитывается по формуле: Д= 1,5*Нг, т/га, где: 

Д– доза известкового материала СаСО3 , т/га;

Нг – гидролитическая кислотность почвы в мг-экв/100 г почвы.

Календарный план потребности в минеральных удобрениях.
Для своевременного обеспечения хозяйства минеральными удобрениями на них в торгующие организации или на заводы-изготовители за 3 месяца до применения делаются заявки. Сроки внесения удобрений и их объемы определяются по таблицам систем применения удобрений в севооборотах следующим образом. Графа – «Основное удобрение» указывает в основном на потребность их в осенний период. Графа – «Припосевное удобрение» указывает на необходимость их, кроме озимых, к весеннему севу. Графа – «подкормки ранневесенние азотные» свидетельствуют о необходимости удобрений к началу вегетационного периода.

В разделе  применение удобрений по полям севооборотов в каждом конкретном случае указаны формы удобрений и их дозы. Предварительное составление плана внесения удобрений по форме, указанной в системе применения удобрений, позволит заранее определиться с использованием его в составлении календарного плана потребностей минеральных удобрений по месяцам их применения.

4.5.5 Применение биологических препаратов и микроэлементов 

на сельскохозяйственных культурах
Ухудшение экологической обстановки в биосфере, прогрессирующая деградация почвенного покрова, снижение культуры земледелия и, как следствие, снижение урожайности растений привело к необходимости решения возникших проблем путем внедрения в технологии возделывания сельскохозяйственных культур биологических препаратов для оптимизации питания растений.

Различные почвенные бактерии, способные положительно воздействовать на растения, обладают потенциалом для использования их в сельском хозяйстве и их применение может позволить увеличить урожайность целого ряда культур.

Преимущество применения биопрепаратов и микроэлементов при возделывании сельскохозяйственных культур:

1. Усиливают фиксацию атмосферного азота. В связи с этим  при применении биопрепаратов нормы минеральных удобрений рекомендуется снизить на 25 – 50 %;

2. Уменьшают накопление в продукции техногенных загрязнителей (радионуклиды, тяжелые металлы, нитриты, нитраты). Что позволяет получить экологически нормированную сельскохозяйственную продукцию;

3. Стимулирует рост и развитие растений. Что дает возможность ускорения созревания урожаев на 10 – 15 дней;

4. Подавляют развитие фитопатогенов. Снижается поражаемость сельскохозяйственных культур болезнями;

5. Повышает урожайность и качество сельскохозяйственной продукции. 

Предпосевная обработка семян бобовых культур биопрепаратами:

Биопрепарат на основе высокоэффективных клубеньковых бактерий РИЗОТОРФИН применяют для повышения биологической фиксации атмосферного азота бобовыми культурами, увеличения содержания белка на 0,5 – 2,5 % и продуктивность бобовых культур на15 – 20 %. Ризоторфин представляет собой чистую культуру (штамм) клубеньковых бактерий размноженных в мелкоразмолотом торфяном субстрате. Для каждого вида бобовых растений используется свой вид (штамм) ризоторфина. При возделывании бобовых культур ранее не выращиваемых на данных угодьях (козлятника, сои, люпина, люцерны и т.д.) ризоторфин является необходимым элементом технологии их возделывания.

Для предпосевной обработки семян зерновых культур в настоящее время разработаны и широко применяются следующие биопрепараты:

РИЗОАГРИН – бактериальное удобрение для повышения урожая и качества зерна озимой, яровой пшеницы, ячменя. По действию заменяет 40 – 60 кг/га минерального азота. Использование препарата позволяет дополнительно получить 3 – 7 ц/га зерна озимой и яровой пшеницы, 3 – 6 ц/га ячменя. 

РИЗОТОРФИН – высокоэффективный препарат клубеньковых бактерий, предназначен для предпосевной обработки семян всех видов бобовых культур. Выпускается в модификациях специально для каждого вида бобовых. Предпосевная обработка семян 400 г ризоторфина на гектарную норму семян повышает урожайность клевера и люцерны, зерна гороха, вики, люпина, чечевицы на 3 – 5 ц/га и увеличивает содержание белка на 1 – 3 %. Обеспечивает экономию 50 – 60 кг/га минеральных азотных удобрений.

БАЦИСПЕЦИН -  биостимулятор, оказывает положительное влияние на сельскохозяйственные культуры, воздействуя на фитогормональный статус растений путем продуцирования росторегулирующих веществ.  Растения  обработанные биопрепаратом Бациспецин  способствуют   увеличению  высоты стебля, продуктивной кустистости, числа зерен в колосе и массе 1000 семян.

БИСОЛБИФИТ -  кремнийсодержащий биостимулятор, предназначен для ведения стрессоустойчивого, высокопродуктивного и экологически чистого сельского хозяйства. Препарат применяется при выращивании всех видов сельскохозяйственных культур, в любых климатических условиях, как отдельно, так и в баковой смеси с любыми пестицидами и биопрепаратами. Препарат обеспечивает повышение урожайности культур на 10 – 30 %. При этом повышается ряд таких важных показателей, как содержание клейковины в зерне (на 2  – 4 %), крахмала в картофеле (на 3 – 4 %), сахара в сахарной свекле (2 – 3 %), витаминов, антиоксидантов.

ФЛАВОБАКТЕРИН – препарат используется для предпосевной обработки семян озимой и яровой пшеницы, ячменя, ржи, кормовых трав, картофеля и многих овощных культур. Использование препарата позволяет получить дополнительно 3-5 ц/га зерна, 30-80 ц/га овощей, кроме того, увеличивает содержание крахмала у картофеля на 1,5 – 2 %, сахара у сахарной свеклы на 1 – 2 %.

АГРОФИЛ – препарат используется при выращивании овощей открытого и закрытого грунта. Повышает устойчивость к инфекционным заболеваниям и увеличивает урожайность огурцов, томатов, перцев и других.

МИЗОРИН – высокая эффективность препарата проявляется в посевах зерновых, кукуруза, картофель, сорго, кормовых трав, овощных и технических культур. Обработка препаратом увеличивает всхожесть семян, стимулирует рост и повышает устойчивость растений к корневым гнилям и другим болезням. 

ЭКСТРАСОЛ – препарат используется для предпосевной обработки семян овощных и клубней картофеля, используется для полива почвы до и после высадки рассады, а также для внекорневой подкормки растений. 

ПСЕВДОБАКТЕРИН-2 – защитного и стимулирующего действия, применяется для предпосевной обработки семян зерновых (озимых и яровых) пшеницы, ячменя, ржи, овощей в открытом и закрытом грунте. При применении препарата снижается поражаемость растений мучнистой росой, фитофторозом, паршой, ризоктониозом, фузариозом.

МИКОФИЛ – микробиологический препарат для повышения поступления фосфора, калия, микроэлементов в растения, применяется практически под все сельскохозяйственные культуры. Препарат заменяет до 40 кг/га фосфора.

БАКТОСАН – препарат для улучшения питания растений и защиты их от болезней, используется для предпосевной обработки семян овощных культур, корней рассады и клубней картофеля.

Особенности агротехники

Предпосевная обработка семян (пшеница, ячмень, овес и др.) биопрепаратами производится за 1 – 2 дня до посева или непосредственно в день посева. Обработанные биопрепаратом семена следует беречь от прямых солнечных лучей и перегрева. Высев их должен производиться непременно во влажную почву. Предпосевную обработку семян препаратом можно производить вручную и механизированным способом.

Ручная обработка (инокуляция) семян осуществляется следующим образом. На брезент размером 3×4 насыпают семена в количестве соответствующем 1 или 2 гектарным нормам высева, препарат увлажняют водой или раствором прилипателя (обрат, патока). Затем семена перемешивают поочередным подниманием противоположных концов брезента для равномерного распределения препарата на поверхности семян. Обработанные биопрепаратом семена затаривают в мешки и вывозят в поле для посева. Недопустима обработка семян биопрепаратом в семенных  емкостях сеялок.

Механизированная обработка семян может осуществляться машинами для протравливания семян по технологии аналогичной с протравливанием. Для этой цели пригодны ПС-10 или «Мобитокс». Пред работой машины для протравливания необходимо тщательно очистить от ядохимикатов, промыть и обезвредить согласно санитарным правилам. Обработку семян можно проводить используя для этой цели шнековые погрузчики и ленточный транспортер. С этой целью вначале транспортера устанавливают емкость с раствором биопрепарата и через лейку обрабатывают семена. Можно эту операцию проводить в ручную. Техника безопасности: при транспортировке и применении биопрепаратов не требуется специальных мер безопасности.

Обычные рекомендуемые нормы азотных удобрений можно снижать для зерновых культур на 30 – 50 %. Это связано как с фиксацией атмосферного азота и его закреплением в растения (10 – 20 кг/га за сезон) и повышением коэффициентов использования доступного азота почвы и азота удобрений на 15 – 25 %. При расчетах удобрений на планируемый урожай следует учитывать и то обстоятельство, что в благоприятных обстоятельствах азотфиксирующие бактерии способны удовлетворить растение в азоте эквивалентно дозе азотных удобрений в 30 – 45 кг/га.

Эффективность применения биопрепаратов

Исследованиями установлено, что при применении биопрепаратов на яровой пшенице биологическая активность почвы увеличивается на 15 – 35 % в слое 0…10 см, 20 – 32 % в слое 10 – 20 см и на 12 – 18 % в слое 20 – 30 см. Наиболее высокая целлюлозоразлагающая активность почвы наблюдалась при применении ризоагрина и флавобактерина. Наибольший распад льняной ткани отмечен на вариантах инокуляции семян биопрепаратами по фону минеральных удобрений. Наибольшему разложению льняной ткани в посевах овса и ячменя в слое почвы 0 – 30 см способствовали  биопрепараты ризоагрин, азорозин агрофил и экстрасол. Применение биопрепаратов способствовало увеличению численности полезных форм почвенных микроорганизмов. 

Содержание азота и фосфора в растениях яровой пшеницы и ячменя в течение вегетации при применении биопрепаратов повышалось, начиная с фазы кущения. В фазе кущения содержание азота в растениях увеличилось на 0,10 – 0,15 %, в фазе трубкования на 0,15 – 0,18 %, в фазе цветения на 0,14 – 0,17 %. На содержание фосфора в растениях в течение вегетационного периода положительное влияние оказывало применение флавобактерина и ризоагрина. Предпосевная обработка семян способствовало улучшению минерального питания растений овса. На горохе эта закономерность проявлялась слабо.
Применение биопрепаратов на яровой пшенице способствовало снижению поражаемости растений корневой гнилью на 1,4 – 5,2 %, бурой ржавчины на 14 – 18 %. При инокуляции семян овса и ячменя биопрепаратами поражаемость корневой гнилью растений снижалась на 3,2 – 3,7 %, бурой ржавчиной на 8 – 12 %, на фоне минеральных удобрений соответственно на 2,5 – 3,0 % и 7 – 11 %.

Масса корней яровой пшеницы, ячменя и овса при применении ризоагрина, флавобактерина и экстрасола повышалась на 10-14 %, а на фоне минеральных удобрений на 13,8 – 17,5 %. Ризоагрин способствовала повышению концентрации азота в корнях.

Применение биопрепаратов обеспечивало достоверное повышение урожайности яровой пшеницы на 11,8 – 14,3 %, содержание клейковины – на 1,1 – 1,5 %. При инокуляции семян ячменя и овса урожайность увеличивалась на 12,0 – 13,5 %. Более высокие прибавки урожая были на вариантах ризоагрин, флавобактерин, агрофил и экстрасол. Предпосевная обработка семян гороха штаммом 250а способствовала существенному повышению урожайности зерна. 

При инокуляции семян яровой пшеницы биопрепаратами условно чистый доход увеличивался на 14 – 16 %, себестоимость 1 т продукции снижалась на 2,5 – 3,8 %. Чистый доход при предпосевной обработке семян ячменя и овса биопрепаратами возрастал на 450 – 740 руб, себестоимость зерна снижалась на 4,0 – 5,3 %, а рентабельность повышалась на 8 – 12 %. Наилучшие показатели энергетической эффективности достигались при инокуляции семян препаратами ризоагрин и агрофил, увеличение коэффициента энергетической эффективности зерна составило 12 – 15 %. 

Применение микроудобрений на сельскохозяйственных культурах

Оптимизация питания растений макро- и микроэлементами – неотъемлемая часть современных систем земледелия. Основным мероприятием на пути решения проблемы обеспечения растений недостающими микроэлементами является использование микроудобрений, из всех способов применения которых, наиболее экономически выгодны предпосевная обработка семян и некорневая подкормка растений.

В области распространены почвы с низким и среднем содержание подвижных микроэлементов, на которых проявляется отзывчивость сельскохозяйственных культур на внесение микроудобрений. Так, более 40 % обследованной площади пашни области имеют низкое и очень низкое содержание водорастворимого бора, около 30 – 50 % отличаются низким содержанием доступных форм меди, молибдена и кобальта. Особое внимание следует уделять вопросу регулирования баланса цинка, т.к. пашня области (около 98 %) имеет низкое и очень низкое содержание обменного цинка. Для половины площади пашни можно прогнозировать положительный эффект при использовании борных и цинковых удобрений.

Растения не могут нормально развиваться без микроэлементов. Микроэлементы входят в состав важнейших физиологически активных веществ и участвуют в процессах синтеза белков, углеводов, витаминов, жиров. Под влиянием микроэлементов улучшается процесс фотосинтеза, транспорта ассимилянтов, проходит процесс фиксации атмосферного азота и восстановление нитратов в растениях. Они положительно влияют на развитие семян и их посевные качества.

Применение микроудобрений на почвах с низким и средним содержанием подвижных форм соответствующих микроэлементов обеспечивает сбалансированное соотношение макро – и микроэлементов в питании растений, повышает урожайность сельскохозяйственных культур на 10 – 12 % и улучшает качество продукции.

В настоящее время в сельском хозяйстве применяют микроудобрения, содержащие бор, марганец, медь, цинк, молибден. Значение этих микроэлементов возрастает при интенсивном использовании макроудобрений и получении высоких урожаев сельскохозяйственных культур с хорошим качеством продукции.

Преимущества

1. Повышение полевой схожести семян (10 – 15 %);

2. Увеличение продуктивной кустистости (15 – 30 %);

3. Повышение продуктивности фотосинтеза и азотфиксации;

4. Совместимость с пестицидами;

5. Удобная препаративная форма;

6. Снижение стрессов от пестицидов и неблагоприятной погоды.

7. Уменьшение нормы высева до 10 %, экономия ГСМ;

8. Дополнительные 4 – 6 зерен в колосе;

9. Снижение использования азотных удобрений на 25 – 50 %;

10. Реальная прибавка урожая (в среднем на 7 – 12 %).

Сроки и способы внесения микроудобрений

Оптимальные сроки и рациональные, экологически и энергетически обоснованные способы внесения микроудобрений являются одним из основных элементов системы удобрений. От их выбора зависят доступность для растений и величина потерь питательных элементов из удобрений, их действие на урожай, безопасность и качество продукции, на окружающую среду.

Для обеспечения растений питательными веществами в течение всего периода их вегетации микроудобрения, как правило, следует вносить в несколько сроков: при посеве или посадке (припосевное или припосадочное) и после посева в период вегетации растений (подкормка). 

При выборе оптимальных сроков и способов внесения микроудобрений следует учитывать необходимость сочетания их внесения с другими агротехнологическими приемами (вспашка, предпосевная обработка, посев, обработка посевов пестицидами и др.), что будет способствовать не только уменьшению материальных и энергетических затрат на применение удобрений, но и сокращению проходов по полю и , соответственно, улучшению агрофизического состояния почвы.

Сроки и способы внесения удобрений зависят от почвенно-климатических условий, форм удобрений, биологических особенностей культур и других факторов.

Припосевное (припосадочное) микроудобрение вносят для обеспечения растений легкоусвояемыми питательными элементами в самый начальный период жизни, когда они имеют слаборазвитую корневую систему.

Подкормкой нельзя полностью заменить основное удобрение. Ее следует рассматривать в качестве дополнительного приема для обеспечения сбалансированного минерального питания растений в период вегетации при возможном вымывании питательных элементов при до посевном внесении удобрений. Подкормка эффективна, когда до посева не было внесено необходимое количество удобрений, а также на посевах озимых и других колосовых зерновых культур. Целесообразность и дозы внесения удобрений при подкормках устанавливают по результатам комплексной почвенно-растительной диагностики минерального питания растений в период их вегетации. При подкормках очень важно выбрать оптимальные сроки их проведения.

Сроки подкормок зерновых колосовых культур определяют в строгом соответствии с фазами развития растений: фазы кущения, выхода в трубку, цветения, начало формирования зерновки. 

При некорневом внесении микроэлементов в баковых смесях можно сочетать со средствами защиты растений. Внесение может производиться как наземными опрыскивателями, также с самолетов и дельтапланов. Рабочий раствор рекомендуется использовать в течение 4 – 6 часов.

Эффекты микроэлементов

Сорт – реализация потенциала сорта

Удобрения – увеличение коэффициента использования

Пестициды – антистрессант

Погода – снижение рисков

Плодородие – рост плодородия

Агротехника – повышение эффективности

Расходы на применение инкрустации семян и обработке посадочного материала не высокие – 50 – 120 рулей на гектарную норму, а некорневых подкормках – 240 – 300 рублей на гектар. На каждый затраченный рубль при применении микроэлементов обеспечивается получение 3 – 7 рублей чистого дохода.

При применении микроудобрений необходимо учитывать особенности питания растений микроэлементами. Марганцевые удобрения предпочтительно применять под зерновые, картофель, сахарную и кормовую свеклу, люцерну. Чувствительна к недостатку цинка кукуруза и другие зерновые и плодовые культуры. Кобальт вносят под зернобобовые, овощные и другие культуры. Высокая нуждаемость в меди отмечена у пшеницы, ячменя, овса, льна, зернобобовых. Молибден необходимо вносить под зернобобовые, бобовые травы, капусту и другие овощные культуры, корнеплоды.

Эффективность микроэлементов

Результаты исследований показали, что при применении микроэлементов повышается полевая всхожесть и превышает контрольный вариант от 4,2 до 10,2 %. Высота растений, длина флагового листа увеличиваются при применении микроэлементов, как на фоне минеральных удобрений, так и на без удобренном фоне.

Важное значение в определении урожайности зерновых культур имеет показатель количества продуктивных стеблей на единице площади. При использовании микроудобрений  число продуктивных стеблей увеличивается на 9 – 42 шт.  Наибольшее число продуктивных стеблей формируется на фоне минеральных удобрений в результате предпосевной обработки семян  совместно с некорневой подкормкой микроэлементами.

Применение микроэлементов на фоне минеральных удобрений способствовало  достоверной  прибавки урожая яровой пшеницы на  2,3 ц/га. Масса 1000 зерен увеличивалась на 0,5 – 1,1 %, содержание клейковины увеличилось на 0,5 – 1,6 %.

Таким образом, при возделывании зерновых культур на черноземах выщелоченных в лесостепи Среднего Поволжья с целью улучшения минерального питания, повышения урожайности и улучшения качества зерна проводить предпосевную обработку семян биологическими препаратами. Эффективность биопрепаратов повышается при совместном их применении с микроэлементами и минеральными удобрениями на фоне минеральных удобрений в дозе N30P30K30.

Обработку семян биологическими и микроэлементными удобрениями необходимо проводить за 1 – 2 дня до посева или непосредственно перед посевом в ручную или механизированным способом (табл. 4.5.5.1.

Таблица 4.5.5.1.Рекомендации по применения биопрепаратов

	Название биопрепарата
	Способ и время обработки
	Норма расхода
	Расход рабочего раствора
	Культура

	Ризоторфин
	предпосевная обработка семян
	400 – 600 г/т
	10 л/т
	все виды бобовых

	Ризоагрин
	предпосевная обработка семян
	400 – 600 г/т
	10 л/т
	зерновые

	Агрофил
	предпосевная обработка семян
	400 – 600 г/т
	10 л/т
	овощные (отрытого и закрытого грунта)

	Микофил
	предпосевная обработка семян
	400 – 600 г/т
	10 л/т
	Под все с/х культуры

	Бактосан
	предпосевная обработка семян
	400 – 600 г/т
	10 л/т
	овощные, картофель

	Псевдобактерин
	предпосевная обработка семян
	400 – 600 г/т
	10 л/т
	зерновые, овощные

	Экстрасол
	предпосевная обработка семян
	1 л/т
	10 л/т
	пшеница, овес, ячмень, подсолнечник, кукуруза, рожь

	
	
	2 мл/кг
	0,2 л/кг
	овощные, многолетние и однолетние травы

	
	некорневая подкормка
	1 л/га
	120-300 л/га
	пшеница, овес, ячмень, подсолнечник, кукуруза, рожь

	
	
	2 л/га
	
	овощные, многолетние и однолетние травы

	Бациспецин
	предпосевная обработка семян
	1 – 3т кг/т
	10 л/т
	яр. пшеница, горох, гречиха

	
	некорневая подкормка
	1 – 3 кг/га
	30-200 л/га
	яр. пшеница, горох, гречиха

	Бисолбифит
	предпосевная обработка семян


	0,5 кг/т
	10 л/т
	зерновые

	
	
	1,5 кг/т
	
	технические

	
	некорневая подкормка
	3,5 -4 кг/га
	250 л/га
	зерновые

	
	
	
	
	технические


Для повышения полевой всхожести сельскохозяйственных культур, получения дружных всходов и усиления роста растений необходима обработка семян микроудобрением Микромак с нормой расхода 2 л/т и 2-х кратное опрыскивание вегетирующих растений микроудобрениями Страда 3 л/га и Микроэл 0,2 л/га.

Проявление положительного действия микроэлементов на рост и продуктивность сельскохозяйственных культур служит основанием для их использования в сельском хозяйстве в качестве микроудобрений. Применение микроудобрений, в состав которых входят металлы Mo, Mn, B, Cu, Zn, имеет практически важное значение в народном хозяйстве области и способствует повышению урожайности многих сельскохозяйственных культур и улучшению качественного состава продукции растениеводства.

Некорневая подкормка растений в течение вегетации может производиться как наземными опрыскивателями, также с самолетов и дельтаплан
4.5.6. Концепция воспроизводства плодородия почвы

Одной из основных причин снижения плодородия почвы, в том числе содержания и запасов гумуса, является нарушение энергетического баланса вследствие отчуждения элементов питания с урожаем культур и сдвига биохимических процессов синтеза и разложения органических веществ в сторону большей их минерализации из-за несовершенства и несоответствия природным условиям систем севооборотов, обработки почвы и несбалансированного применения органических и минеральных удобрений. При этом чем выше продуктивность земледелия, тем больше требуется затрат, направленных на поддержание и воспроизводство плодородия почвы. Без такого антропогенного регулирования резко снижается устойчивость и продуктивность сельскохозяйственных культур.

Однако в настоящее время применение как органических, так и минеральных удобрений часто ограничивается высокой затратностью транспортировки и внесения первых и дороговизной – вторых. В связи с этим решение проблемы надо искать в том числе в самих агроценозах.

Концепция воспроизводства плодородия почвы предполагает, прежде всего, максимальное накопление биогенных ресурсов плодородия в агроценозах, что в значительной мере определяется севооборотом. Как показали исследования, наиболее эффективными в этом отношении являются зернотравяные севообороты, чистая продуктивность которых от 10 (зернопропашные) до 40% (зернопаровые) выше остальных севооборотов. При этом в структуре ресурсов плодородия  доля люцерны (выводное поле) составляет более 30 %, тогда как доля зерновых культур не превышает 20–25 % (озимая рожь). В связи с этим, масса растительных остатков, поступающих в почву после люцерны, превышает зерновые культуры даже с учетом использования соломы последних и составляет 30–35 %.

В зернотравяном севообороте в почву поступают растительные остатки с наиболее оптимальными отношениями углерода к азоту и углерода к фосфору, которые являются достаточно точным интегрирующим показателем качества органического вещества. При этом отношение углерода к азоту составляет 30–35:1, к фосфору – 130:1. При таком соотношении минерализованные азот и фосфор свежих органических остатков потребляются микроорганизмами и переводятся в достаточно мобильную форму. Около половины их, заключенных в биомассе микроорганизмов, может освобождаться в течение вегетационного периода и поддерживать питание растение. Отношение углерода к азоту в пределах 15 – 30:1 считается оптимальным для процессов гумификации. Вследствие этого в зернотравяных севооборотах при условии использования соломы зерновых культур обеспечивается воспроизводство содержания и запасов гумуса в почве, а, следовательно, и ее плодородия.

Следует отметить, что необходимость максимального накопления ресурсов для воспроизводства плодородия почвы самими агроценозами предполагает подбор наиболее продуктивных и устойчивых в данных экологических условиях культур. В условиях лесостепи Поволжья наиболее продуктивными являются озимые культуры. При этом общая биопродуктивность озимых культур в среднем на 3,0 т/га превышает яровые зерновые культуры, а масса растительных остатков, поступающая в почвы после них, с учетом использования соломы уступает только люцерне.

В регулировании плодородия почвы в лесостепи Поволжья с экологической точки зрения особого внимания заслуживают чистые пары. При всех достоинствах их по улучшению фитосанитарного состояния, мобилизации элементов питания в доступной форме и накоплении продуктивной влаги, они имеют ряд серьезных недостатков. Среди них – сокращение поступления в почву растительных остатков и чрезмерная минерализация их и в связи с этим потери азота вследствие миграции за пределы корнеобитаемого слоя, повышение эрозионной опасности и т.д.

В лесостепи Поволжья чистые пары оставляют прежде всего для улучшения фитосанитарного состояния полей и накопления достаточных запасов продуктивной влаги в почве до посева озимых культур. Однако, занимая в настоящее время в структуре использования пашни, значительные площади пары соответствующим образом не обрабатываются, зарастают сорняками и не выполняют своей роли по накоплению влаги и повышения плодородия почвы.

Кроме того, следует отметить, что по чистому пару происходят очень большие потери влаги как на физическое испарение, так и фильтрацию в более глубокие слои. По нашим данным (1997) непроизводительные потери влаги на чистых парах составляли более 300 мм, что вполне достаточно для формирования урожая парозанимающих и сидеральных культур. Сказанное предполагает, что при условии достаточной влагообеспеченности вполне возможно увеличение площади занятых паров.

В условиях лесостепи Поволжья в качестве парозанимающей культуры наиболее эффективен горох, который позволяет повысить как зерновую, так и белковую продуктивность севооборота. В учхозе Ульяновской ГСХА в 1980-е годы при возделывании гороха и фактической урожайности зерна 30 ц/га доля симбиотического азота составляла около 50 %. При этом в биологический круговорот вовлекалось на каждом гектаре 80 – 100 кг азота, что эквивалентно более 3,5 – 4,0 ц аммиачной селитры (Морозов В.И, 1989). Кроме того, как показали наблюдения за гумусным состоянием почвы, под посевами гороха наблюдаются минимальные потери гумуса. Поступление в почву после гороха растительных остатков с более высоким содержанием азота и водорастворимых соединений углерода, узким соотношением углерода к азоту способствует повышению общей биогенности почвы и обеспечивает положительное последействие его на урожайность последующих после озимых культур. Сказанное предполагает восстановление площадей посевов гороха до уровня 90-х годов прошлого века (хотя бы не менее 50 тыс. га), тогда как они в настоящее время (2012 г.) составляют всего 7421 га.

Большим резервом накопления ресурсов плодородия является удлинение периода связывания энергии агроценозами за счет введения промежуточных и сидеральных культур. Возделывание их в Ульяновской области на площади 100 тыс. га с одновременным использованием соломы в объеме 400-400 тыс. тонн ежегодно, имеющих ресурсов навоза и увеличение доли многолетних бобовых трав в структуре посевных площадей до 100 тыс. га позволит обеспечить простое воспроизводство плодородия почв Ульяновской области.

Следует также отметить, что концепция воспроизводства плодородия почвы предполагает оценку вещественно-энергетических потоков в агроэкосистемах с тем, чтобы выявить оптимальные границы их продуктивности в данных биоклиматических условиях с целью придания им устойчивости. При этом крайне важно учитывать не только затраты техногенной энергии на производство продукции, но и энергию органического вещества почвы, расходуемой на формирование биомассы культур. По расчетам Г.А. Булаткина (1991) суммарная потребность в невозобновляемой энергии на простое воспроизводство плодородия почв составляет около 1 % национального энергопотребления. Следовательно, потребности сельского хозяйства только для простого воспроизводства плодородия почв в ресурсах техногенной энергии огромны и соответствующие энерговложения в ближайшее время вряд ли осуществимы. Последнее еще раз доказывает необходимость поиска путей решения проблемы за счет биологических ресурсов плодородия в самих агроценозах. В этом отношении (как отмечалось выше) многолетние травы позволяют значительно восполнить запасы гумуса за счет растительных остатков и соответственно экономить ресурсы невозобновляемой энергии.

Если севооборот определяет объемы и качество растительных остатков, поступающих в почву, обработка почвы в значительной степени – их трансформацию через изменение соотношения процессов минерализации и гумификации растительных остатков и темпов минерализации гумуса. Перспектива обработки почвы с точки зрения экологизации земледелия прежде всего рассматривается в плане адаптации их к разнообразным почвенно-климатическим, ландшафтным условиям в соответствии с агроэкологическими требованиями культур. При этом приоритетным направлением в плане сохранения и воспроизводства плодородия почвы, в том числе его азотно-гумусового фонда, считается минимализация ее обработки.

Однако, минимализация обработки почвы за счет уменьшения глубины под все культуры не всегда целесообразна, а при длительном применении сопровождается рядом негативных явлений (увеличение засоренности полей, вредоносности корневых гнилей, вредителей сельскохозяйственных культур, необходимость использования минеральных удобрений в более высоких дозах и т.д.).

По результатам наших исследований более эффективно комбинирование в севообороте разных систем обработки почвы, что позволяет более полно учитывать требования культур и регулировать в соответствии с ними большинство почвенных режимов и фитосанитарное состояние полей, процессы синтеза и минерализации вещества в благоприятном направлении. Следует особо отметить, что комбинированная в севообороте обработка почвы создает более благоприятные условия для процессов гумификации и закрепления вновь образованных гумусовых веществ в почве, вследствие чего увеличивается количество нерастворимого остатка, отношение гуминовых и фульвокислот, оставаясь, тем не менее, в достаточно оптимальном интервале (1,8 – 1,9). Последнее способствует увеличению водопрочности агрегатов и общей эрозионной устойчивости почв, накоплению продуктивной влаги и рациональному использованию ее стартовых запасов в течение вегетационного периода.

Комбинированная в севообороте разноглубинная система обработки почвы является наиболее энергоресурсосберегающей,  биоэнергетическая эффективность с учетом расхода энергии гумуса более, чем в 1,5 раза, превышает остальные варианты.

Мощным фактором регулирования плодородия почвы, как уже отмечалось, выступают удобрения. Однако, в сложившихся условиях применение как органических, так и минеральных удобрений и внесение первых и дороговизны вторых. В этих условиях возрастает роль соломы в качестве органического и минерально-сырьевых ресурсов области – в качестве минеральных удобрений. В качестве последних, как показали наши исследования, большое значение имеют высококремнистые породы (диатомиты, опоки, трепелы, цеолиты), которые позволяют поднять земледелие на качественно новый уровень.

4.6. Система защиты растений
Сдерживающим фактором роста производства продукции, в том числе зерна, является неблагоприятное фитосанитарное состояние посевов. Анализ фитосанитарного состояния агроэкосистем свидетельствует о том, что основными проблемами являются засоренность посевов и развитие корневых гнилей. При внедрении ресурсосберегающих технологий, сокращении количества механических обработок почвы также ускоряется развитие многих вредителей и болезней. Потери урожая зерновых культур от вредителей, болезней и сорняков достигают 25-30% (табл.4.6.1).

Без научно-обоснованной системы защиты растений нельзя  решить проблему получения высококачественной продовольственной пшеницы. Потери в содержании клейковины от распространенных в хозяйстве вредителей и болезней – трипсы, тля, клоп-черепашка, корневые гнили, ржавчина, мучнистая роса и септориоз составляют 2-10 %. На посевах гороха большое распространение получили гороховая плодожорка, зерновка и тля.

Для надежного контроля вредителей, болезней и сорняков в хозяйстве необходимо организовать систему интегрированной защиты, которая включает:

1. Организация постоянного мониторинга за развитием вредителей, болезней и сорняков.

2. Фитоэкспертиза семян и посадочного материала.

3. Организация системы семеноводства, возделывание устойчивых сортов.

4. Использование агротехнических мер борьбы с вредными объектами – прежде всего ведение севооборотов и оптимизация минерального питания.

5. Широкое вовлечение в защиту растений биологических факторов, в том числе биопрепаратов.

6. Использование пестицидов с учетом экономических порогов вредоносности и экологической безопасности

Без решения проблемы засоренности нельзя добиться полного потенциала урожайности высеянных сортов, эффективного использования внесенных минеральных удобрений и запасов почвенной влаги. Для оценки потерь урожая нужно учитывать степень засоренности и видовой состав сорняков.

Таблица 4.6.1 Потери урожая от сорняков, %

	Культура
	Число сорняков, шт./кв.м

	
	5
	15
	50
	100

	Озимая пшеница
	1,9
	5,3
	15,8
	27,1

	Яровая пшеница
	1,8
	5,1
	15,7
	27,6

	Сахарная свекла
	3,0
	8,7
	25,8
	44,1

	Подсолнечник
	2,6
	7,4
	21,4
	35,1

	Картофель
	2,4
	6,8
	19,4
	31,2


Результаты обследования полей региона показывают, что сорняки распространены на всей площади пашни.

Степень засоренности средняя и сильная, поэтому кроме агротехнических мер борьбы с ними запланировано применение гербицидов. Обработке гербицидами подлежат посевы, на которых засоренность многолетними двудольными корнеотпрысковыми сорняками (осот полевой, бодяк полевой, молокан синий, вьюнок полевой) составляет более 1-2 штук на 1 кв. м., малолетними высокостебельными (лебеда, горчица полевая, редька полевая, ромашка, горец вьюнковый, щирица, пикульник, подмаренник цепкий, овсюг) – 4-18; низкостебельными (ярутка полевая, фиалка, щетинники) – 40-50 штук на 1 кв. м. Результат обработки гербицидами определяется правильным выбором срока обработки и подбором адекватного препарата.

Борьбу с сорняками следует проводить, строго соблюдая сроки в соответствии с фазами развития культуры, а также и сорняков, чувствительности их к разным препаратам.

Малолетние сорняки более чувствительны к гербицидам особенно в начальные фазы развития. В борьбе с ними экономически выгоднее применять препараты на основе сульфонилмочевин в фазе кущения культуры соблюдая ограничения по севообороту.  Против многолетних и переросших малолетних двудольных сорняков более эффективны комбинированные препараты  или баковые смеси сульфонилмочевин с препаратами группы 2,4Д  или дикамбы (табл. 4.6.2.).

Таблица 4.6.2 Норма расхода гербицидов

	Культура
	Гербицид (содержание д.в., г/л)
	Норма расхода, л,кг/га

	Пшеница

Ячмень

Овес

Просо
	Магнум, Ларен, Аккурат, ВДГ (600)
	0,008-0,01

	
	Логран,ВДГ (750)
	0,0065-0,01

	
	Зерномакс,КЭ (500)
	0,6-0,8

	
	Димесол,ВДГ (540+28)
	0,12-0,15

	
	СтарТерр,ВР (480)
	0,15-0,3

	
	Фенизан,ВР (360+22,2)
	0,14-0,2

	
	Лонтрел, ВР (300)
	0,3-0,5

	
	Диален супер,ВР (344+120)
	0,5-0,8

	
	Линтур,ВДГ (659+41)
	0,12-0,18

	Пшеница

Ячмень


	Деметра,КЭ (350)
	0,43-0,57

	
	Секатор турбо, МД (25+100+250)
	0,05-01

	
	Калибр,ВДГ (500+250)
	0,03-0,05

	
	Балерина,СЭ (410+7,4)
	0,3-0,5

	
	Эллай лайт,ВДГ (391+261)
	0,006-0,008

	Горох
	Базагран, ВР (480)

Корсар, ВРК (480)
	2,0-3,0

2,0-3,0

	
	Гербитокс,ВРК (500)

Агритокс,ВК (500)
	0,5-0,8

0,5-0,8

	
	Фюзилад Супер,КЭ (125)
	1,0-2,0

	
	Миура,КЭ (125)
	0,4-0,8

	Пшеница
	Пума-супер100,КЭ (100+27)
	0,4-0,9

	
	Топик,КЭ (80+20)
	0,3-0,5

	
	Ластик 100,ЭМВ (100+20)
	0,4-0,9

	Пшеница

Ячмень 
	Пума-супер 7,5,ЭМВ (69+75)
	0,6-1,0

	
	Ластик экстра,КЭ (70+40)
	0,8-1,0

	
	Грасп,СК (250)
	0,6-1,0

	Пары 
	Раундап,ВР (360)
	2-8

	
	Торнадо 500,ВР
	1,5-3,0

	
	Ураган форте,ВР (500)
	1,5-4,0


На полях сильно засоренных ромашкой и осотами очень эффективно применение баковой смеси лонтрела с гербицидами группы 2,4Д  и дикамбы. На посевах озимой пшеницы хорошую эффективность против подмаренника цепкого и вьюнка полевого показали калибр, прима, деметра и секатор турбо, которые можно применять до фазы начала трубкования культуры. На семенных посевах пшеницы и ячменя обязательно следует использовать противоовсюжные гербициды.

На сильно засоренных полях возможно использование десикантов на основе глифосатов за 2 недели до уборки при влажности зерна менее 30 %.

При освоении брошенных земель и обработке паров для уничтожения пырея  необходимо использовать глифосатсодержащие препараты сплошного действия, а при наличии корнеотпрысковых сорняков – в смеси с эфирами 2,4Д или банвелом.

В посевах гороха для уничтожения малолетних двудольных сорняков в фазу 5-6 листьев культуры применяют базагран, корсар, многолетних и однолетних – гербитокс,  агритокс в фазу 3-5 листьев, а против овсюга, куриного проса и щетинников – граминициды: миура, фюзилад супер и др.

Эффективная защита посевов сахарной свеклы от сорняков требует четкого соблюдения регламентов проведения химических работ и учета особенностей каждого поля и условий погоды в тот или иной момент. Для уничтожения сорняков и содержания свеклы в чистом виде требуется не менее трех обработок гербицидами бетанальной группы, карибу, граминицидов и лонтрела в различных сочетаниях (табл. 4.6.3). 

Таблица 4.6.3. Схема применения гербицидов на сахарной свекле

	Обработка
	Гербицид (содержание д.в., г/л)
	Норма расхода, л,кг/га

	Первая
	Бицепс гарант,КЭ (70+90+110)
	1,0-1,2

	
	Пилот,ВСК (700)
	1,0-1,2

	
	Миура,КЭ (125)
	0,8

	Вторая


	Бицепс 22,КЭ (100+100)
	1,0

	
	Трицепс,ВДГ (750) + Адью
	0,02+0,2

	
	Зеллек супер,КЭ (104)
	0,5-1,0

	Третья
	Бицепс 22,КЭ (100+100)
	1,0

	
	Лонтрел, ВР (300)
	0,3


Включение гербицида пилот в смеси с бицепс гарант в первых двух обработках позволяет снизить угнетающее действие на сахарную свеклу и лучше контролировать однолетние двудольные сорняки. 

В основе защитных мероприятий от поражения растений болезнями должны быть профилактические, направленные на предупреждение их появления и распространения. Среди них решающее значение имеет использование первоклассных семян с высокими посевными качествами, обработанных протравителями против головневых и других болезней.

Обязательно надо протравливать семенной материал в семеноводстве, где недопустимо наличие головни. В почве, на пожнивных остатках сохраняется очень большое количество патогенов, поэтому за период вегетации растения поражаются различными инфекциями. Это говорит о том, что протравливание семенного материала должно быть тщательным и ежегодным. 

    В настоящее время имеется большой ассортимент препаратов с различным спектром действия для обработки семян (табл. 4.6.4). 

Таблица 4.6.4 Нормы расхода протравителей семян сельскохозяйственных культур

	Название
	Культура
	Норма, л/т

	Планриз
	Пшеница, ячмень, овес, вика, горох
	0,5

	Псевдобактерин-2
	Зерновые 
	1,0

	Витавакс 200ФФ
	Пшеница, ячмень, рожь, просо, кукуруза
	2,0-4,0

	Винцит,СК
	Пшеница, рожь, ячмень, овес, просо, горох, подсолнечник
	2,0

	Раксил,КС
	Пшеница, рожь, ячмень, овес, просо
	0,4-0,5

	Виал Траст,ВСК
	Пшеница, рожь, ячмень, овес, просо, горох, подсолнечник
	0,3-0,5

	Дивиденд стар,КС
	Пшеница, рожь, ячмень, овес
	1,0-1,5

	Ламадор,КС
	Пшеница, рожь, ячмень, овес
	0,15-0,2

	Ровраль,СП
	Подсолнечник
	4,0

	ТМТД, ВСК
	Подсолнечник, горох, вика, гречиха, рожь пшеница, кукуруза, свекла
	3,0-12,0


Поэтому для эффективного протравливания с минимальными затратами необходимо учитывать результаты фитоэкспертизы. Семена свободные от головневой инфекции можно протравливать биопрепаратами, которые по эффективности против корневых гнилей не уступают химическим препаратам и дешевле в 1,5-2 раза. Семена, зараженные спорами головни в средней и сильной степени, необходимо протравливать химическими препаратами из группы карбоксинов и триазолов. При зараженности семян спорами головни в слабой степени протравливать можно половинной дозой химического препарата с добавлением биопрепаратов, что снижает стоимость обработок.

Наиболее экономически значимыми болезнями зерновых культур в зависимости от складывающихся метеоусловий на различных участках агроландшафта являются бурая ржавчина, септориоз, мучнистая роса и гельминтоспориоз. Опасность поражения растений болезнями увеличивается при возделывании по интенсивной технологии и насыщении севооборотов зерновыми культурами. Защита зерновых культур от болезней сводится, в первую очередь, к правильной диагностике заболевания, оценке его вредоносности, а затем уже к разумному применению защитных мероприятий.

Тактика агрономической работы на поле по борьбе с болезнями заключается в ранней диагностике проблем, потому что при поздней диагностике, когда листья уже начинают желтеть из за болезней (что легко диагностируется), уже невозможно поправить ситуацию. Опрыскивание растений фунгицидами против листостебельных болезней проводят при появлении первых симптомов на нижних листьях. Обработка имеет смысл лишь до распространения болезни на верхние листья.

Высокую биологическую эффективность против болезней имеют препараты триазольной группы – колосаль про, альто-супер, амистар экстра, тилт, титул дуо, фалькон, фоликур, рекс, прозаро и др. Они быстро проникают в растения, характеризуются продолжительным защитным действием до 3-5 недель и обеспечивают значительные прибавки урожая (от 5 до 10 ц/га и выше). Наиболее эффективно обрабатывать озимую пшеницу от септориоза и других болезней в первый раз в фазе 37-39 (по шкале Цадокса), второй – в фазе 58-59 или середине цветения. Число обработок зависит от восприимчивости сорта, развития инфекции и условий погоды. Часто наиболее экономически выгодной является однократная обработка в правильно выбранный срок. Борьбу с листостебельными болезнями в агроландшафтах следует проводить путем обработки посевов фунгицидами с учетом порога вредоносности и экономической целесообразности (табл. 4.6.5).

Обработку посевов фунгицидами начинают при достижении уровня (интенсивности) проявления болезни, могущего привести к эпифитотиям или умеренному ее развитию. Наряду с высокой эффективностью применения фунгицидов, они требуют больших затрат. Поэтому важно оптимизировать их использование, учитывая интенсивность развития болезни, обусловленную устойчивостью сорта и факторами благоприятствующими развитию болезни.

В последние годы для борьбы  с болезнями все больше используют биофунгициды – агат 25к, алирин, альбит, бактофит, вермикулен, планриз, псевдобактерин-2, фитоспорин М и регуляторы роста растений – биосил, бигус, иммуноцитофит и др.

Таблица 4.6.5 Мероприятия по химической защите посевов озимой и яровой пшеницы от болезней

	Срок проведения, фаза развития растений
	Болезнь, порог вредоносности
	Опрыскивание

посевов

	Кущение озимой пшеницы осенью
	Снежная плесень, 20% пораженной площади растений
	Фундазол,СП 0,5 кг/га 

	Кущение-начало трубкования
	Ржавчина бурая, появление на растениях пустул 2-3 шт. на 1 лист
	Тилт 0,5 л/га, или 

Альто супер,КЭ-0,4-0,5 л/га 

	Флаговый лист – 2-я обработка
	Ржавчина бурая – 5% септориоз- 6-10% пораженных листьев
	Титул Дуо,ККР-0,25л/га или Колосаль Про-0,5л/га или Фалькон,КЭ-0,6л/га

	Кущение озимой пшеницы, выход в трубку яровой пшеницы
	Мучнистая роса: 1% пораженной площади растений
	Рекс Дуо,КС-0,4-0,6л/га


Эффективность биофунгицидов и индукторов устойчивости уступает химическим препаратам и зачастую зависит от погодных условий. Их используют на ранних фазах развития растений, на посевах с относительно низкой урожайностью (до 20 ц/га), а также когда не ожидается эпифитотийного развития болезни. 

Поля с минимальными обработками почвы могут обладать высоким потенциалом как вредителей, так и энтомофагов. Поэтому целесообразность химических обработок нужно определить на основании фитосанитарных обследований и порога экономической вредоносности. Наибольшее распространение и вредоносность на посевах зерновых культур имеют хлебная полосатая блоха, трипсы, злаковые тли, клоп-черепашка, а также на некоторых полях хлебные жуки; гороха – клубеньковые долгоносики, гороховая зерновка, тля и плодожорка. На отдельных участках агроландшафта имеют распространение и вредоносность мышевидные грызуны. Основными мерами сдерживающими развитие вредителей служат соблюдение севооборотов, лущение стерни, уничтожение падалицы. В настоящее время против вредителей имеется большой выбор препаратов пиретроидной, фосфорорганической группы и неоникотиноидов. Химические меры борьбы с хлебными жуками малоцелесообразны, так как требуют высоких норм расхода инсектицидов. Против них нужно больше применять агротехнические меры борьбы:

- приманочные посевы яровой пшеницы на ширину двух проходов сеялки по периметру поля эффективно отвлекают жуков от основного посева озимой пшеницы.

- механические обработки почвы незанятых культурами полей и междурядные обработки пропашных культур в период окукливания вредителя.

Химическую борьбу с вредителями в агроландшафтах следует проводить путем обработки посевов инсектицидами с учетом фактического распространения, экономического порога вредоносности и соблюдения сроков в соответствии с фазами развития растений (табл. 25). Эффективность применения средств защиты растений во многом зависит от соблюдения технологии применения. Полнообъемное опрыскивание посевов проводят тракторными опрыскивателями с нормой расхода рабочей жидкости 250-300 л/га, которые обеспечивают получение максимального количества капель с размером 80 - 300 мкм. Лучшие результаты дает обработка посевов в утренние и вечерние часы, при температуре воздуха не выше 220 и силе ветра не более 5 м/сек. Обработки необходимо заканчивать не менее чем за 4 часа до выпадения дождя. Нельзя обрабатывать растения, испытывающие угнетение вследствие неблагоприятных условий (метеорологические факторы: заморозки, град; повреждение вредителями, некрозы и др.). 

Прежде чем приступить к обработке посевов, необходимо установить опрыскиватель на норму расхода рабочей жидкости, которая зависит от давления в сети, размеров диаметра наконечников, их числа на штанге и скорости движения агрегата.

Таблица 4.6.6. Пороги вредоносности и нормы расхода инсектицидов

	Вредители
	Фаза развития
	ЭПВ, экз./м2
	Инсектицид
	Норма

расхода,

л,кг/га

	Зерновые злаки

	Мышевидные грызуны
	Кущение озимых осенью
	50 нор или 10 колоний
	Отравленные приманки на основе бродифакума
	2-3

	Хлебная блошка
	Всходы 
	30-60
	Шарпей,КЭ
	0,2

	
	
	
	Фастак,КЭ
	0,1

	Злаковые мухи
	Всходы-кущение
	30-50 на 100 взмахов сачком
	БИ-58 Новый,КЭ
	0,8-1,2

	Клоп-черепашка
	Кущение 
	0,5-2
	Децис экстра,КЭ
	0,05

	
	
	
	Кинмикс,КЭ
	0,2-0,3

	Личинки клопа-черепашки
	Налив зерна - молочная спелость
	8-10
	Регент,ВДГ
	0,03

	
	
	
	Танрек,ВК
	0,1-0,15

	
	
	
	Фьюри,ВЭ
	0,07-0,1

	Пшеничный трипс     - имаго

           -личинки 
	Выход в трубку
	8-10 на стебель
	Борей,СК
	0,08-0,1

	
	
	
	Карбофос,КЭ
	0,5-1,2

	
	После цветения
	30-50 на колос
	БИ-58 Новый,КЭ
	0,8-1,2

	
	
	
	Карате зеон,МКС
	0,2


	Хлебные жуки
	Цветение-налив зерна
	3-5
	Брейк,МЭ
	0,1

	
	
	
	Бульдок,КЭ
	0,25

	
	Молочная спелость
	6-8
	Сумитион,КЭ
	0,8-1,0

	
	
	
	Децис экстра,КЭ
	0,05

	Тли 
	Колошение 
	5-10 на растение
	Фьюри,ВЭ
	0,07-0,1

	
	
	
	Карбофос,КЭ
	0,5-1,2

	
	Молочная спелость
	20-30 на колос
	Карате зеон,МКС
	0,2

	
	
	
	БИ-58 Новый,КЭ
	0,8-1,2

	Горох 

	Клубеньковые долгоносики
	Всходы 
	10-15
	Карате зеон,МКС
	0,2

	
	
	
	Брейк,МЭ
	0,1

	Гороховая зерновка
	Бутонизация 
	15-20 на 10взмахов сачком
	Фаскорд,КЭ
	0,1

	
	
	
	Карате зеон,МКС
	0,2

	
	
	
	Фастак,КЭ
	0,1

	Тля
	Бутонизация-созревание
	30-50 на 10взмах.
	Кемифос,КЭ
	1,0

	
	
	
	Брейк,МЭ
	0,1


Технология применения пестицидов. Правильно внести средства защиты растений можно только тщательно отрегулированным опрыскивателем в хорошем техническом состоянии. Настройку следует проводить в начале сезона и проверять перед каждым опрыскиванием.

Ступень А. Проверка работоспособности оборудования

1.Наполнить бак водой

2.Выбрать скорость вращения двигателя для опрыскивания. Отметить выбранное число оборотов на спидометре.

Включить насос и установить давление в требуемых пределах (2-5 атм.). Проверить работу всех наконечников, запорных клапанов, возвратного трубопровода и мешалки. Проверить с помощью ведер равномерность подачи жидкости наконечниками в течение 1 минуты. Наконечники с отклонениями более + 5% должны быть заменены новыми. После замены проверку повторяют.

Ступень Б. Регулировка расхода жидкости

1.Подобрать подходящую передачу.

2.Пройти опрыскивателем по полю в течение 1 минуты при выбранном числе оборотов (ступень А2). Измерить пройденное расстояние. Повторить операцию 3 раза и определить среднюю дистанцию Д (м/мин).

3.Определить ширину рабочего захвата Ш (м): умножить число наконечников на шаг между наконечниками.

4.Выбрать норму расхода рабочей жидкости для данного препарата и культуры А(л/га)

5.Определить расход рабочей жидкости: Р(л/мин)=Р*Ш*А/10000

6.Определить расход рабочей жидкости на 1 наконечник: общий расход(Р) разделить на число наконечников.

7.При помощи ведер определить подачу жидкости наконечниками в течение 1 минуты. Число оборотов двигателя должно быть таким же, как при прохождении по полю.

8.Если полученное количество не соответствует расчетному, необходимо сделать корректировку, повысив давление (если подача была ниже расчетной) или снизив его (если подача была выше расчетной). Если изменение давления в приемлемых пределах не обеспечивает желательный расход, нужно изменить скорость или подобрать другой тип наконечников. В этом случае ступень Б следует повторить.

9.Отметить давление при котором получается заданный расход жидкости.

10.Установить штангу на высоте в соответствии с выбранными наконечниками (угол распыла) и величиной шага.

Значительно увеличить производительность опрыскивания позволяют малообъемные опрыскивающие системы. Для получения хороших биологических результатов при опрыскивании большое значение имеет степень покрытия обрабатываемого объекта отдельными каплями распыла. Чем больше капель попало на единицу площади, тем лучше этот принцип в равной степени относится к инсектицидам, гербицидам, и фунгицидам.

 Распыление растворов при помощи вращающегося диска позволяет получать эффективные размеры капель (100-400 мкм), которые менее подвержены испарению, сносу и стеканию. В конечном итоге это свойство распылителей с вращающимся диском приводит к улучшению защитного эффекта при снижении норм вылива.

Установлена следующая минимально допустимая густота покрытия обрабатываемой поверхности в зависимости от применяемых препаратов:

- гербициды   20-30 капель /см²

- инсектициды    40 капель / см²

- фунгициды   50-70 капель / см²

Международный опыт показывает, что для внесения гербицидов с помощью вращающихся дисков оптимальная норма расходов жидкости 25-30 л/га, для инсектицидов  40-50 л/га, для фунгицидов 50-70 л/га.

Система практически может работать на любой воде, так как диаметры отверстий ниппелей, задающих норму вылива, составляют от 1,8 мм до 3,6 мм. Для сравнения диаметры отверстий форсунок при норме вылива от 10 до 200 л/га составляют от 0,3 мм до 0,8 мм,  при этом они часто забиваются.     

4.7.  Роль сорта и организация системы семеноводства

Роль сорта в сельскохозяйственном производстве
Сорт всегда был и остаётся одним из главных и наиболее эффективных факторов увеличения производства зерна и сбережения ресурсов. При внедрении в производство адаптированных к технологиям сортов, одновременно с увеличением урожайности, повышается устойчивость растений к неблагоприятным факторам внешней среды, к вредителям и болезням, улучшается качество продукции. Важное значение сорт имеет  в условиях современной действительности, когда сельскохозяйственные предприятия в зависимости от экономических возможностей и предпочтений, применяют различные технологии возделывания культур, включающие все виды обработки  почвы, неодинаковый уровень обеспеченности элементами минерального питания и средствами защиты растений. Следует отметить, что в годы недостаточного увлажнения, зачастую сорт оказывает большее влияние на урожайность, чем другие технологические факторы. Неоднородность условий производства и их динамичное изменение, различия в потенциальной продуктивности и пластичности сортов обуславливают актуальность задачи повышения эффективности их использования за счёт оптимизации сортовой структуры посевов. Этот важный фактор увеличения производства зерна, по причине недооценки экономической эффективности возделывания сортов, учитывается не в полной мере.  

Селекционеры, как Российской Федерации, так и зарубежных стран предлагают большое количество сортов сельскохозяйственных культур, характеризующихся наличием определённых хозяйственно – ценных признаков и свойств. Вместе с тем, в силу имеющих место противоречий сложно создать сорт, в котором бы сочетались в оптимальном выражении высокая урожайность и качество зерна, урожайность и зимостойкость, количество зёрен и их масса, а также другие не менее важные, определяющие хозяйственную ценность признаки. Поэтому тот или иной сорт обладает присущими только ему положительными или отрицательными характеристиками. Задача пользователей сортов состоит в том, чтобы нивелировать технологией возделывания выраженность отрицательных свойств, получив тем самым от сорта максимальную отдачу. Для этого нужно знать биологические особенности и свойства возделываемых сортов. При этом некоторые из них, как правило, нежелательные до определённого времени могут не проявляться. Это связано с тем, что в процессе возделывания и расширения ареала использования сорт проходит новые природные и технологические испытания, моделирование которых в период создания сорта и прохождения государственного сортоиспытания часто не предоставляется возможным.
Повышению эффективности использования сортов способствует несколько определяющих факторов, формирующих стратегию их использования. Одним из них является использование сортов успешно прошедших государственное сортоиспытание и включённых в Государственный реестр сортов допущенных в производство по соответствующему региону. Уже это говорит о том, что новый сорт имеет определённые преимущества перед другими возделываемыми сортами. 

Другим достаточно важным фактором является возделывание конкретного сорта по разработанной  сортовой технологии, в которой определены основные параметры её элементов, способствующие максимальной реализации потенциала продуктивности и качества зерна. Однако практическая реализация предложенных сортовых технологий в отличных от зоны разработки почвенно-климатических условиях не всегда приводит к ожидаемому эффекту. В этом случае необходимо определённое время «приспосабливаться» к сорту, корректировать применяемые технологии с целью повышения отдачи от сорта.

В последнее десятилетие во многих регионах большое внимание уделяется зональному размещению сортов сельскохозяйственных культур, так называемой системе или «мозаике» сортов с учётом почвенных, гидротермических, биотических факторов. Она предполагает набор сортов, различающихся своими биологическими особенностями, которые в данной зоне должны иметь возможность максимальной реализации потенциала. Целью внедрения системы сортов является стабилизация производства зерна. Однако при создании системы сортов и рекомендации её для соответствующих мегазон не всегда учитываются экономико – географические факторы, которые во многих случаях имеют значительные различия в пределах соседних хозяйств или даже на территории землепользования отдельного хозяйства. 

Выше рассмотрены лишь некоторые факторы определяющие стратегию использования сортов. Лучший результат достигается тогда, когда они все учитываются в едином комплексе. При этом эффективно должна работать связка: автор сорта – разработчик сортовой технологии - производитель. 

В хозяйствах с различным уровнем экономического развития, культуры земледелия и принятых технологий возделывания необходимо использовать сорта, относящиеся к различным группам интенсивности: интенсивные и полуинтенсивные. Особое место занимает использование так называемых «экстенсивных» сортов, которые исходя из их определения, использоваться не должны или могут быть востребованы на крайне ограниченных  площадях. При этом каждой группе сортов должна соответствовать определенная технология, которая, как правило, по уровню материально-финансовых затрат средств на их возделывание может значительно отличаться. Применение к каждому сорту определённой сортовой технологии возделывания позволяет получить от сорта максимальную отдачу. Новые сорта пшеницы, овса и гороха селекции Ульяновского НИИСХ и разработанные их технологии возделывания вполне отвечают этим требованиям.

КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СОРТОВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР РЕКОМЕНДОВАННЫХ ПРОИЗВОДСТВУ 

В УЛЬЯНОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

РОЖЬ ОЗИМАЯ

ТАЛОВСКАЯ 41– Происхождение. Семейно-групповой отбор из гибридной популяции, созданной с участием короткостебельной популяции №57, прочностебельной популяции №52 и популяции №56 с эректоидным расположением листьев.

Ботаническая характеристика.  Разновидность vulgare. Диплоидная форма. Растение среднерослое. Куст промежуточный. Колеоптиле окрашен. Опушение стебля под колосом сильное. Восковой налет на влагалище флагового листа средний. Лист, следующий за флаговым, средней длины. Колос со средним восковым налетом, прямостоячий, плотный, средней длины. Зерно крупное. Масса 1000 зерен 29-40 г.

Биологические особенности. Среднеспелый. Вегетационный период 277-335 дней. Зимостойкость повышенная. Высота растений 96-137 см. Устойчив к полеганию. Засухоустойчивость на уровне стандарта Саратовская 5. Отличительная особенность сорта - эректоидное расположение листьев. Хлебопекарные качества удовлетворительные. Восприимчив к бурой ржавчине и снежной плесени. В полевых условиях мучнистой росой поражался средне.

Основные достоинства. Максимальная зарегистрированная урожайность – 7,2 т/га в конкурсном испытании в НИИСХ ЦЧП в условиях засухи 2007 года. Характеризуется высоким числом падения - до 236 с.

Конкурентоспособность. Включен в Госреестр с 2008 г. и допущен к использованию в Центральном, Центрально-Чернозёмном и Средневолжском регионах.

Коммерческая ценность. Сорт сочетает высокий потенциал урожайности с хорошими хлебопекарными качествами и устойчивостью к полеганию, засухе и комплексу болезней. 

АНТАРЕС – Новый сорт ржи получен в Самарском НИИ сельского хозяйства в результате индивидуального отбора Безенчукская 87. Элитное растение было выделено в 1988 году под селекционным номером С-11-88.

Относится к степной экологической группе, разновидность vulgare. Колос призматический, средней величины (9,0-9,7 см), плотный (32 членика на 10 см стержня). Ости параллельно-расходящиеся, средней длины, грубые, светло-желтые. Листья зеленые с восковым налетом. Высота соломины (контролируется аддитивными генами)-91-120 см, что в среднем на 10 см ниже, чем у стандарта Безенчукская 87. Устойчивость к полеганию – высокая (7,5-8 баллов).

Сорт Антарес созревает на 2-3 суток раньше, чем сорта, у которых высота контролируется доминантным геном короткостебельности. Имеет более короткий период от возобновления вегетации до колошения, дольше сохраняет фотосинтетическую активность стебля и колоса и за счет этого обеспечивает получение выполненного и крупного зерна.

Антарес относится к сортам интенсивного типа, характеризуется повышенной зимостойкостью, достаточно устойчив к стеблевой ржавчине и корневым гнилям. К буровой ржавчине и мучнистой росе восприимчив ниже среднего.

Обладает высокой и стабильной продуктивностью и способностью сохранять оптимальный стеблестой на протяжении всего вегетационного периода. Густота продуктивного стеблестоя на 60,7 ст./м больше, чем у сорта Безенчукская 87. Комплексная оценка в острозасушливый  1998 год говорит о его высокой жаро- и засухоустойчивости в период формирования зерна. Сорт хорошо выдерживает резкие перепады температуры осенью, поздние осенние заморозки и длительное пребывание под высоким снеговым покровом. По качеству зерна – на одном уровне с материнским сортом  Безенчукская 87, что дает возможность использовать как его в хлебопекарной, так и в бродильно-спиртовой промышленности. В 2001 году в Татарстане урожайность его была на Буинском сортоучастке 5,7 т/га и на Чистопольском – 5,59 т/га, что выше, чем у стандарта Эстафета Татарстана, соответственно на 0,36 и 1,43 т/га.

Технология возделывания сорта в степных и лесостепных зонах Среднего Поволжья предусматривает его посев  по черному пару. Обязательный агроприём – прикатывание после посева. Сорт хорошо отзывается на внесение в рядки суперфосфата и весеннюю подкормку азотными удобрениями. Норма высева семян – 4,5 млн. шт./га.

В 2002 году новый сорт ржи Антарес внесен в Госреестр и допущен к использованию в Средневолжском регионе РФ.

ПШЕНИЦА МЯГКАЯ ОЗИМАЯ

МАРАФОН – сорт создан в ГНУ ВНИИ зерновых культур им. И.Г. Калиненко методом индивидуального отбора из сложной гибридной популяции {(Донская безостая × Донская полукарликовая) × 1763/85 × 1815/93. 

Ботаническая характеристика. Разновидность – лютесценс. Куст полупрямостоячий.  Восковой налёт на колосе очень слабый – средний, на верхнем междоузлии средний – сильный. Колос веретиновидный, средней плотности, белый, средней длины. Остевидные отростки на конце колоса короткие. Опушение верхушечного сегмента оси колоса с выпуклой стороны отсутствует или очень слабое. Плечо прямое, средней ширины. Зубец слегка изогнутый, короткий. Нижняя колосовая чешуя на внутренней стороне имеет очень слабое опушение. Зерновка окрашенная. Масса 1000 зёрен 35-46 г. 

Биологические особенности. Среднеранний сорт с вегетационным периодом в 241-346 дней.  Растение короткое – средней длины. Высота растений 61-86 см. Хлебопекарные качества хорошие. В год проявления признака сорт отличается засухоустойчивостью. Зимостойкость выше средней. 

Основные достоинства. Сорт отличается устойчивостью к полеганию. Умеренно восприимчив к бурой ржавчине и септориозу. Восприимчив к твердой головне и снежной плесени. Устойчив к пыльной головне и мучнистой росе. Максимальная урожайность 63,1 ц/га получена в Саратовской области. 
Конкурентоспособность. Включен в Государственный реестр селекционных  достижений, допущенных к использованию по Средневолжскому и Нижневолжскому регионам РФ.
Коммерческая ценность. Среднеранний ценный сорт пшеницы с хорошими хлебопекарными качествами сочетает высокий потенциал продуктивности и устойчивость к полеганию.
БИРЮЗА - разновидность – лютесценс. Форма куста в фазу кущения полустоячая. Опушение листа в период кущения отсутствует. Колос цилиндрической формы, длиной 8,0-9,5 см, средней плотности. Зерно средней крупности, полуокруглой формы. Масса 1000 зерен 38-48г. 

Биологические особенности. Зимостойкость выше средней, засухоустойчивость повышенная. Сорт короткостебельный. Высота растений 85-90 см. 

Основные достоинства. Сорт отличается ранним колошением. Отличается высокой устойчивостью к осыпанию и прорастанию зерна в колосе. Устойчив к поражению бурой ржавчиной и мучнистой росой. Урожайность высокая 58-70 ц/га.

Конкурентоспособность. Включен в Государственный реестр селекционных  достижений, допущенных к использованию с 2008 г. по Средневолжскому региону РФ.
Коммерческая ценность. Высокий потенциал продуктивности сочетается с устойчивостью к полеганию, осыпанию и прорастанию зерна в колосе. 

ПШЕНИЦА МЯГКАЯ ЯРОВАЯ

СИМБИРЦИТ – допущен к использованию в 4, 7, 9 регионах. Разновидность лютесценс. Среднеспелый. Средняя урожайность за годы испытания (2002-2004 гг.) составила 4,15 т/га, что на 0,7 т/га выше, чем у районированного в регионе сорта. Максимальная урожайность в ходе государственного сортоиспытания – 6,58 т/га получена на Большеболдинском ГСУ Нижегородской области. Превышение  урожайности над стандартным сортом Лада составило 1,53 т/га.  Новый сорт сочетает высокую продуктивность с полевой устойчивостью к бурой ржавчине, пыльной и твёрдой головне. Поражение бурой ржавчиной, на естественном фоне, за годы изучения составило 4,2%, твёрдой головнёй на инфекционном  фоне 1,2%, а пыльной головнёй на инфекционном фоне - 12,1%. Устойчивостью к полеганию у сорта 8 баллов. 

Масса 1000 зёрен – до 50,0 г. Натура зерна 775 - 810 г/л. Сорт обладает хорошими хлебопекарными качествами. Среднее содержание клейковины в зерне составляет 28-29%, протеина 13,7%, ИДК – 83 – 94 е.п. Удельная работа деформации теста, в зависимости от года возделывания имела значение от 300 – до 560 е.а., объём хлеба составлял 640-730 мл.  Средняя хлебопекарная оценка 4,3 балла.

ЭКАДА 70 – допущен к использованию в 4, 7, 9 регионах. Разновидность лютесценс. Среднеспелый. Средняя урожайность за годы испытания (2002-2004 гг.) составила 3,92 т/га, что на 0,84 т/га выше, чем у районированного в регионе сорта. Сорт слабо поражается бурой ржавчиной, пыльной и твёрдой головнёй. Среднее поражение за годы испытания бурой ржавчиной на естественном фоне составило 5,0%, пыльной головнёй на инфекционном фоне 8%, а твёрдой – 3%. Новый сорт обладает высокой устойчивостью к полеганию – 8-9 баллов.

Масса 1000 зёрен – от 36,6 г до 41,7.  Натура зерна от 773 до 803 г/л. Сорт обладает высокими хлебопекарными свойствами. Содержание клейковины в зерне составляет 28-29%, протеина 14,5%. Удельная работа деформации теста, в зависимости от года возделывания имела значение от 378 – до 478 е.а., объём хлеба составлял 600-700 мл.

Сорт высокоотзывчив на применение минеральных удобрений. Обладает, по сравнению с сортом Симбирцит, более высокой пластичностью, поэтому пригоден для возделывания в более широком диапазоне интенсификации. 

МАРГАРИТА – допущен к использованию с 2008 года в 7 регионе. Разновидность лютесценс. Относится к волжской лесостепной агроэкологической группе. Среднеспелый (созревает на один день позже сорта Л-503). Сорт характеризуется очень высокой устойчивостью к полеганию (9 баллов).

Средняя урожайность за годы испытания (2003-2005 гг.) составила 3,9 т/га, при урожайности сорта Л-503 - 2,60 т/га. Максимальная урожайность 5,30 т/га получена в 2006 году. Новый сорт сочетает высокую продуктивность с полевой устойчивостью к бурой ржавчине, пыльной и твёрдой головне. Поражение бурой ржавчиной, на естественном фоне, за годы изучения составило 5,8%, твёрдой головнёй на инфекционном  фоне 1,4%, а пыльной головнёй на инфекционном фоне - 7,2%. По комплексу физических, биохимических и хлебопекарных качеств зерна сорт имеет высокие показатели. Масса 1000 зёрен – 38,6-44,3 г. Натура зерна 779-810 г/л. При соблюдении технологии возделывания способен формировать клейковину на уровне 28-29%, содержание протеина до 15,2%. Удельная работа деформации теста, в зависимости от года возделывания имела значение более 300 е.а., объём хлеба 630-780 мл.  Средняя хлебопекарная оценка 4,5 балла.

ЭКАДА 66 – разновидность лютесценс. Колос безостый, белый, длинный (8-9 см), средней плотности. Остевидные отростки на верхшке колоса очень короткие. Зерно крупное, яйцевидное, красное. Куст полустоячий. Соломина полая, средней толщины, прочная. Биологические особенности: среднеспелый. Содержание клейковины превышает 28%, белка – 13,5%. Основные достоинства: хлебопекарные качества высокие, относится к ценным сортам. Высокая продуктивность, устойчивость к поражению бурой ржавчиной, устойчивость к полеганию. Конкурентоспособность: включен в Государственный реестр селекционных  достижений, допущенных к использованию с 2009 г. по Средневолжскому региону РФ. Коммерческая ценность: благодаря высокому потенциалу продуктивности, экологической пластичности, устойчивости к полеганию, устойчивости к поражению бурой ржавчиной сорт имеет коммерческую ценность.

УЛЬЯНОВСКАЯ 100 – сорт включён в Государственный передан на Госсортоиспытание в 2009 году. Авторы: Захаров В.Г., Столетова З.К., Яковлева О.Д.  

Выведен методом индивидуального отбора из гибридной популяции, полученной от скрещивания сортов Лада × Землячка. 

Разновидность - лютесценс. Сорт среднеспелого типа, длительность вегетационного периода 79 - 89 дня.   

Высота растений средняя – 106,5 см, устойчивость к полеганию высокая.

Сорт характеризуется высоким потенциалом продуктивности и качества зерна, устойчивостью к бурой ржавчине и мучнистой росе. 

По результатам конкурсного сортоиспытания  в Ульяновском НИИСХ (2007 – 2009 гг.) урожайность сорта Ульяновская 100 составила 4,51 т/га, при урожайности стандартного сорта Симбирцит – 4,56 т/га. Результаты государственного сортоиспытания в условиях экстремальной засухи 2010 года показали, то сору присущи высокая жаро-засухоустойчивость. 

Поражение бурой ржавчиной на естественном фоне, за годы изучения составило – 11,7%, мучнистой росой – 5%. На инфекционном фоне поражение твердой головней составило – 18,7%, пыльной головней – 44,1%. 

Зерно овальное, среднее по величине, хорошо выполненное красного цвета. Масса 1000 зерен в среднем за 3 года составила – 42,8 г, натура зерна – 813 – 845 г/л, стекловидность – до 93%.  

Сорт обладает хорошим хлебопекарным качеством. При соблюдении технологии возделывания способен формировать клейковину – до 32,4%, содержание протеина в зерне – до 14,5%, «сила» муки – до 314 е. а., объем хлеба 660 – 760 мл. Средняя хлебопекарная оценка - 4,1 балла. По комплексу показателей качества соответствует ценной пшенице.  

Сорт Ульяновская 100 относится к лесостепной экологической группе. От стандартного сорта отличается меньшей продолжительностью вегетационного периода и более высокими показателями качества зерна.  Технология возделывания общепринятая для зоны возделывания. 

ОВЁС ЯРОВОЙ

АЛЛЮР – сорт создан совместно Ульяновским НИИСХ и НИИСХ Центральных районов Нечерноземной зоны. Авторы: Потушанская М.И., Столетова З.К., Лызлов Е.В., Магуров П.Ф. и другие. 

Для условий Северо-Западного, Центрально-Черноземного и Средневолжского регионов выведен сорт овса с высокой зерновой продуктивностью и пригодный для злаково-бобовых смесей на сено и сенаж.
Родословная сорта: индивидуальный отбор из гибридной комбинации от скрещивания селекционных линий – 22h383 × 37h358.

Ботаническая характеристика и биологические особенности. Разновидность мутика, колос белый, безостый (остистых зерновок 5-10%), зерно белое. Тип куста - промежуточный. 

Опушение на влагалище листовой пластинки листьев отсутствует или очень слабое. Флаговый лист слегка наклонен, опушение верхнего узла отсутствует.   Метелка полусжатая, с двусторонним направлением ветвей и пониклым – колосьев. Колосковая чешуя средней длины, со слабым восковым налетом. Стебель высокий. Зерно белое, пленчатое. Нижняя цветочная чешуя средней длины. Опушение наружной стенки нижней цветочной чешуи отсутствует, основание зерновки неопушенное или очень слабое, волоски у основания  и длина стерженька - короткие.

Сорт среднеспелый. Средняя урожайность зерна за годы испытания 4,28 т/га, что на 0,33 т/га больше, чем у стандартного сорта Скакун. Достигнутая урожайность 5,44 т/га. Средняя высота растения 110 см.

Зерно белое, среднеплодного типа, масса 1000 зерен 33-36 г, натура 550-580 г/л, содержание протеина 12-13%. По качеству зерна относится к ценным сортам. Поражаемость болезнями: пыльной головней – выше среднего, корончатой ржавчиной – ниже среднего.

Основные достоинства. Высокая урожайность, пластичность, хорошее качество зерна, пригодное для использования в пищевой промышленности.

ДРУГ – сорт овса Друг создан совместно Ульяновским НИИСХ и НИИСХ Центральных районов Нечерноземной зоны. Авторы:  Лызлов Е.В., Магуров П.Ф., Потушанская М.И., Глотова В.Н.

 Для условий Средневолжского, Уральского и Дальневосточного регионов РФ создан сорт с очень высокой продуктивностью зеленой массы и крупным зерном.

Родословная сорта: индивидуальный отбор из гибридной популяции Фразер×Льговский 78.

Ботаническая характеристика и биологические особенности. Разновидность мутика, колос белый, безостый (остистых зерновок 5-10%), зерно белое. Тип куста полупрямостоячий. Опушение краев листа (ниже флагового) отсутствует или очень слабое. 

Положение флагового листа слегка наклоненное. Верхний узел стебля опушен в средней степени. Направление ветвей на метелке полуодностороннее, расположение ветвей полуприподнятое, колоски пониклые. Колосковая чешуя длинная, с сильным восковым налетом. Интенсивность воскового налета на нижней цветочной чешуе очень слабая. Растение высокое, хорошо облиственное. Зерновка белая, пленчатая.  Волоски на первой зерновке короткие. Зерно крупное, масса 1000 зерен 38-40 г, пленчатость ниже средней – 22-24%, содержание протеина в зерне 12-13%, натура 500-520 г/л. Относится к ценным сортам по качеству зерна.

Сорт среднепозднеспелый. Характеризуется замедленным ростом перед выметыванием, длительным сохранением листьев в зеленом состоянии, что позволяет несколько увеличивать срок скашивания зеленой массы.  Является очень хорошим компонентом в бобово-злаковых смесях. Устойчив к поражению пыльной головней, слабо восприимчив к корончатой ржавчине.

Основные достоинства:  высокая продуктивность, возможность комплексного использования сорта (зерно и зеленая масса), хорошая облиственность, качество зерна. 

СКАКУН – сорт овса Скакун создан совместно Ульяновским НИИСХ и НИИСХ Центральных районов Нечерноземной зоны. Авторы – Лызлов Е.В., Магуров П.Ф., Потушанская М.И., Глотова В.Н., Неттевич Э.Д., Котельникова Л.Н.

Сорт обладает исключительной экологической пластичностью, благодаря чему рекомендован для возделывания в 10 регионах Государственного реестра из 12.

Патент на селекционное достижение №0275, зарегистрирован в Государственном реестре охраняемых селекционных достижений 5.02.1999 г.

Родословная сорта: индивидуальный отбор из гибридной популяции Фразер × Астор.

Ботаническая характеристика и биологические особенности. Разновидность мутика, окраска метёлки белая, безостый (остистых зёрен 5-15%), зерно белое. Тип куста полупрямостоячий. Стебель средней толщины, прочный. Высота Растений 90-100 см. Лист темно-зеленый, неопушенный. Метёлка полусжатая с желтоватым оттенком, средней длины. Зерно среднеплодного типа, основание неопушённое. Масса 1000 зёрен 33-38 г, плёнчатость 25-27%. Содержание протеина 11-13%, натура – 500-520 г/л. Относится к ценным сортам по качеству.

Сорт среднеспелый. Сорт среднеспелый, средне восприимчив к пыльной головне, выше среднего к корончатой ржавчине.

Основные достоинства: высокая урожайность, исключительная пластичность, хорошее качество зерна.

СТРИГУНОК – сорт овса Стригунок создан совместно Ульяновским НИИСХ и НИИСХ Центральных районов Нечерноземной зоны. Авторы – Потушанская М.И., Столетова З.К., Степанова Т.В., Лызлов Е.В., Магуров П.Ф.

 Создан сорт с высокой продуктивностью, с отличным качеством зерна, иммунный к пыльной головне.

Патент на селекционное достижение №2372, зарегистрирован в Государственном реестре охраняемых селекционных достижений 20.10.2004 г.

Родословная сорта: индивидуальный отбор из гибридной комбинации от скрещивания двух селекционных линий – 9h831 × 9h1068.

Ботаническая характеристика и биологические особенности. Разновидность - мутика, колос белый, безостый. Тип куста полупрямостоячий. Стебель средней толщины, прочный, средняя высота растений 100-105 см. Сорт обладает исключительной устойчивостью к полеганию. Лист тёмно-зелёный, опушение краев листа очень слабое или совсем отсутствует. 

Метёлка раскидистая, белая, остистость слабая. На колосковых чешуйках имеется сильный восковой налёт. Зерно белое, крупноплодное, основание слабоопушённое. Масса 1000 зёрен 34 – 45,6 г., плёнчатость 29-30%, натура 580 – 600 г/л. Содержание протеина 13 – 16,6%.

Сорт среднеспелый. Характеризуется слабым поражением корончатой ржавчиной, обладает иммунностью к пыльной головне. Устойчив к полеганию. Отличается высокими технологическими показателями качества зерна (крупность и содержание белка).

Основные достоинства:  высокое качество зерна, устойчивость к болезням и полеганию, при достаточно высокой урожайности.

РЫСАК – сорт выведен совместно Ульяновским НИИСХ  и НИИСХ Центральных районов Нечернозёмной зоны. Авторы – Столетова З.К., Потушанская М.И., Захаров В.Г., Степанова Т.В., Лызлов Е.В., Магуров П.Ф., Лейбович Я.Г., Филоненко З.В., Разумовская Л.Г.

В 2009 году сорт внесён в Государственный реестр селекционных достижений по 8-му (Нижневолжскому) региону.

Патент на селекционное достижение № 3823, зарегистрирован в Госреестре 28.12.2007 г. 

Родословная сорта: индивидуальный отбор из гибридной популяции Komes x 52h 979.

Ботаническая характеристика и биологические особенности. Разновидность – мутика. Тип куста промежуточный. Стебель средней толщины, прочный, полый. Высота растения средняя (99 – 117 см). Устойчивость к полеганию несколько ниже стандартных сортов. Листовая пластина средней ширины и длины, окрас - сизо-голубой. Опушение влагалища и краёв листьев слабое, верхнего стеблевого узла средне-сильное.  Метёлка с двусторонним направлением ветвей, расположение ветвей полуприподнятое, колосков – пониклое. Колосковая чешуя длинная, широкая с сильным – очень сильным восковым налётом. Остистость отсутствует – очень слабая. Количество зёрен в метёлке 25-33 шт. Зерновка плёнчатая. Зерно белое, крупное - масса 1000 зёрен 35,8-40,0 г. Осыпаемость зерна слабая. Плёнчатость 24-28%, натура 500-580 г/л, содержание протеина в зерне 13-14,9 %.

Сорт среднеспелый, вегетационный период 78-95 дней. 

По данным Госкомиссии по испытанию и охране селекционных достижений сорт характеризуется высокой засухоустойчивостью. В год проявления признака Рысак превышает сорта Скакун и Аллюр на 1,0-1,5 балла. 

Сорт устойчив к поражению пыльной головнёй. Среднее поражение, за годы испытания на инфекционном фоне составило 0,4%. Рысак  умеренно восприимчив к корончатой ржавчине.

За годы конкурсного сортоиспытания в Ульяновском НИИСХ (2003-2005 гг.) средняя урожайность зерна у сорта Рысак составила 4,39 т/га, что на 0,85 т/га выше, чем у стандартного сорта Скакун. 

За три года (2006-2008гг.) государственного сортоиспытания, урожайность сорта составила 3,43 т/га, при урожайности среднего стандарта 3,46 т/га. Максимальная урожайность – 7,45 т/га получена в 2008 году на Липецкой ГСС.

Основные достоинства: высокая урожайность, высокие показатели качества зерна (крупнозёрность,  высокое содержание белка), устойчивость к наиболее вредоносным  болезням, засухоустойчивость.
КОНКУР – сорт выведен совместно Ульяновским НИИСХ  и НИИСХ Центральных районов Нечернозёмной зоны. Авторы – Столетова З.К., Потушанская М.И., Захаров В.Г., Степанова Т.В., Лызлов Е.В., Магуров П.Ф., Лейбович Я.Г., Филоненко З.В., Разумовская Л.Г..

Сорт внесён в Государственный реестр селекционных достижений в 2008 году. По состоянию на 2009 год Конкур допущен к использованию в 7-ми регионах РФ: Северо-Западном (2), Центральном (3), Волго-Вятском (4), Центрально-Чернозёмном (5), Средневолжском (7), Нижневолжском (8) и Уральском (9). 

Патент на селекционное достижение № 3824, зарегистрирован в Госреестре  28.12.2007 г.

Родословная сорта: индивидуальный отбор из гибридной популяции Soroca x 28h 910.

Ботаническая характеристика и биологические особенности. Разновидность – мутика. Тип куста промежуточный. Стебель средней толщины, прочный полый. Растение средней высоты (99 – 120 см), с устойчивостью к полеганию.  Лист средней ширины и длины, окрас - светло-зелёный, опушение и восковой налёт отсутствуют. Метёлка полусжатая, средней длины, с двусторонним направлением ветвей, расположение ветвей полуприподнятое, колосков – пониклое. Колосковая чешуя средней длины и ширины, со слабой -  средней интенсивностью воскового налёта, нервация хорошо выражена. Зерновка плёнчатая, остистость отсутствует - очень слабая, длина нижней цветковой чешуи средняя - длинная, опушение основания первой зерновки отсутствует - очень слабое, окраска нижней цветковой чешуи белая. Зерно укороченное, белое, крупное - масса 1000 зёрен 35,0-41,0 г. Плёнчатость 24-27%, натура 500-570 г/л, содержание протеина - до 14 %.

Сорт среднеспелый, вегетационный период 79-82 дня. 

По данным Госкомиссии по испытанию и охране селекционных достижений сорт характеризуется высокой засухоустойчивостью. В год проявления признака Конкур превышает сорта Скакун и Аллюр на 0,6-1,0 балла. 

Сорт устойчив к поражению пыльной головнёй, среднее поражение, за годы испытания на инфекционном фоне Ульяновского НИИСХ, составило 1,6%. Конкур  обладает слабой восприимчивостью к корончатой и стеблевой ржавчине.

За годы конкурсного сортоиспытания в Ульяновском НИИСХ (2003-2005 гг.) средняя урожайность зерна у сорта Конкур составила 4,55 т/га, что на 0,91 т/га выше, чем у стандартного сорта Скакун. 

За три года (2006-2008гг.) государственного сортоиспытания сорт изучался в 155 сортоопытах. За этот период его урожайность составила 3,64 т/га, при урожайности среднего стандарта 3,55 т/га. Максимальная урожайность – 8,01 т/га получена в 2008 году на Липецкой ГСС. 

Основные достоинства: высокая урожайность, пластичность, адаптивность сорта к разным условиям произрастания, показатели качества зерна соответствующие ценным сортам, устойчивость к наиболее вредоносным болезням. 

ДЕРБИ – сорт выведен совместно Ульяновским НИИСХ  и НИИСХ Центральных районов Нечернозёмной зоны. Авторы – Столетова З.К., Захаров В.Г., Потушанская М.И., Степанова Т.В., Лызлов Е.В., Магуров П.Ф., Лейбович Я.Г.

В 2009 году сорт внесён в Государственный реестр селекционных достижений с допуском к использованию по 8-му (Нижневолжскому) региону.

Сорт комплексного использования на зерно и зеленую массу.

Родословная сорта: индивидуальный отбор из гибридной популяции 4h 1018 x 10h 1345.

Ботаническая характеристика и биологические особенности. Разновидность – мутика. Тип куста промежуточный. Стебель средней толщины, прочный, полый. Высота растения средняя (99 – 110 см). Устойчивость к полеганию на уровне стандартных сортов. Листовая пластина средней ширины и длины, окрас - тёмно-зелёный.  Опушение влагалища нижних листьев отсутствует - очень слабое. Метёлка с двусторонним направлением ветвей, расположение ветвей полуприподнятое, колосков – пониклое. Колосковая чешуя средней длины, широкая, со средней - сильной интенсивностью воскового налёта. Количество зёрен в метёлке 46-58 шт. Зерновка плёнчатая. Зерно белое, среднее по крупности - масса 1000 зёрен 32,0-38,0 г. Плёнчатость 22-28%, натура 530-580 г/л, содержание протеина в зерне 12,1-15,4 %.

Сорт среднеспелый длина вегетационного периода 81-94 дней.

По данным Госкомиссии по испытанию и охране селекционных достижений сорт характеризуется высокой засухоустойчивостью. В год проявления признака Рысак превышает сорта Скакун и Аллюр на 0,5-1,0 балл.

Сорт устойчив к поражению пыльной головнёй. Среднее поражение, за годы испытания на инфекционном фоне Ульяновского НИИСХ, составило 2,8%, средневосприимчив к корончатой ржавчине.

За годы конкурсного сортоиспытания в Ульяновском НИИСХ (2004-2006 гг.) средняя урожайность зерна сорта Дерби составила 4,07 т/га, что на 0,87 т/га выше, чем у стандартного сорта Скакун. 

За два года (2007-2008гг.) государственного сортоиспытания, урожайность сорта составила 3,66 т/га, при урожайности среднего стандарта 3,6 т/га. Максимальная урожайность – 7,44 т/га получена в 2008 году на Липецкой ГСС.

Основные достоинства:  высокая продуктивность зерна и зелёной массы, сорт отнесён к ценным сортам, устойчив к наиболее вредоносным болезням.

ТЮМЕНСКИЙ ГОЛОЗЕРНЫЙ – сорт создан методом индивидуального отбора из популяции в Синьцзян-Уйгурском АО КНР. Ботаническая характеристика: разновидность инермис. Растение среднерослое. Метелка полусжатая, двухсторонняя, приподнятая. Колоски пониклые. Колосковая чешуя короткой длины, со слабым восковым налетом. Нижняя цветковая чешуя белая, очень длинная, со слабым восковым налетом. Остистость очень слабая. Опушение основания первой зерновки отсутствует или очень слабое, стерженек длинный и узкий, со слабыми бороздками. Зерновка удлиненная, мелкая. Масса 1000 зерен 19-29 г. Биологические особенности: среднеранний, вегетационный период 62-90 дней. Устойчивость к полеганию высокая. Высота растений 55-84 см. Восприимчив к корончатой ржавчине. Основные достоинства: включен в список ценных по качеству сортов. Содержание белка 16,8-18,7%. Конкурентоспособность: включен в Государственный реестр селекционных  достижений, допущенных к использованию с 2000 г. по Волго-Вятскому, Средневолжскому, Уральскому, Западносибирскому, Восточносибирскому регионам РФ. Коммерческая ценность: рекомендуется возделывать как дешевое и мало энергоемкое сырье для комбикормовой промышленности.

ЯЧМЕНЬ ЯРОВОЙ 

 НУТАНС 553 – выведен Краснокутской селекционно-опытной станцией индивидуальным отбором из комбинации (Целинный 5 х Медикум 119) х (Донецкий 8 х Медикум 24).

Разновидность нутанс. Колосья двурядные, соломенно-желтого цвета, от средней плотности до рыхлого, средней длины (7-9 см). Ости зазубренные (от слабой до сильной степени), нерасходящиеся, соломенно-желтые с антоциановой окраской на концах. Зерна пленчатые, желтые, средней крупности, масса 1000 зерен 42-50 г, основание зерна голое, щетинка у основания зерна волосистая. Сорт является среднеспелым. Вегетационный период 64-87 дней. Устойчив к полеганию. Засухоустойчивость средняя и выше средней. Пыльной головней поражается меньше стандарта.

Содержание белка выше на 1,1%, чем у стандарта, составляет 14,3%. Максимальная урожайность 52,3 ц/га. Сорт внесен в Госреестр по 5, 7, 8, 9 регионам с 1997 года.

ПРЕРИЯ – выведен во Всесоюзном селекционно-генетическом институте (г. Одесса) отбором из популяции удвоенных гаплоидов, полученных в скрещивании F1 (Одесский 100 х Донецкий 9) х Hjrdeum bulbosum l, где вид H. bulbosum служил в качестве гаплопродюсера.

Разновидность медикум. Колос двухрядный, соломенно-желтый, остистый, средней длины (6-8 см), рыхлый (на 4 см длины колосового стержня приходится 10-12 членников), неломкий. Ости длинные, гладкие, желтые. Переход цветковой чешуи в ость постепенный. Зерно пленчатое, очень крупное, полуудлинённое. Масса 1000 зерен 48-52 г. Содержание белка 13-15 %. Выравненность 93 %. Соломина желтая, средней высоты (60-100 см), эластичная, упругая, полая. Куст прямостоячий, окраска растений в фазу кущения зеленая. Листья неопушенные, ушки серповидные, белые. Во время налива и созревания зерна соломина у основания колоса изгибается, и он находится как бы внутри стеблестоя. Но соломина при этом не ломается и потери колосьев не наблюдается.

Среднераннеспелый, от всходов до восковой спелости зерна 70-78 суток. Отличается хорошей устойчивостью к полеганию. Корневая система мощная,  причем хорошо развиты как зародышевые, так и узловые корни, чем в определенной степени обусловлены высокие жаростойкость и засухоустойчивость  сорта.

Средне и выше среднего поражается мучнистой росой, выше среднего гельминтоспориозом, корневыми гнилями, каменной головней, стеблевой ржавчиной и сильно пыльной головней.

Агротехника сорта общепринятая. Сорт отличается  высокой интенсивностью, отзывается на повышение агрофона. Рекомендован для возделывания на крупяные и кормовые цели.

Сорт включен в Госреестр в 1992 году и рекомендован в Волго-Вятском, Северо-Кавказском, Средневолжском, Нижневолжском, Уральском, Западно-Сибирском, Восточно-Сибирском регионах. 

ОДЕССКИЙ 100 – сорт выведен во Всесоюзном селекци​онно-генетическом институте (Одесса) путем индивидуального отбора из популяции, полученной от скрещивания высоколизинной линии 774/74 (селекции ВСГИ) с линией Хадмерслебенер 36 462/64 (селекции ГДР). 
Разновидность нутанс. Колос остис​тый, длиной 6—8 см, средней плот​ности, слабосу​живающийся к вершине, желтый. Ости длинные прижатые к колосу, зазубренные, жёлтые. Колосковая чешуя узкая, длинная, нервация цветковой чешуи хорошо выражена. Зерно удлиненно-эллиптическое, круп​ное, масса 1000 зерен 42—52 г, на 3—4 г больше, чем у стандарта. Содержание белка 11,7-15,6  %. Пивоваренный, ценный сорт. 

Куст прямостоячий, лист темно-зеленый, неширокий. Растения средней высоты — 58—90 см. Продуктивная кустистость высокая, вторичные побеги по высоте не отличаются от главного, и зерно на всех созревает одновременно. Сорт исключительно выравнен по стеблестою. Стебель тонкий, упругий, что позволяет возделывать сорт на высоких агрофонах. 

Одесский 100 является, по сущест​ву, первым сортом для зоны неустой​чивого увлажнения, сочетающим ос​новные хозяйственно ценные признаки в оптимальных соотношениях: высокий потенциал урожая, засухоустойчивость и жаростойкость, устойчивость к поле​ганию, слабое поражение болезнями — мучнистой росой, карликовой ржав​чиной, головней. По всем перечислен​ным показателям он превосходит районированные в этих зонах сорта. Так, в довольно засушливые 1981— 1983 годы Одесский 100 проявил исключительно высокую экологиче​скую пластичность вследствие благо​приятного сочетания элементов структуры урожая.

Сорт включен в Госреестр с 1984 г. и рекомендован в Центрально-Черноземном, Северо-Кавказском, Средневолжском, Уральском, Западно-Сибирском, Восточно-Сибирском, Дальневосточном регионах.

ГОРОХ ПОСЕВНОЙ

УЛЬЯНОВЕЦ – разновидность var. ecaducum, subvar.ecaducum. Стебель средней высоты – 70-80 см. Изменяется он в зависимости от метеорологических условий в пределах 65-95 см. Междоузлий на растении 13-15, облиственность средняя, листья с двумя-тремя парами сердцевидных листочков. Бобы средней крупности, прямые, парные. В каждом бобе насчитывается 4-6 зерен. Семена неосыпающиеся розовые, гладкие, округлой формы. Вес 1000 зерен 240-270 г. Белка в зерне содержится 21-24%. Разваримость и вкусовые качества хорошие. По вегетационному периоду образец относится к группе среднеспелых, созревает на 1-2 дня раньше стандартного сорта.

За годы испытания в КСИ Ульяновец превысил Таловец 70 по урожайности на 0,22 т/га, по устойчивости к основным вредителям гороха был на уровне стандарта и выше - по содержанию сырого протеина. 

Ввиду того, что новый сорт имеет полегающий стебель, рекомендуется также выращивать его в смеси с ячменем, высевая  40-50% семян гороха и 60-50% семян ячменя от норм их высева в чистом виде. Такие посевы можно убирать напрямую, так как к началу уборки они практически не полегают и обе культуры созревают одновременно.

УКАЗ – разновидность var.vulgare, subvar cirrosum-vulgare. Растения обычного типа роста, полукарликовые – средняя высота 50-55 см. Лист усатого типа, позволяющий проводить однофазную уборку. Междоузлий на растении 14-16. Боб лущильный, с сильно развитым пергаментным слоем, слабоизогнутый с тупой верхушкой. Число бобов варьирует на растении от 6 до 12 штук. Семена осыпающиеся, гладкие, желто-серые, в бобе их от 3 до 7 шт., семядоли желтые. Масса 1000 зерен 220-260 г. Вкусовые качества хорошие. Среднеспелый сорт, созревает за 70-76 дней. 

Урожайные данные в среднем за три года испытания показали, что Указ превзошел стандартный сорт, как в ТатНИИСХ (Казанец на 0,18 т/га), так и в УНИИСХ (Таловец 70 на 0,25 т/га). Причем он несколько меньше повреждался основными вредителями, а содержание протеина было на уровне стандарта. 

ДУДАРЬ – сорт выведен методом гибридизации с последующим индивидуальным отбором из гибридной популяции (Зеленозерный 1х Неосыпающийся 1) х 6/87. Ботаническая характеристика: разновидность vulgare, подразновидность vulgare.Стебель обычной формы, зеленый, без опущения, высотой 40-60 см. Общее число междоузлий 15-18, до первого соцветия - 12-16. Среднее число бобов на растении - 3-4, максимальное - 8-10. Среднее число семян в бобе - 5, максимальное - 8. Семена по размеру средние, округло-угловатые, желто-розовые, слабоморщинистые, матовые, рубчик светлый. Масса 1000 семян - 170-260 г. Содержание белка в семенах - 21-23%, их вкусовые качества хорошие. Биологические особенности: среднеспелый, созревает за 69-76 суток. По устойчивости к болезням и вредителям практически не отличается от районированных сортов и относится к среднеустойчивым. Компактность сферы плодоношения обуславливает дружное созревание семян, а укороченные междоузлия растений - достаточно хорошую устойчивость посевов к полеганию. Уборка посевов должна проводиться в максимально короткие сроки, так как перестаивание растений на корню приводит к увеличению потерь урожая из-за растрескивания и обламывания бобов, а пересохшие семена легко травмируются при обмолоте, что резко снижает их посевные и товарные качества. Основные особенности: технология возделывания - обычная. На чистых, свободных от сорняков полях Дударь можно убирать прямым комбайнированием. Сорт гороха Дударь отличается высокой продуктивностью и хорошей пластичностью. Конкурентоспособность: включен в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию с 2002 г. в Центральном,  Центрально-Черноземном, Северокавказском и Средневолжском, регионах РФ. Коммерческая ценность сорта состоит в его высокой продуктивности и пластичности, устойчивости к полеганию, что создает хорошие условия к прямому комбайнированию.
ВАРИС – создан методом многократного индивидуального отбора из гибридной комбинации (Казанец х Казанский 38). Ботаническая характеристика: Стебель полукарликового типа, средняя длина 65 см, высота прикрепления нижних бобов 52 см. Лист усатого типа. Прилистники сизого цвета, широкие, полусердцевидные с интенсивной мозаичностью. Междоузлия укорочены 4-5 см. Количество их до нижнего боба 13-15, всего на растении 18-19. Соцветие двух- иногда трехцветковая кисть. Цветонос средней длины. Цветки белые, крупные. Волнистость паруса отсутствует, верхушка чашелистика с острием. Бобы слабоизогнутые с заостренной верхушкой, длина 48-61 мм, ширина 12,5-14 мм. Среднее число семян в бобе 3-4, максимальное – 7. Семена округлые желто-розовой окраски, рубчик закрыт семяножкой. Масса 1000 семян 230-260 г. Биологические особенности: среднеспелый, вегетационный период 73-76 дней. Устойчив к корневой гнили. По данным ВЦОКС, в его семенах содержится 25,4 % белка, что превышает показатель стандартного сорта Труженик на 3,9 %. Валовой сбор белка с гектара превышает стандарт на 50%. На ГСУ РТ в 2006 г. получен средний урожай 3,36 т/га. Прибавка урожая к стандарту составила 0,66 т/га. Лучший урожай 5,71 т/га получен на Заинском ГСУ. Основные особенности: характеризуется высокой устойчивостью к осыпанию семян. Устойчивость к полеганию 4-4,5 балла. Предназначен для прямого комбайнирования. Сорт для зернового использования. Конкурентоспособность: включен в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию с 2008 г. в Центральном,  и Средневолжском, регионах РФ. Коммерческая ценность сорта состоит в его высокой продуктивности и устойчивости к полеганию, что создает хорошие условия к прямому комбайнированию.

ТРУЖЕНИК – получен от скрещивания Уладовский юбилейный х селекционный номер 27/1970 (F4 Рамонский 77 х Прекульский 349). Ботаническая характеристика: разновидность экадукум. Стебель простой, сизо-зеленый, средней длины (60-80 см). Число междоузлий до первого соцветия 10-14, общее число междоузлий на растении 15-20. Прилистники полусердцевидные, у основания зубчатые, крупные. Пазушное пятно без антоциановой пигментации. Цветки белые, крупные, по два, реже – по одному на цветоносе. Бобы прямые, иногда слабоизогнутые, с тупой верхушкой, крупные (длина 6-7 см, ширина 1,2 см), 4-7 семенные. Максимальное число в бобе 9. Семена крупные или средней крупности, желто-розовые, округлые, слегка сдавленные с боков, хорошо выравненные. Семена без рубчиков. Масса 1000 семян 220-250 г. Биологические особенности: вкусовые достоинства хорошие, разваримость равномерная. Содержание белка в зерне 24-30 %. Включен в список ценных по качеству сортов. Высокоурожайный. Среднеспелый, вегетационный период 62-72 суток.  Поражаемость комплексом грибных, бактериальных и вирусных болезней средняя и слабая, плодожоркой и акациевой огневкой повреждается ниже среднего. Устойчивость к растрескиванию бобов – выше средней. Конкурентоспособность: сорт включен в Госреестр по Центральному, Волго-Вятскому, Центрально-Чернозёмному, Северо-Кавказскому, Средневолжскому, Уральскому  регионам с 1984 года.
ВИКА ПОСЕВНАЯ ЯРОВАЯ

ЛЬГОВСКАЯ 22 – сорт выведен индивидуальным однократным отбором из гибридной комбинации (Льговская 60 х Белоцерковская 222) х Белоцерковская 222 (прерывный беккросс). Ботаническая характеристика: разновидность иммакулята. Стебель светло-зеленый, средней толщины, высотой 110-170 см. Лист состоит из 6-7 листочков удлиненно-овальной формы. Облиственность средняя 53-55%. Цветки лилово-пурпурные, по одному - два в пазухе листа. Бобы изогнутой формы с загнутым кончиком, средней длины (5,5-6 см), содержащие 8-10 семян. Семена крупные, округлые, цвет темно-серый с фиолетовым оттенком. Масса 1000 семян 58-64 г. Биологические особенности: сорт зерно-укосного направления, среднеспелый, вегетационный период 100-105 дней. Сорт обладает рядом хозяйственно-ценных признаков. Устойчив к почвенной и воздушной засухе от всходов до созревания. При высоте стеблестоя 71-81 см устойчив к полеганию. Конкурентоспособность: Включен в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию с 1993 г. в Северо-Западном, Волго-Вятском, Центрально-Черноземном, Северокавказском, Средневолжском, Нижневолжском и Уральском регионах РФ.

ГРЕЧИХА

ДИАЛОГ – многократный негативный и массовый отборы из комбинации Гд-11/94 х Д-24/94 по признакам габитуса и продуктивности. Ботаническая характеристика: разновидность алята. Тип роста детерминантный. Верхушечное соцветие - средняя кисть. Бутоны и цветки бело-розовые. Биологические особенности: среднеспелый, вегетационный период 70-110 дней, созревает одновременно с сортами Деметра и Дикуль. Устойчив к полеганию и засухе. Характеризуется дружным созреванием. Технологические и кулинарные качества высокие. Характеризуется высокой выравненностью. Зерно крупное. Масса 1000 зерен 30-36 г. Ценный по качеству. Аскохитозом поражался средне. Конкурентоспособность: включен в Госреестр по Центрально-Черноземному (5) и Средневолжскому (7) регионам. Рекомендован для возделывания в Тамбовской и Ульяновской областях. Коммерческая ценность сорта состоит в высокой зерновой и медопродуктивности, высоким крупяным и диетическим свойствам, приспособленностью к механизированной уборке и переработке.

ПРОСО ПОСЕВНОЕ

КРУПНОСКОРОЕ – выведен методом скрещивания образцов Крупное 94 (Шатиловское 624 х Лобановское красное) х Устойчивое 11 (Веселоподолянское 38 х Веселоподолянское 24/273). Ботаническая характеристика: разновидность - субкокцинеум. Метелка развесистая с антоциановой окраской, длина 21-22 см, рыхлая (плотность 0,9-1,0). Зерно светло-красное, крупное, полуокруглое. Биологические особенности: раннеспелый, созревает за 63-90 дней, одновременно с сортом Быстрое или на 1-5 дней позднее. Высота растений 73-94 см. Обладает повышенной устойчивостью к полеганию, к засухе. Осыпаемость слабая, на уровне стандарта. Технологические и кулинарные качества средние – выше средних. Масса 1000 зерен 8,2-9,1 г на 1,2 г выше среднего стандарта, пленчатость 18 %. Максимальная урожайность 34,7 ц/га. Выход крупы 78 %, цвет пшена желтый. Вкус каши хороший. Основные достоинства: раннеспелость, повышенная устойчивость к осыпанию, полеганию и засухе, хорошие технологические и кулинарные качества. Конкурентоспособность: включен в Государственный реестр селекционных  достижений, допущенных к использованию с 1994 г. по Волго-Вятскому, Северокавказскому, Средневолжскому, Уральскому, Западносибирскому и Восточносибирскому регионам РФ.

КАЗАЧЬЕ – сорт выведен ГНУ Всероссийский научно-исследовательский институт зернобобовых и крупяных культур Россельхозакадемии. Родословная сорта: Ильиновское × Мироновское 51.
Ботаническая характеристика. Разновидность - ауреум. Куст прямостоячий в период кущения. Стебель средней толщины, прочный. Лист линейно ланцетный, восковой налёт отсутствует. Метёлка сжатого типа с компактной верхней и рыхлой нижней частями. Подушечки на метёлке отсутствуют. Антоциановая окраска отсутствует. Зерно крупное, округлое, кремовое. 

Биологические особенности. Сорт среднепоздний, вегетационный период 68-96 дней. Высота растений 55-104 см.  Повышенная устойчивость к засухе, к осыпанию.  Сорт обладает комплексной устойчивостью к головне и меланозу, а также полеганию. Отличается высокой озерненностью, дружным созреванием. Средняя урожайность — 4, 5 т/га, а максимальная урожайность — 6,7 т/га. Масса 1000 зерен 7,3-8,7 г. Технологические качества хорошие. Ценный по качеству. Выход крупы — 85%.

Основные достоинства: Устойчив к абиотическим стрессорам. Высокая урожайность сочетается с повышенной устойчивостью к осыпанию, полеганию и засухе. Хорошие технологические и кулинарные качества. 

Конкурентоспособность. Включен в Государственный реестр селекционных  достижений, допущенных к использованию с 2011 г. по Центрально-Черноземному, Северо-Кавказскому и Средневолжскому регионам. Сорт рекомендован для использования в Ульяновской области.

СУДАНСКАЯ ТРАВА

КИНЕЛЬСКАЯ 100 – выведен массовым отбором из гибридного материала, полученного от межвидового скрещивания раннеспелых форм суданской травы и сахарного сорго. Ботаническая характеристика: всходы зеленые. Растения высотой 145-184 см, сильно кустящиеся (от 3 до 28 надземных побегов на одно растение). Листья легкие и нежные (4-6 штук), сравнительно короткие, узкие (2-3 см), поникшие. Метелка длиной 28-32 см, прямостоячая, рыхлоразвесистая или одногривая. Зерно – пленчатое. Масса 1000 зерен 14-14,5 г. Биологические особенности: сорт урожайный. Предназначен для использования  на сено, сенаж, зеленый корм. На Кинельской селекционной станции  в среднем за три года урожай суданской травы Кинельская 100 составил: зеленой массы – 262,8, сена – 71,4,  семян – 16,2 ц/га. Кормовые качества зеленой массы высокие. В сухом веществе содержится 14-16 % протеина и 39-44 % безазотистых экстрактивных веществ. Содержание сахара в зеленой массе 12,9-14,3 %. Основные достоинства: обладает высоким потенциалом продуктивности: до 35 т/га зеленой массы, 8,5 т/га сена, 2,2 т/га семян. Кормовые качества зеленой массы высокие. По продуктивности и качеству корма она занимает одно из первых мест среди однолетних злаковых трав, и является страховой культурой в остро-засушливые годы. Конкурентоспособность: сорт включен в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию с 1983 г. в Центрально-Черноземном, Средневолжском, Уральском, Западносибирском, Восточносибирском и Дальневосточном регионах РФ. Коммерческая ценность: суданская трава Кинельская 100 удачно сочетая скороспелость и высокую урожайность представляет интерес для широкого использования.

ЛЮЦЕРНА

НАХОДКА относится к люцерне изменчивой синегибридного сортотипа. Сорт сенокосного типа, может использоваться для создания люцернозлаковых травосмесей. Сохраняет долгое продуктивное долголетие. Характерна  высокая пластичность, устойчивость к режиму использования. Средняя урожайность сухого вещества  9,2 т/га. Урожайность семян в среднем 0,2-0,4 т/га. Сорт с быстрым отрастанием после укоса, зимостойкий, засухоустойчивый.

ПАСТБИЩНАЯ 88 относится к пестрогибридному сортотипу люцерны изменчивой. Куст полупрямостоячий и прямостоячий. Высота стеблей 120-140 см. Соцветие – плотная яйцевидная кисть. Бобы спи​рально закрученные. Масса 1000 семян – 1,7-2,3 грамма.

Вегетационный период от начала ве​сеннего отрастания до первого укоса 66-78 дней. 

Сорт универсаль​ного назначения, пригоден как для сенокосного,  так и  многоукосного пользования. За три укоса дает 100-120 сухого вещества, 20-25 ц/га сырого протеина. Высокая засухоустойчивость и зимостойкость.  Ржавчиной и бурой мелкой пятнистостью поражается слабо. 

КОСТРЕЦ БЕЗОСТЫЙ

УЛЬЯНОВСКИЙ 1 сорт относится к степной группе. Обладает хорошей кустисто​стью (30-40 стеблей на куст), хорошей облиственностью (40-50%), равномерной на 2/3 длины стебля, соцветие – ме​телка длиной 25-30 см, средней рыхлости, ости отсутст​вуют. Высоко зимостойкий, засухоустойчив. Хорошо от​растает после укосов. Слабо поражается ржавчиной. Урожайность сена (3-4 т/га), семян (2-4 ц/га). Семена пло​ские, бурой окраски, масса 1000 семян 4,8-5 грамм. Может возделываться как пастбищная культура (6-7 лет), на заливных лугах (до 20 лет), в полевых севооборо​тах (2-3 года).

РАЙГРАС ПАСТБИЩНЫЙ

ВЕЙМАР многолетний рыхлокустовый низовой злак. Кустистость сильная 50-80 стеблей. Соцветие – рыхлый колос. Сорт зимостойкий, раннеспелый. Слабо поражается ржавчиной (2-3%), устойчив к повреждению вредителями. Средняя урожайность с двух укосов 5-6 т/га сухого вещества, 0,7 т/га семян. Содержание сырого протеина в сухом веществе 8-20%. Укосная спелость наступает на 36-43 день.

ОВСЯНИЦА ЛУГОВАЯ

СВЕРДЛОВСКАЯ 37 растение высотой до 100-120 см. Кустистость средняя, куст прямостоячий, рыхлый, стебли тонкие, мало облиственные. Обладает большим количеством прикорневых листьев и вегетативных листьев. Сорт зимоустойчив. Отличается высоким продук-тивным долголетием. Болезнями поражается слабо.

Овсяница луговая по декоративности и засухоустойчивости занимает одно из первых мест среди газонных трав. Газон отличается интенсивно зеленой окраской в течение всего вегетационного периода. Рекомендуется для всех типов газонов.

Овсяница луговая – растение скороспелое. При корневом использовании укосная спелость наступает через 40-50 дней от начала отрастания. Урожай сена 4,0-4,5 т/га. Семенная продуктивность высокая 4-6 ц/га. В 1 кг зеленой массы содержится 0,18-0,22 кормовых единиц и 24-25 грамм переваримого протеина.

КОЗЛЯТНИК ВОСТОЧНЫЙ

ГАЛЕ многолетнее травянистое бобовое растение, отличающиеся от других бобовых высокой биологической пластичностью и способностью произрастать на одном месте от 10 до 15 лет. Кусты прямостоячие, высотой до 150 см, кустистость низкая от 5 до 20 стеблей. Облиственность 41.6%. Соцветие – рыхлая, прямостоячая кисть. Семена зеленовато-желто-коричневые, крупные, почковидные длиной 2-3,5 см. Масса 1000 семян 5,5-9 грам. Отрастание весной и после укосов быстрое. Продолжительность периода от начала весеннего отрастания до первого укоса 58 дней.

Козлятник отличается высокой холодо- и морозостойкостью: переносит бесснежные зимы с морозами до -25°C, а при достаточно снежном покрове до -40°C. Выдерживает осенние и весенние заморозки до -3, -5°C.

Слабо поражается ржавчиной. Козлятник восточный имеет довольно высокую питательность: в 100 кг зеленой массы содержится 20-22 кормовых единиц, в силосе и сене соответственно 22 и 58 кормовых единиц. В зависимости от сроков скашивания и укосов обеспеченность 1 кормовой единицы переваримым протеином колеблется от 125 до 216 г. Урожайность семян 3-4 ц/га.

ФАЦЕЛИЯ

УЛЬЯНОВСКАЯ МЕСТНАЯ однолетнее травянистое медоносное растение. Сорт представляет собой сложную популяцию, полученную путем естественного отбора. Растение имеет ветвистый стебель высотой 60-90 см. покрытый мелкими волосками, соцветие завиток, венчик колокольчатой формы синий или бледно-голубой окраски. В верхних соцветиях развивается до 7 завитков, содержащих 50-80 цветков. Одно растение содержит 200-400 цветков. Нектаропродуктивность высокая. Длина вегетационного периода 85-90 дней. Масса 1000 семян 2,3-2,6 гр. Урожайность семян 0,4-0,6 т/га.

Организация семеноводства.
Достижения селекции реализуются только через четко налаженную систему семеноводства, представляющую собой совокупность функционально взаимосвязанных юридических и физических лиц, осуществляющих производство, заготовку, хранение, реализацию, транспортировку и использование семян сельскохозяйственных растений, а также сортовой и семенной контроль.

Сорт как объект семеноводческой работы. Сорт или гибрид стал объектом рынка, связи с чем, получают качественно новое содержание отношения производителей и потребителей семян. Превращение сорта в рыночный товар обусловило смену критериев значимости сорта. В настоящее время главным критерием уже становится не урожайность или качество продукции, обеспечивающие прибавку на больших площадях (в масштабах области), а прибыль, которую могут получать пользователи сорта.

  Роль сорта в повышении урожайности и качества продукции общеизвестна, но агронома-семеновода сорт интересует как объект, с которым он должен работать. Важно знать морфологические отличия каждого сорта. Особенно важно знать биологические свойства сорта, определяющие производственную ценность его и являющиеся  основой для построения правильной технологии выращивания семян.

Каждый сорт создается для возделывания в определенной почвенно-климатической зоне.

Сорта зерновых, зернобобовых, крупяных, масличных и кормовых культур, включенные в Госреестр и рекомендованные для использования в Ульяновской области: рожь озимая Саратовская 6, Антарес, Марусенька, Таловская 41, Пикассо; пшеница озимая Волжская К, Волжская С3, Волжская 100, Бирюза, Харьковская 92, Базальт, Мироновская 808, Марафон, Саратовская 17; тритикале озимая: Бард; пшеница яровая Экада 70, Симбирцит, Маргарита,  Ульяновская 100, Степь 3, Золотая волна; ячмень яровой Нутанс 553, Одесский 100, Прерия; овес Галоп, Конкур, Дерби; горох Таловец 70, Дударь, Труженик, Ульяновец; просо Крупноскорое и Казачье; гречиха Саулык и Диалог; подсолнечник Скороспелый 87, Саратовский 20, Р454; кукуруза на силос Коллективный 172 МВ, Лучистая; суданская трава Кинельская 100; картофель Ароза, Невский, Ильинский, Валентина, Астерикс, Здабытак.

Производство семян должно базироваться на строгом и постоянном выполнении всех технологических операций, связанных с выращиванием, уборкой и послеуборочной подработкой семян, что все вместе  и составляет технологию семеноводства. 

Технология семеноводства разрабатывается на основе новейших достижений науки и передового опыта с учетом местных условий  и является важнейшим документом хозяйственной деятельности семенного хозяйства. В семеноводстве нет важных и неважных операций – все они должны быть выполнены не только в указанные сроки, но и обязательно высококачественно. 

Выбор предшественника. При размещении семеноводческих посевов надо ясно представлять требования культуры к плодородию почвы, влагообеспеченность, засоренность, механическому составу почвы и планировать посев, учитывая их. В семеноводческих хозяйствах следует иметь специальные семеноводческие севообороты. При разработке схемы чередования культур необходимо исходить из следующих положений: каждая культура должна дать высокий и устойчивый урожай с высокими качествами семян; исключить возможность засорения семенами других сортов и культур; исключить возможность биологического засорения для перекрестноопыляющихся культур (рожь, гречиха); исключить возможность заражения семеноводческих посевов болезнями, которые передаются через почву или другим  способом.

Особое значение приобретает чередование культур с точки зрения засорения семян. Известно, что в некоторых условиях семена полевых культур сохраняют всхожесть в поле в течение 1-2 лет, поэтому нельзя сеять озимую пшеницу по озимой ржи и ячменю, яровую пшеницу – по ячменю, ячмень – по пшенице и овсу, овес – по ячменю.

Отдельные культуры нельзя сеять на засоренных почвах. Например, просо следует сеять только на чистых полях.

Для перекрестноопыляющихся культур необходимо сохранять пространственную изоляцию, согласно нормам, установленным инструкцией по апробации сельскохозяйственных культур. При этом следует учитывать не только свои посевы, но и посевы соседних хозяйств. В этом случае нужно составлять акт о согласовании посевов.

Сохранение сорта от биологического и механического засорения – одна из важнейших задач семеноводства, и ему следует уделять особое внимание. Чтобы избежать механического засорения семян, нельзя размещать рядом два сорта одной культуры. Между  посевами трудноотделимых культур – пшеницы и ячменя, овса и ячменя – следует оставлять коридор шириной 4-5м, засеваемый суданской травой, кукурузой или другой культурой на зеленый корм. Посевы разных репродукций одного сорта нужно отделять дорожками шириной 50-60см. 

Агротехника допосевного периода должна быть направлена на то, чтобы создать оптимальные условия для развития всех растений семеноводческого посева. Из этого исходят при разработке технологических операций данного периода: пахоты, системы удобрения, предпосевной обработки почвы.

Питание растений оказывает огромное влияние на формирование качества семян. Чем лучше в оптимальных соотношениях сбалансированы все элементы питания, тем более высокого качества образуются семена, и наоборот, отсутствие какого-то элемента или его чрезмерное количество резко нарушает функции растения, и у образующихся семян снижаются не только посевные, но и урожайные свойства.

Избыток азота для формирования семян крайне опасен. На семеноводческих посевах азот следует вносить осторожно – не допускать его излишеств и давать столько, сколько требуется для нормального развития растений с учетом выноса его с урожаем и имеющихся запасов в почве.

Совершенно другое действие оказывает фосфор, поэтому на семеноводческих посевах в первую очередь надо вносить фосфорные удобрения и обеспечить нормальное фосфорное питание.

Семена, выращенные по фосфорным фонам, обладают ярко выраженной генеративной полноценностью – для них характерны высокие жизнеспособность, энергия прорастания и всхожесть, сила роста и высокие урожайные свойства. Семена, выращенные по фонам с участием фосфора, всегда дают более высокий урожай, чем семена, выращенные на фонах с малым содержанием данного элемента.

Подготовка семян к посеву. Семеноводческие хозяйства получают семена от других организаций с сопроводительными документами: сертификат соответствия, неисключительный лицензионный (сублицензионный) договор на право использования  запатентованного сорта.

Зерновые, зернобобовые и крупяные культуры в Ульяновской области поражаются многими болезнями. В отдельные годы недобор урожая по этой причине достигает 30-40 процентов.

Эффективным средством обеззараживания семян является их инкрустация – одновременное нанесение и прочное закрепление на поверхности семян химических протравителей, биологических стимуляторов и микроудобрений. 

Инкрустацию семян необходимо проводить после предварительного их фитопатологического анализа, при котором устанавливается характер и степень пораженности семян возбудителями болезней. Исходя из результатов  анализов, следует подбирать протравители, специально рекомендованные для подавления тех или иных патогенов.

Семена, идущие на посев, должны быть обязательно протравлены согласно существующим инструкциям и имеющимся препаратам. 

Посев – очень ответственный момент в семеноводстве. Многие факторы его предопределяют будущее качество семян. Выдержать условия посева: срок и способ посева, глубину заделки семян, внесение удобрений, предпосевную обработку, которая должна предшествовать посеву, ит.п.

Посев должен быть проведен в сжатые сроки, хорошо отрегулированными сеялками, с высоким качеством.

Срок посева обусловлен требованиям культуры и состоянием поля. Как правило, на ранних посевах всех культур (при условии, что будут нормальные всходы) можно получить семена  с более высокими посевными и урожайными свойствами, чем на поздних.

Способ посева, как правило, для зерновых культур сплошной рядовой. Для сортов, требующих ускоренного размножения, а также для крупяных культур рекомендуется широкорядный способ посева с междурядьями 30 или чаще 45см, что позволяет успешно вести обработку междурядий.

Нормы посева – важнейший рычаг управления качеством семян. Густота стеблестоя во многом предопределяет щуплость, выравненность будущих семян и другие их свойства. Доказано, что сильное кущение для семеноводческих посевов вредно: оно снижает урожайные свойства семян, однако и загущение приводит к ухудшению качества семян. Поэтому норму посева устанавливают на основании существующей практики, но агроном-семеновод должен знать особенности каждого поля и корректировать норму посева, то есть  она должна быть такой, чтобы не было загущения и угнетения растений, но при этом не допускалось и сильного кущения.

Разреженный стеблестой, особенно во влажные годы, в связи с задержкой вегетации приводит к получению неоднородно вызревшего зерна. Изменяя площадь питания, можно в значительной степени управлять формированием качества семян. С уменьшением площади питания растений возрастает количество главных стеблей, сокращается период вегетации растений. В засушливые годы более высокая урожайность формируется при малых нормах высева. Установлено, что снижение нормы высева увеличивает выход семян и массу 1000 зерен. Но при неблагоприятных погодных условиях оно приводит к снижению энергии прорастания и всхожести. Это вызвано тем, что на разреженных посевах удлиняется вегетационный период и период покоя семян. Изреженные посевы сильнее повреждаются вредителями. 

Густота растений, оптимальная для получения высоких урожаев зерна, зависит от природно-климатических условий возделывания, запасов влаги и питательных веществ в почве, биологических особенностей культуры и сорта, предшественников, сроков и способов посева, метеорологических условий года и многих других факторов. 

На семеноводческих посевах должна быть высокой сама техника посева, ибо от этого зависит качество семян. Должны быть четко определены границы посева, нельзя допускать огрехов (рассадник сорняков) и наездов (чрезмерное загущение) и т.п. 

Установление каждой сеялки на норму посева семян определенных культур и сортов, которые будут высеваться, является обязательным.

Равномерность всходов в значительной мере зависит от высева каждой катушки одинакового количества семян. Переезд неочищенных сеялок на другие поля для посева других культур не допускается.

После окончания посева возле каждого участка устанавливают этикетку с указанием культуры, сорта, репродукции посева, площади в гектарах. Кроме того, семеноводческие посевы должны быть приняты специальной комиссией и оформлены актом.

Уход за посевами. Для зерновых, зернобобовых и крупяных культур во многих зонах уход за посевами начинается с их прикатывания, которое следует немедленно за посевом. Это позволяет получить более дружные всходы, выравнивает поля, что повышает эффективность борьбы с клопом-черепашкой и другими вредителями.

В дальнейшем все операции по уходу за посевами направлены на получение высокого урожая и сохранение сортовой чистоты.

В технологии предусматривается проведение боронования посевов, обработка междурядий для  широкорядных посевов, применение гербицидов для борьбы с сорняками и других препаратов для борьбы с вредителями.

Важными операциями в семеноводстве являются видовые и сортовые прополки, к которым следует готовиться заранее. 

Сортовые прополки возможны в той фазе, когда сортовые признаки данной культуры хорошо выражены и примеси легко отличаются. Сортовую прополку пшеницы и ячменя проводят после колошения – в это время удаляются все примеси по остистости и опушенности (для пшеницы), но основную прополку ведут позже – в фазе восковой спелости, когда есть возможность удалить примеси по окраске колоса.

Сортовая прополка овса делается в фазе молочной спелости, когда примесь удаляют по форме метелки. Сортовую прополку проса осуществляют после выметывания, при этом удаляют все растения, отклоняющиеся от основного сорта по форме и окраске метелки.

Во время сортовой и видовой прополок примесь выносят за пределы поля, где их уничтожают. Особенно тщательно нужно удалить трудноотделимые сорняки.

Уборка посевов. Основными способами уборки зерновых, зернобобовых и крупяных культур на семена в семеноводческих хозяйствах являются однофазная и двухфазная, раздельная. В хозяйствах должно быть рациональное сочетание этих двух способов. Наиболее совершенной формой организации уборки является поточная уборка с применением уборочно-транспортных комплексов. 

Применение того или иного способа уборки обусловливается биологическими особенностями культуры и сорта, фазой спелости зерна, густотой и высотой стеблестоя, степенью засоренности посевов, а также климатическими и погодными условиями.

 До уборки составляют план уборочной кампании. Проводят семинар для заведующих токами, механиков-сушильщиков, кладовщиков, механизаторов. Каждый должен четко знать свои обязанности и условия работы.

Перед уборкой обкашивают поля со всех сторон на 4-5м от края, а зерно передают на хозяйственные нужды.

Заблаговременно, до начала уборки, составляется план и маршрут работы комбайнов, чтобы избежать уборки подряд двух сортов одним комбайном, или культур, семена которых трудно отделяются при очистке. За каждым комбайнов закрепляется постоянный транспорт, который не должен обслуживать комбайн, работающий на уборке другого сорта.

Особое внимание уделяют очистке комбайнов и других уборочных машин, тары и транспорта, если они переходят к уборке другого сорта или культуры. Комбайн приступает к уборке другого сорта с разрешения агронома. Первые  два бункера разгружают отдельно, и зерно используют на товарные цели. После окончания уборки сорта комбайн очищают на этом же поле. Очистка должна быть самая тщательная.

Если сорт высевали семенами разных репродукций, то уборку начинают с высших репродукций, а потом переходят постепенно к более низким.

Большое значение придается снижению травмирования семян при уборке. Основной способ предупреждения травмирования семян - правильная регулировка комбайна и строгое соблюдение технологии уборки. Частота вращения барабана должна быть не одинаковой для разных культур и условий, что требует постоянного внимания и частого регулирования.

Травмирование семян в значительной мере зависит от влажности, выравненности стеблестоя, засоренности посевов и других факторов.

Послеуборочная обработка семян. Семена от комбайна должны поступать на семяочистительную линию для первичной очистки, сушки и сортирования. Все эти процессы отработаны, и требуется только строгое выполнение режимов работы машин.

Послеуборочная обработка семян требует постоянного контроля за качеством работы всех звеньев семеноводства, поэтому семеноводческие хозяйства должны иметь лаборатории качества семян, которые могут оказать большую помощь в технологических рекомендациях.

Качество семян во многом зависит от условий хранения. Основные требования  при складировании семян сводятся к тому, чтобы при хранении  они сохраняли жизнеспособность. Хранилища должны быть оснащены установками активного вентилирования, средствами механизации для быстрой загрузки и выгрузки семян, а также оборудованием и инвентарем  для контроля  за процессом хранения.

Сертификация. Семена, предназначенные для реализации, должны пройти процедуру сертификации. Сертификат выдается только на семена сортов, допущенных к использованию.

Процесс сертификации семян включает: подачу заявки на проведение сертификации; рассмотрение заявки и  принятие решения; контроль за соблюдением стандартов и другой нормативной документации при производстве, подработке, упаковке и реализации семян; проведение сортовой идентификации; отбор проб для проведения испытаний; проведение испытаний; анализ полученных материалов и принятие решения о возможности выдачи сертификата; выдачу сертификата; осуществление инспекционного контроля за сертифицированными семенами.
4.8. Система машин и орудий для сельскохозяйственного производства
Технологическая схема возделывания ОЗИМЫХ КУЛЬТУР (до посева)
	Проводимые работы


	Состав агрегата
	Качественные показатели
	Сроки выполнения

	
	Отечественная техника
	Импортная техника
	
	

	
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	I. Обработка чистых паров, внесение удобрений и подавление сорняков

	Поверхностная обработка
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	Глубина первой обработки 8-10 см, второй 10-12 см
	1-я вслед за уборкой, 2-я через 10-12 дней после первой

	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	КПО-4
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	
	К-744-Р1
	КПШ-11
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	Безотвальная обработка
	ХТЗ-Т-150К
	КПГ-2,2
	ТОРИОН АТМ 5280
	КАРАТ 9/300
	Глубина 27-30 см
	Через 10-12 дней после поверхностной обработки

	
	ВТ-200
	КУ-3А
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	КАРАТ 9/600 КА
	
	

	
	К-744-Р1
	КУ-6А
	
	
	
	

	Снегозадержание
	ХТЗ-Т-150К
	СВУ-2,6
	
	
	Поперек направления господствующих ветров или перекрестно, расстояние между валами 6-8 см
	При снежном покрове
10-15 см и выше

	
	ВТ-200
	СВШ-7
	
	
	
	

	
	К-744-Р1
	СВШ- 10
	
	
	
	

	Задержание талых вод
	
	
	
	
	Поперек склона, расстояние между валами 15-20 м
	При потеплении и увлажнении снега

	Боронование пара
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗТС-1,0
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	В два следа поперек или под углом к направлению вспашки
	За 1-2 дня после достижения физической спелости почвы

	
	
	
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	
	
	
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	


	Внесение навоза, известкование кислых почв, внесение минеральных удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РОУ-6


	ДжДир 5725
	ORION 130 TN PRO
	Равномерно по поверхности почвы 40-60 т/га в соответствии с ПСД КАХОП
	

	
	ВТ-200
	ПРТ-11
	ДжДир 5725
	RO 1200
	
	

	
	К-744-Р1
	ПРТ-16
	
	
	
	

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	
	

	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	

	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	

	Заделка органических удобрений, компоста, извести
	ХТЗ-Т-150К
	БДМ-3х4
	ДжДир 6930
	KUHN Discaver XM 240
	Вдоль и поперек поля на глубину 10-12 см
	Вслед за разбрасыванием

	
	ВТ-200
	БДТ-7
	ТОРИОН АТМ 5280
	KUHN Discaver XM 248
	
	

	
	К-744-Р1
	БДГ-10

БДМ-4х4
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	KUHN Discaver XM 240
	
	

	Обработка розеток гербицидами
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Аммиачная соль 2,4Д, -3,5-5,0 кг/га, бутиловый зеток эфир 1.,5-2,0 кг/га
	ПО мере отрастания розеток

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	

	
	
	ОСШ-600
САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 САМОХОДНЫЙ
	
	

	Культивация с боронованием
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н


	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	Глубина обработки 8-10 см с уменьшением в последующих обработках до 5-6 см
	По мере появления всходов сорняков

	
	ВТ-200

ХТЗ-Т-150К
	КБМ-6Н


	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	
	К-744-Р1
	КБМ-7,2Н
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	Посев кулис
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	СПУ-3,6
	ДжДир 5725
	Planter 3
	Поперек господствующих зимой ветров или поперек склона кулисы из рапса, подсолнечника через 8, 10,8 из конопли через 15 м
	С 1 по 20 июля

	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	3 СЗП-3,6
	ДжДир 6930
	Cirrus Special 3001
	
	

	
	К-744-Р1
	4 СЗУ-3,6
	ТОРИОН АТМ 5280
	Cirrus Special 40001
	
	


	II. Подготовка занятых паров, внесение удобрений

	Лущение стерни
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ЛДГ-5


	ДжДир 6930
	Optimer+303
	Вдоль и поперек поля на глубину 8-10 см
	Сразу после уборки урожая парозанимающих культур

	
	ХТЗ-Т-150К
	ЛДГ-10
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	Optimer+7503
	
	

	
	ВТ-200
	ЛДГ-15
	
	
	
	

	
	К-744-Р1
	ЛДГ-20
	
	
	
	

	Поверхностная обработка
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	Рыхление на 10-14 см с разделкой и уплотнением почвы
	Не позже 10-15 дней после лущения

	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	КПО-4
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	
	К-744-Р1
	КПШ-11 (5)
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Расчетные дозы, кроме рядкового удобрения азотных подкормок
	В течение 10-15 дней и после лущения стерни

	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	

	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	


Технологическая схема возделывания и уборки ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ в Ульяновской области

	№ п/п


	Виды работ


	Состав агрегата
	Условия проведения работ и задачи


	Качественные показатели


	Сроки выполнения



	
	
	Отечественная техника
	Импортная техника
	
	
	

	
	
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.


	Лущение стерни


	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ЛДГ-5


	ДжДир 6930
	Optimer+303
	После озимых, гороха
	Глубина 10-12 см в 2-х направлениях
	Вслед за уборкой

	
	
	ХТЗ-Т-150К


	ЛДГ-10
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	Optimer+7503
	
	
	

	
	
	ВТ-200
	ЛДГ-15
	
	
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	ЛДГ-20
	
	
	
	
	

	
	
	ВТ-200

ХТЗ-Т-150К
	ППЛ-10-25
	ДжДир 6930
	KUHN Discaver XM 240
	После кукурузы
	Глубина 6-8 см в 2-х направлениях
	Вслед за уборкой

	
	
	
	
	ТОРИОН АТМ 5280
	KUHN Discaver XM 248
	
	
	

	
	
	
	
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	KUHN Discaver XM 240
	
	
	

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ЛДГ-5


	ДжДир 6930
	Optimer+303
	После многолетних трав
	Глубина 6-8 см в 2-х направлениях
	Вслед за уборкой

	
	
	ХТЗ-Т-150К
	ЛДГ-10
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	Optimer+7503
	
	
	

	
	
	ВТ-200
	ЛДГ-15
	
	
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	ЛДГ-20
	
	
	
	
	

	2.
	Пожнивное внесение гербицидов
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	После отрастания корнеотпрысковых сорняков, при темературе воздуха не ниже 10° при наличии на 1 м2 более 5 многолетних сорняков
	Гербицид 2.4 Д40%в.р.к. -5-7,5 кг/га, 50% в.р.к. -4.6 кг/га
	Август-сентябрь

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	3.
	Внесение минеральных удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0.8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Фосфорно-

калийные удобрения вносятся под основную обработку
	Согласно расчетным дозам на планируемый урожай
	Перед основной обработкой

	
	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	
	

	4.


	Основная обработка


	ХТЗ-Т-150К
	КПГ-2,2
	ТОРИОН АТМ 5280
	КАРАТ 9/300
	После озимых и гороха - плоскорезная обработка
	Глубина в зависимости от типа почв от 12-14 до 20-27 см
	Через 10-12 дней после опрыскивания гербицидами Сентябрь

	
	
	ВТ-200
	КУ-3А
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	КАРАТ 9/600 КА
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	КУ-6А
	НьюХ Т9040
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ПЛН-3-35
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 7+1
	После кукурузы -отвальная вспашка. После многолетних трав
	Глубина 25-27 см

-«-
	Август

	
	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	Агат-Н-4/5
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 8+1
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	ППО-9-30/45
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроТитан 10 7+3+1
	
	
	

	5.
	Снегозадержание
	ХТЗ-Т-150К
	СВУ-2,6
	
	
	При высоте снежного покрова более 15 см
	Расстояние между валами 5-8 м, двукратное
	Декабрь-февраль

	
	
	ВТ-200
	СВШ-7
	
	
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	СВШ- 10
	
	
	
	
	

	6.
	Задержание талых вод
	
	
	
	
	
	Поперек склона через 15-20 м
	Март-апрель

	7,
	Подготовка семян к посеву – воздухо-тепловой обогрев семян
	
	БВ-40 А
	
	М 150 К
	Семена с низкой энергией прорастания, в состоянии вторичного покоя
	Атмосферным воздухом при температуре 15-20°С или подогретым до 40°С
	Первая половина апреля

	
	
	
	
	
	XL-350
	
	
	

	
	- обеззараживание семян химическими препаратами
	
	ПС-10 АМ
	
	СТ 5-25
	
	Гранозан или пентатнурам в дозе 1.5-2 кг/т или фундазол 2-3 кг/т
	За 1.5-2 месяца до посева

	
	
	
	
	
	Мобитокс супер
	
	
	

	
	Заблаговременное протравливание Инкрустация семян с одновременной обработкой ТУРом
	
	ПС-10 АМ
	
	СТ 5-25
	Семена с влажностью не более 14%, фундазол или витавакс 2-3 кг/т, Байтан, 15% -2 кг/т+NаКМЦ-0,2 кг
	
	За 3-5 дней до посева, но не более чем за 15 дней

	
	
	
	
	
	Мобитокс супер
	
	
	

	8.
	Ранневесеннее боронование
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗТС-1,0
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	По плоскорезной обработке

При отвальной вспашке
	В 2 следа поперек вспашки

-«-
	При наступлении физической спелости верхнего слоя почвы

	
	
	
	
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	
	
	
	
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	9.
	Применение против овсюжных гербицидов
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Опрыскивание почвы до посева в дозе 4 кг/га, с одновременной заделкой в почву
	Нельзя допускать разрыва между внесением препарата и его заделкой
	

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	10
	Предпосевная культивация
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	На глубину заделки семян с одновременным боронованием
	Влажность верхнего слоя не менее 70% от наименьшей влагоемкости
	Перед посевом

	
	
	ВТ-200

ХТЗ-Т-150К
	КБМ-6Н
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	КБМ-7,2Н (5)
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	11
	Посев
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	СПУ-3,6
	ДжДир 5725
	Planter 3
	Норма высева 5-5,5 млн. всхожих зерен на га. Глубина заделки 4-6 см.
	Способ посева - узкорядный, перекрестный, рядовой с одновременным внесением в рядки Р18
	Вслед за культивацией

	
	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	3 СЗП-3,6
	ДжДир 6930
	Cirrus Special 3001
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	4 СЗУ-3,6
	ТОРИОН АТМ 5280
	Cirrus Special 40001
	
	
	

	12
	Прикатывание
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	2ККН-2,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ AW 6600
	Вслед за посевом
	Не допускать огрехов
	Апрель - май

	
	
	ХТЗ-Т-150К
	3ККШ-6
	ДжДир 6930
	АМАЗОНЕ AW 12200
	
	
	

	
	
	ВТ-200
	К-10
	ТОРИОН АТМ 5280
	АМАЗОНЕ AW 15400
	
	
	

	13
	Боронование до всходов
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗСС-1,0
	ДжДир 5725
	Akzent-12
	На 5-6 день после посева
	
	


	14
	Боронование по всходам
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗСС-1,0
	ДжДир 5725
	Akzent-12
	Фаза начала кущения, проводится в один след, поперек рядков, бороны устанавливаются скосом зубьев вперед
	Скорость движения агрегата 4-5 км/ч
	Проводится в послеобеденное время

	15
	Обработка посевов против сорняков
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	2,4 аминная соль 1,5-2 кг/га
	
	Фаза кущения - начало выхода в трубку

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	16
	Борьба с вредителями (злаковые мухи, тля, пьявица, трипсы, черепашка)
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Метофос,40% к.э. 0,5-1 л/га или Волатон,50% к.э. 0,8 л/га 
	Обработка отменяется при численности жуков меньше 3, пшеничных трипсов 15, зерновой тли 5 шт. на 1 колос; личинок, клопа черепашки - 1 шт. на 1 м2
	Вегетация

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	


	17
	Борьба с болезнями (ржавчина, мучнистая роса, септориоз)
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Цинеб 4 кг/га или байлетон 0,5-1 л/га или ТИЛТ 0,5 л/га
	
	Стеблевание-колошение

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	18
	Азотная подкормка
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Некорневая подкормка проводится по данным местной диагностики
	Используется 30% раствор мочевины или плав. Доза азота- 30 кг/га
	Колошение -начало цветения

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	19
	Скашивание в валки
	ЕНИСЕЙ - 950
	ЖВН-6
	
	
	Косовица ведется поперек посева, при высоте растений не менее 60 см, высота среза 15-20 см
	Приступать к скашиванию в фазу середины восковой спелости
	Влажность зерна 35-25%

	
	
	КСУ-1 (САМОХОДНЫЙ)
	ЖХТ 9-18
	JOHN DEERE D 400 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	
	

	20
	Обмолот валков
	АКРОС-530
	ППТ-3,4
	CLAAS ME GA 370
	KLEVER MCM-10.08.01.000-05
	При достижении влажности зерна 17-19%
	Частота вращения барабана 850-900 оборота
	Сорт культуры убирается не более чем за 10 дней

	
	
	ВЕКТОР-410
	ППК-3
	JOHN DEERE W540
	615 Р
	
	
	

	
	
	ЕНИСЕЙ - 950
	ППК-3
	New Holland СSX 7070
	KLEVER MCM-081.08.01.000-06
	
	
	


	21
	Уборка прямым комбайнирова-нием
	АКРОС-530
	
	CLAAS ME GA 370
	
	При достижении полной спелости
	Влажность зерна 17-20%
	Сорт культуры убирается не более чем за 10 дней

	
	
	ВЕКТОР-410
	
	JOHN DEERE W540
	
	
	
	

	
	
	ЕНИСЕЙ - 950
	
	New Holland СSX 7070
	
	
	
	


Технологическая схема возделывания ОВСА И ЯЧМЕНЯ по интенсивной технологии
1. Подготовка почвы, внесение удобрений, накопление влаги, подготовка семян

	№ п/п


	Виды работ


	Состав агрегата
	Условия проведения работ и задачи


	Качественные показатели


	Сроки выполнения



	
	
	Отечественная техника
	Импортная техника
	
	
	

	
	
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	
	
	

	1
	2
	
	3
	4
	
	5
	6
	7

	1.
	Поверхностная послеуборочная обработка жнивья
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	После озимых, гороха обработка культиваторами, плоскорезами


	Первая вслед за уборкой на глубину 8-10 см, вторая при массовом отрастании сорняков на глубину 10-12 см.
	Август, 7 дней

	
	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	КПО-4


	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	КПШ-11
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	
	
	ХТЗ-Т-150К


	БДМ-3х4
	ДжДир 6930
	KUHN Discaver XM 240
	После кукурузы, сахарной свеклы -дискование, вслед за уборкой на глубину 6-8 см.
	
	

	
	
	ВТ-200
	БДТ-7
	ТОРИОН АТМ 5280
	KUHN Discaver XM 248
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	БДТ-10

БДМ-4х4
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	KUHN Discaver XM 240
	
	
	

	
	Внесение гербицидов
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	После массового отрастания сорняков при температуре воздуха + 15-

17°С
	Гербицид 2.4 Д-33,5-4 кг/га или бутиловый эфир 0,6-0,9 кг/га
	Август (10 дней)

	
	
	
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	


	
	Внесение минеральных удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Рассчитанные дозы: NK- удобрения в разброс, фосфорные - локально, Основные - под обработку почвы осенью, рядковые P15 - одновременно с посевом
	Согласно расчетным дозам на планируемый урожай
	Август, сентябрь (10 дней)

	
	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	
	

	4.
	Основная обработка почвы
	ХТЗ-Т-150К
	КПГ-2,2
	ТОРИОН АТМ 5280
	КАРАТ 9/300
	Плоскорезная -после озимых, гороха на глубину 20-23 см. '
	
	Сентябрь (15 дней)

	
	
	ВТ-200
	КУ-3А
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	КАРАТ 9/600 КА
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	КУ-6А
	НьюХ Т9040
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	5.
	Осенняя обработка против падалицы и сорняков
	ХТЗ-Т-150К
	БДМ-3х4
	ДжДир 6930
	KUHN Discaver XM 240
	По плоскорезной на глубину 10-12 см. По отвальной -на 6-8 см.
	
	Сентябрь (5 дней)

	
	
	ВТ-200
	БДТ-7
	ТОРИОН АТМ 5280
	KUHN Discaver XM 248
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	БДТ-10

БДМ-4х4
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	KUHN Discaver XM 240
	
	
	

	6.
	Щелевание зяби
	ХТЗ-Т-150К
	«Киндрат»
	
	
	Перед уходом в зиму на глубину 50-60 см, расстояние между проходами 5-6 м, особенно на полях, подверженных водной эрозии
	
	Октябрь (7 дней)

	
	
	ВТ-200


	ЩН-1
	
	
	
	
	


	7.
	Двукратное снегозадержание
	ХТЗ-Т-150К
	СВУ-2,6
	
	
	При толщине снега по отвальной вспашке - 15-18 см, по безотвальной -12-15 см с расстоянием между валами 6 м
	
	Декабрь - февраль (20 дней)

	
	
	ВТ-200
	СВШ-7
	
	
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	СВШ- 10
	
	
	
	
	

	8.
	Задержание талых вод
	
	
	
	
	Снежные валы сооружаются поперек склона, через 15-20м
	
	Март (5 дней)

	9.
	Протравливание семян
	
	ПС-10АМ
	
	СТ 5-25
	Состав раствора: фундазол - 3 кг, байтан Универсал - 2 кг,  формалин - 0,38 л на 1 т семян
	
	Апрель (5 дней)

	
	
	
	
	
	Мобитокс супер
	
	
	


2. Предпосевная подготовка почвы, посев, уход за посевами и уборка урожая ОВСА и ЯЧМЕНЯ
	№ п/п


	Виды работ


	Состав агрегата
	Условия проведения работ и задачи


	Качественные показатели


	Сроки выполнения



	
	
	Отечественная техника
	Импортная техника
	
	
	

	
	
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	
	
	

	1
	2
	
	3
	4
	
	5
	6
	7

	1.
	Ранневесеннее боронование
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗТС-1,0
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	В период физической спелости почвы, с хорошим крошением и выравниванием почвы, в 2 следа, поперечном направлении к основной обработке
	
	Апрель (3 дня)

	
	
	
	
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	
	
	
	
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	2.
	Внесение гербицидов
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	На заовсюженных полях триалат,40% к.э. - 4 кг/га с одновременной заделкой в почву на глубину 3-4 см
	
	Апрель (3 дня)

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	3.
	Внесение минеральных удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Если фосфорные удобрения не внесены осенью, то вносятся локально, азотные вразброс под культивацию
	Согласно расчетным дозам на планируемый урожай
	Апрель (3 дня)

	
	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	
	


	4.
	Предпосевная культивация с одновременным боронованием почвы
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	На глубину заделки семян, перед посевом, в поперечном направлении или под углом 45°
	
	Апрель (3 дня)

	
	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	КПО-4
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	КПШ-11
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	5.
	Посев с внесением удобрений в рядки
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	СПУ-3,6
	ДжДир 5725
	Planter 3
	Перекрестным или узкорядным способом на глубину 5-6 см
	
	Апрель-май (3 дня)

	
	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	3 СЗП-3,6
	ДжДир 6930
	Cirrus Special 3001
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	4 СЗУ-3,6
	ТОРИОН АТМ 5280
	Cirrus Special 40001
	
	
	

	6.
	Прикатывание посевов
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	2ККН-2,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ AW 6600
	Не позднее 4-5 часов после посева челночным способом. Недопустимо применение колесных тракторов
	
	Апрель-май (3 дня)

	
	
	ХТЗ-Т-150К
	3ККШ-6
	ДжДир 6930
	АМАЗОНЕ AW 12200
	
	
	

	
	
	ВТ-200


	К-10
	ТОРИОН АТМ 5280
	АМАЗОНЕ AW 15400
	
	
	

	7.
	Боронование до всходов
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗСС-1,0
	ДжДир 5725
	Akzent-12
	На 4-5 день после посева, на глубину 2-4 см, в поперечном направлении рядков или по диагонали, со скоростью 5-6 км/час.
	
	Май (3 дня)


	8.
	Боронование по всходам
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗСС-1,0
	ДжДир 5725
	Akzent-12
	В один след, поперек рядков, бороны устанавливаются скосом зубьев вперед со скоростью 4-5 км/час
	
	Май (3 дня)

	9.
	Обработка посевов против сорняков
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Лонтрел в смеси с аминной солью 2,4 ДА (0,2+2,0), бутиловый эфир 0,5-0,9 кг/га, или диален 2,0-2,5 кг/га
	
	Фаза кущения, май - июнь (3 дня)

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 ( САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	10
	Обработка посевов фунгицидами
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Против ржавчины, мучнистой росы и септариоза применяются цинеб 4-5 кг, байлетон 0,5 кг, тилт 0,5 кг/га
	
	Кущение и выход растения в трубку, май-июнь (3 дня)

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	11
	Обработка посевов инсектицидами
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	трубкования и до появления соцветий, при достижении ЭПВ, против пьявицы, трипсов, зерновой тли, злаковых мух, хлебных жуков посев обрабатывают инсектицидами.
	
	Июнь-июль (5 дней)

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	12
	Обработка посевов инсектицидами (повторная)
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Против ржавчины, мучнистой росы и септариоза применяют тилт или Байлетон 0,5 кг/га
	
	Июнь-июль (5 дней)

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730( САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	13
	Некорневая подкормка
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Используется 30% раствор мочевины в дозе N30, в утренние и вечерние часы
	
	Июль (5 дней)

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	14
	Скашивание в валки
	ЕНИСЕЙ - 950
	ЖВН-6
	
	
	При влажности зерна 20-35%
	
	Июль-август (5 дней)

	
	
	КСУ-1 (САМОХОДНЫЙ)
	ЖХТ 9-18
	JOHN DEERE D 400 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	
	

	15
	Подбор и обмолот валков
	АКРОС-530
	ППТ-3,4
	CLAAS ME GA 370
	KLEVER MCM-10.08.01.000-05
	Через 2-5 дней после скашивания и подсыхания зерна до влажности 14-

17%
	
	Июль-август (5 дней)

	
	
	ВЕКТОР-410
	ППК-3
	JOHN DEERE W540
	615 Р
	
	
	

	
	
	ЕНИСЕЙ - 950
	ППК-3
	New Holland СSX 7070
	KLEVER MCM-081.08.01.000-06
	
	
	

	16
	Скашивание и обмолот валков
	АКРОС-530
	
	CLAAS ME GA 370
	
	Лучший режим уборки при влажности зерна 17-20%
	
	Июль-август (5 дней)

	
	
	ВЕКТОР-410
	
	JOHN DEERE W540
	
	
	
	

	
	
	ЕНИСЕЙ - 950
	
	New Holland СSX 7070
	
	
	
	


Технологическая схема возделывания и уборка ПРОСА по интенсивной технологии
	Наименование работ
	Состав агрегата
	Технологические требования
	Сроки проведения работ

	
	Отечественная техника
	Импортная техника
	
	

	
	Марка трактора, комбайна
	Марка с/х машины
	Марка трактора, комбайна
	Марка с/х машины
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	I. Обработка почвы под просо, внесение удобрений и борьба с сорняками после уборки предшественников

а) при размещении после озимых культур

	Безотвальное рыхление с оставлением стерни
	ВТ-200
	КПШ-5
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	На глубину 8-10 см
	Вслед за уборкой предшественников

	
	ХТЗ-Т-150К
	КПШ-9
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	
	К-744-Р1
	КПШ-11
	ТОРИОН АТМ 5280
	LEMKEN РУБИН 300U
	
	

	
	
	
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	
	
	
	НьюХ Т6070
	LEMKEN РУБИН 300U
	
	

	
	
	
	НьюХ Т9040
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	Внесение гербицидов
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	2,4-ДА - 3,5-5,0 кг, октапон 1,5-2,0 кг, раундап 4-6 кг. 
	При массовом появлении через 10-12 дней после лущения

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	

	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	

	Внесение основного удобрения
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Расчетные дозы азотнокалийных удобрений вносятся осенью вразброс, дозы фосфорных локально
	Непосредственно перед обработкой

	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	

	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	


	Обработка культиваторами - плоскорезами
	ХТЗ-Т-150К
	КПШ-5
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	На глубину 10-12 см
	Через 10-12 дней

	
	ВТ-200
	КПШ-9
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	
	К-744-Р1
	КПШ-11
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	Глубокое безотвальное рыхление
	ХТЗ-Т-150К
	КПГ-2,2
	ТОРИОН АТМ 5280
	КАРАТ 9/300
	На глубину 25-27 см
	Вслед за лущением

	
	ВТ-200
	КУ-3А
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	КАРАТ 9/600 КА
	
	

	
	К-744-Р1
	КУ-6А
	
	
	
	

	б) при размещении после многолетних трав

	Двухярусная вспашка без предварительного лущения
	ХТЗ-Т-150К
	ПРУН 4-45
	
	
	На глубину 25-27 см по схеме 0-10,

10-27 см
	Вслед за уборкой

	
	ВТ-200
	ПРУН 5-45
	
	
	
	

	
	К-744-Р1
	ПРУН 8-45
	
	
	
	

	Дисковое лущение (перекрестно)
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ЛДГ-5


	ДжДир 6930
	Optimer+303
	На глубину 6-8 и 8-10 см
	Вслед за уборкой

	
	ХТЗ-Т-150К
	ЛДГ-10
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	Optimer+7503
	
	

	
	ВТ-200
	ЛДГ-15
	
	
	
	

	
	К-744-Р1
	ЛДГ-20
	
	
	
	

	Отвальная вспашка
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ПЛН-3-35
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 7+1
	На глубину 25-27 см
	Через 12-14 дней после лущения

	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	Агат-Н-4/5
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 8+1
	
	

	
	К-744-Р1
	ППО-9-30/45
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроТитан 10 7+3+1
	
	

	Культивация с боронованием
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н


	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	На глубину 6-8 см
	При появлении всходов сорняков

	
	ВТ-200

ХТЗ-Т-150К
	КБМ-6Н


	ДжДир 8320R
	LEMKEN
РУБИН 9/600 KU
	
	

	
	К-744-Р1
	КБМ-7,2Н
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN
РУБИН 9/600 KUA
	
	


	Снегозадержание
	ХТЗ-Т-150К
	СВУ-2,6
	
	
	Перекрестно через 6-8 см при толщине снега 12-15 см
	В течение зимы 2-3 раза

	
	ВТ-200
	СВШ-7
	
	
	
	

	
	К-744-Р1
	СВШ- 10
	
	
	
	

	Задержание талых вод
	
	
	
	
	Поперек склона через 10 м
	Перед таянием снега

	Протравливание семян
	
	ПС-10 АМ
	
	СТ 5-25
	Витавакс 2 кг или фундозол 2 кг + NаКМЦ 0,2 кг-2 л воды на 1 т семян + микроэлементы по необходимости
	Перед посевом или за 2-3 недели до него

	
	
	
	
	Мобитокс супер
	
	

	Весеннее боронование
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗТС-1,0
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	На глубину 4-5 см в два следа поперек обработки
	При поспевании почвы

	
	
	
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	
	
	
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	Внесение удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Если азот и фосфор не внесены с осени, то 2/3 расчетных доз вносятся весной
	Под культивацию

	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	

	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	

	Культивация
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н
	ДжДир 9430
	ДжДир 2310
	На глубину 6-8 см
	После боронования

	
	ВТ-200

ХТЗ-Т-150К
	КБМ-6Н
	ТОРИОН АТМ 5280
	КАРАТ 9/300
	
	

	
	К-744-Р1
	КБМ-7,2Н
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	КАРАТ 9/600 КА
	
	

	Предпосевная культивация
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н


	ТОРИОН АТМ 5280
	КАРАТ 9/300
	Нa глубину заделки семян
	В день посева

	
	ВТ-200

ХТЗ-Т-150К
	КБМ-6Н


	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	КАРАТ 9/600 КА
	
	

	
	К-744-Р1
	КБМ-7,2Н
	ТОРИОН АТМ 5280
	СИСТЕМ КОМПАКТОР К600
	
	


	Допосевное прикатывание
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	2ККН-2,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ AW 6600
	Уплотнить и выровнять почву
	Сразу после культивации

	
	ХТЗ-Т-150К
	3ККШ-6
	ДжДир 6930
	АМАЗОНЕ AW 12200
	
	

	
	ВТ-200
	К-10 (4)
	ТОРИОН АТМ 5280
	АМАЗОНЕ AW 15400
	
	


2. Технология возделывания ПРОСА в вегетационный период
	Оптимальные сроки проведения работ
	Фазы развития растений и этапы органогенеза
	Наименование работ
	Технологические требования
	Состав агрегата

	
	
	
	
	Отечественная техника
	Импортная техника

	
	
	
	
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины

	1
	2
	3
	4
	
	5
	6

	Май
	
	Посев
	На глубину 4-5 см рядовым, узкорядным или широкорядно - ленточным способами с внесением Р10 в рядки
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	СЗУ-3,6

СПУ-6

ССТ-12 Б (В)
	ДжДир 5725
	Planter 3

	
	
	
	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	3 СЗП-3,6
	ДжДир 6930
	Cirrus Special 3001

	
	
	
	
	К-744-Р1
	4 СЗ-3,6
	ТОРИОН АТМ 5280
	Cirrus Special 40001

	Май
	
	Прикатывание
	Вслед за посевом уплотнить почву
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	2ККН-2,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ AW 6600

	
	
	
	
	ХТЗ-Т-150К


	3ККШ-6
	ДжДир 6930
	АМАЗОНЕ AW 12200

	
	
	
	
	ВТ-200
	К-10
	ТОРИОН АТМ 5280
	АМАЗОНЕ AW 15400

	Май
	Прорастание семян, этап 1
	Боронование (довсходовое)
	На 3-6 день поперек посева
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗСС-1,0
	ДжДир 5725
	Akzent-12

	Июнь
	Всходы, этап I, II
	Первая междурядная обработка
	На глубину 5-6 см защитной зоной 8-10 см
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КРН-4,2 (5,6)
	ДжДир 5725
	MATERMACC UNICA 12

	Июнь
	Кущение, этап II, III
	Обработка
гербицидами
	При наличии малолетних двудольных сорняков в один срок: 2,4ДА- 1,5-2,0 кг, диален 1,8-2,0 кг бутанон, октаном 0,5-0,7 кг, при наличии осота,
ромашки, гречишки лонтрел 2,4ДА (смесь) -(0,3-0,4+ 1,5-20) кг/га в два срока: в фазу 2-х листьев 25 % от полной нормы и 75% в фазу кущения
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732

	
	
	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200

	
	
	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)

	Июнь
	Выход в трубку стеблевание этап IV, V, VI, VII
	Вторая междурядная обработка
	Лапами с отвальчиками на глубину 6-8 см с внесением N12P12
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)


	КРН-4,2 (5,6)
	ДжДир 5725
	MATERMACC UNICA 12

	Июль-август
	Выметывание метелок - цветение. Этап VIII, IX
	Обработка против вредителей
	Метафос 0,5-1,0 кг/га при наличии 30-50 личинок трипса на метелке, в период массового лета просяного комарика
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732

	
	
	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200

	
	
	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)

	Август
	Налив зерна и созревание. Этап X, XI
	Скашивание в валки
	При наступлении восковой спелости зерна в средней части метелки поперек или по диагонали рядков на высоту 12-15 см
	ЕНИСЕЙ - 950
	ЖВН-6


	
	

	
	
	
	
	КСУ-1 (САМОХОДНЫЙ)
	ЖХТ 9-18
	JOHN DEERE D 400 (САМОХОДНЫЙ)
	

	Август
	Созревание зерна.
	Подбор и обмолот валков
	При снижении влажности зерна до 15-17% в том же направлении, что и скашивание
	АКРОС-530
	ППТ-3,4
	ДжДир W540
	615P

	
	
	
	
	ВЕКТОР-410
	ППК-3
	CLAAS ME GA 370
	KLEVER MCM-10.08.01.000-05

	
	
	
	
	ЕНИСЕЙ-950
	ППК-3
	New Holland СSX 7070
	KLEVER MCM-081.08.01.000-06


Технологическая схема возделывания и уборки ГРЕЧИХИ по интенсивной технологии
	Проводимые работы


	Состав агрегата
	Технологические требования


	Сроки проведения работ



	
	Отечественная техника
	Импортная техника
	
	

	
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	
	

	1
	
	2
	3
	
	4
	5

	I. Обработка почвы под гречиху, внесение удобрений и борьба с сорняками после уборки предшественников

	Лущение стерни:

а) при отсутствии многолетних сорняков
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ЛДГ-5
	ДжДир 6930
	Optimer+303
	На глубину 6-8 см
	Вслед за уборкой предшественника

	
	ХТЗ-Т-150К
	ЛДГ-10
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	Optimer+7503
	
	

	
	ВТ-200
	ЛДГ-15
	
	
	
	

	
	К-744-Р1
	ЛДГ-20
	
	
	
	

	б) при смешанном типе засоренности (двукратно)
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ЛДГ-5
	ДжДир 6930
	Optimer+303
	Первое на глубину 6-8 см, второе - на глубину 8-10 см
	Первое вслед за уборкой предшественника, второе - через 12-14 дней после первого

	
	ХТЗ-Т-150К
	ЛДГ-10
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	Optimer+7503
	
	

	
	ВТ-200
	ЛДГ-15
	
	
	
	

	
	К-744-Р1
	ЛДГ-20
	
	
	
	

	в) при смешанном типе засоренности (перекрестно)
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ЛДГ-5
	ДжДир 6930
	Optimer+303
	На глубину 6-8 см и 8-10 см
	Вслед за уборкой предшественника

	
	ХТЗ-Т-150К
	ЛДГ-10
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	Optimer+7503
	
	

	
	ВТ-200
	ЛДГ-15
	
	
	
	

	
	К-744-Р1
	ЛДГ-20
	
	
	
	

	Внесение гербицидов
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М (ДО2)
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	2,4ДА - 3,5-5,0 кг. бутапон, октапон 1,5-2,0 кг, раундап 4-6 кг
	При массовом появлении через 10-12 дней после лущения

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200 (ДО 2)
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	

	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	


	Внесение основного удобрения
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Расчетные дозы азотнокалийных удобрений вносятся осенью в разброс, дозы фосфорных локально
	Непосредственно перед вспашкой

	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	

	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	

	Вспашка с предплужниками
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ПЛН-3-35
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 7+1
	После стерневых предшественников на 25-27 см, после пропашных на 22-25 см
	Через 10-12 дней после лущения

	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	ПЛН-7-30
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 8+1
	
	

	
	К-744-Р1
	ПЛН-8-35
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроТитан 10 7+3+1
	
	

	Культивация с боронованием
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	На глубину 6-8 м
	При появлении всходов сорняков и падалицы

	
	ВТ-200

ХТЗ-Т-150К
	КБМ-6Н


	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	
	К-744-Р1
	КБМ-7,2Н
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	Снегозадержание
	ХТЗ-Т-150К
	СВУ-2,6
	
	
	Перекрестно через 6-8 см при толщине снега15-18 см
	В течение зимы 2-3 раза

	
	ВТ-200
	СВШ-7
	
	
	
	

	
	К-744-Р1
	СВШ- 10
	
	
	
	

	Задержание талых вод
	
	
	
	
	Поперек склона через 10 м
	Перед таянием снега

	Протравливание семян
	
	ПС-10АМ
	
	СТ 5-25
	ТМТД-2 кг или тигам 2 кг-NаКМЦ, 0,2 кг + 2 л воды на 1 т семян + микроэлементы по необходимости
	Перед посевом или за 2-3 недели до него

	
	
	
	
	Мобитокс супер
	
	


	Весеннее боронование
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗТС-1,0
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300 U
	На глубину 4-5 см в два следа поперек обработки
	При поспевании почвы

	
	
	
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	
	
	
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	Внесение удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Если азот и фосфор не внесены с осени, то 2/3 расчетных доз вносятся весной
	Под культивацию

	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	

	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	

	Культивация
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	Глубина 6-8 см с прикатыванием
	После боронования

	
	ВТ-200

ХТЗ-Т-150К
	КБМ-6Н


	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	
	К-744-Р1
	КБМ-7,2Н
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	Предпосевная культивация
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КПС-4
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	На глубину заделки семян
	В день посева

	
	ВТ-200

ХТЗ-Т-150К
	КПО-4
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	
	К-744-Р1
	КШУ-11
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	Допосевное прикатывание
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	2ККН-2,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ AW 6600
	Уплотнить и выровнять почву
	Сразу после культивации

	
	ХТЗ-Т-150К
	3ККШ-6
	ДжДир 6930
	АМАЗОНЕ AW 12200
	
	

	
	ВТ-200
	К-10
	ТОРИОН АТМ 5280
	АМАЗОНЕ AW 15400
	
	


2. Технология возделывания ГРЕЧИХИ в вегетационный период
	Оптимальные сроки проведения работ


	Фазы развития растений и этапы органогенеза
	Наименование работ


	Технологические требования


	Состав агрегата

	
	
	
	
	Отечественная техника
	Импортная техника

	
	
	
	
	Марка трактора, комбайна
	Марка с/х машины
	Марка трактора, комбайна
	Марка с/х машины

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Май
	
	Посев
	На глубину 5-6 см рядовым или широкорядно - ленточным способом с внесением Р10 в рядки и подсевом фацелии
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ССТ-12 Б (В)
	ДжДир 5725
	Planter 3

	
	
	
	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	3 СЗП-3,6
	ДжДир 6930
	Cirrus Special 3001

	
	
	
	
	К-744-Р1
	4 СЗ-3,6
	ТОРИОН АТМ 5280
	Cirrus Special 40001

	Май
	
	Прикатывание
	Вслед за посевом
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	2ККН-2,8


	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ AW 6600

	
	
	
	
	ХТЗ-Т-150К


	3ККШ-6
	ДжДир 6930
	АМАЗОНЕ AW 12200

	
	
	
	
	ВТ-200
	К-10
	ТОРИОН АТМ 5280
	АМАЗОНЕ AW 15400

	Май
	
	Боронование (довсходовое)
	Поперек посева на 3-6 день после посева
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗСС-1,0
	ДжДир 5725
	Akzent-12

	Май
	Всходы, первый настоящий лист, этап 1
	Боронование по всходам
	В дневное время поперек или по диагонали рядков, скорость движения 5-6 км/час
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗСС-1,0
	ДжДир 5725
	Akzent-12

	Июнь
	Первый настоящий

лист. Этап 1, 2
	Первая междурядная обработка
	На глубину 5-6 см с защитной зоной 8-10 см.
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)


	КРН-4,2 (5,6)


	ДжДир 5725
	MATERMACC UNICA 12

	Июнь
	Ветвление -бутонизация. Этапы ИДИ, IV, V, VI, VII, VIII
	Вторая междурядная обработка
	Лапами с отвальчиками с внесением N4P15. на глубину 6-8 см
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)


	КРН-4,2 (5,6)


	ДжДир 5725
	MATERMACC UNICA 12

	Июль
	Цветение формирование плода. Этап IX, X.
	Транспортировка и расстановка ульев с пчелами
	За 2-3 дня до цветения 2-3 пчелосемьи на 1 га посева. Через 500-700 м по периметру не далее 0,5 км от посева
	
	
	
	

	Август
	Молочная и восковая спелость. Этап XI.
	Скашивание в валки
	При побурении 75-80% зерен, поперек посева на высоту 15-20 см
	ЕНИСЕЙ - 950
	ЖВН-6


	
	

	
	
	
	
	КСУ-1 (САМОХОДНЫЙ)
	ЖХТ 9-18
	JOHN DEERE D 400 (САМОХОДНЫЙ)
	

	Август
	Созревание. Этап XII.
	Подбор и обмолот валков
	В том же направлении, что и скашивание, при снижении влажности зерна до 15-17%
	АКРОС-530
	ППТ-3,4
	CLAAS ME GA 370
	KLEVER MCM-10.08.01.000-05

	
	
	
	
	ВЕКТОР-410
	ППК-3
	JOHN DEERE W540
	615 Р

	
	
	
	
	ЕНИСЕЙ - 950
	ППК-3
	New Holland СSX 7070
	KLEVER MCM-081.08.01.000-06


Технологическая схема возделывания и уборки ГОРОХА в Ульяновской области
1. Обработка почвы под горох, внесение удобрений и подавление сорняков после уборки предшественников

	No
п/п
	Виды работ
	Состав агрегата
	Условия проведения работ и задачи
	Качественные показатели
	Сроки выполнения

	
	
	Отечественная техника
	Импортная техника
	
	
	

	
	
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1 вариант

	1.
	Поверхностная Обработка

(двукратная)
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	На полях, засоренных осотом, вьюнком, молоканом после колосковых предшественников для подавления сорняков и влагонакопления
	Глубина первой обработки 8-10 см, второй - 10-12 см, перекрестно
	Первая обработка вслед за уборкой, вторая - через 10-12 дней после первой, по мере появления розеток сорняков

	
	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	КПО-4
	ДжДир 8320R
	LEMKEN
РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	КПШ-11
	ТОРИОН АТМ 5280
	LEMKEN РУБИН 300U
	
	
	

	
	
	
	
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN
РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	2.
	Внесение минеральных удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0.8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Дозы калийных и фосфорных удобрений вносятся на планируемый урожай из расчета Р2КЗ,5 кг/ц зерна гороха и коэффициентов возмещения
	Равномерное внесение туков, отклонение от расчетной не более±10%
	

	
	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	
	


	3.
	Плужная зяблевая обработка
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ПЛН-3-35
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 7+1 320
	Для регулирования строения пахотного слоя, заделки семян, сорняков, растительных остатков, накопления влаги
	Глубина обработки 25-27 см
	Через 10-12 дней после поверхностной обработки

	
	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	Агат-Н-4/5
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 8+1
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	ППО-9-30/45
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроТитан 10 7+3+1
	
	
	

	2 вариант

	1.
	Поверхностная Обработка
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	На полях, засоренных осотом, вьюнком и другими сорняками после колосковых предшественников для истощения и провокации
	Глубина обработки 8-10см
	Вслед за уборкой

	
	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	КПО-4
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	КПШ-11
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	2.
	Опрыскивание 2,4Д, 50% врк к.э.
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	По отрастающим розеткам осотов, бодяка, вьюнка и пр.
	Доза 2,4Д – 4 кг/га по препарату
	Через 10-15 дней после обработки

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	


	3.
	Внесение минеральных удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8


	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Дозы КР- удобрений из расчета на планируемый урожай с учетом выноса и коэффициентов возмещения
	Равномерное внесение удобрений, отклонение от расчетной не более±10%
	Под плужную обработку

	
	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	
	

	4.
	Плужная зяблевая обработка
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ПЛН-3-35
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 7+1
	Для регулирования строения пахотного слоя, влагонакопления
	Глубина обработки 25-27 см
	Через 7-10 дней после опрыскивания гербицидом

	
	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	Агат-Н-4/5
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 8+1
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	ППО-9-30/45
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроТитан 10 7+3+1
	
	
	

	3 вариант

	1.
	Поверхностная обработка
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	На слабозасорен-ных полях после колосковых предшественников
	Глубина обработки 8-10 см
	Вслед за уборкой предшественников

	
	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	КПО-4
	ДжДир 8320R
	LEMKEN
РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	КПШ-11
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN
РУБИН 9/600 KUA
	
	
	


	2.
	Плоскорезная обработка с внесением минеральных удобрений локально
	ХТЗ-Т-150К


	КПГ-2,2
	
	
	Дозы удобрений как в 1 варианте
	Глубина 25-27 см
	Через 10-15 дней после поверхностной обработки

	
	
	ВТ-200


	КУ-3А
	
	
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	КУ-6А  (ЖИД МИН УДОБ)
	
	
	
	
	

	
	4 вариант

	1.
	Дискование
	ХТЗ-Т-150К


	БДМ-3х4
	ДжДир 6930
	KUHN Discaver XM 240
	После кукурузы
	Глубина обработки 8-10 см
	Вслед за уборкой

	
	
	ВТ-200


	БДТ-7
	ТОРИОН АТМ 5280
	KUHN Discaver XM 248
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	БДМ-4х4 БДТ-10
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	KUHN Discaver XM 240
	
	
	

	2.
	Внесение минеральных удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Дозы калийных и фосфорных удобрений в расчете на планируемый урожай и с учетом выноса и коэффициентов возмещения питательных веществ из почвы. Истощение и заделка корневых отпрысков, семян сорняков, растительных остатков
	Равномерное внесение удобрений, отклонение от расчетной не более±10%
	Под плужную обработку

	
	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	
	


	3.
	Плужная зяблевая обработка
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ПЛН-3-35
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 7+1
	Заделка растительных остатков в почву, регулирование строения пахотного слоя, влагонасыщ. почвы
	Глубина обработки 25-27 см
	Через 10-12 дней после поверхностной обработки

	
	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	Агат-Н-4/5
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 8+1
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	ППО-9-30/45
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроТитан 10 7+3+1
	
	
	

	4.
	Снежные мелиорации
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	СВУ-2,6 СВШ-7

СВШ- 10
	
	
	Двукратное или перекрестное, поперек направления господствующих ветров, запас влаги в снежном покрове 40 см составляет 1200 т/га
	Расстояние

между снежными валами 6-8 м
	При снежном покрове 10-15

см

	5.
	Задержание талых вод
	
	
	
	
	При уплотнении снега
	Поперек склона через 10-12 см полусухим способом с добавлением воды 5 л на 1 т семян
	При потеплении с увлажнении снега ТМТД и фентиурамом за 3-4 недели до сева, тачигаре-ном и фундазол ом за 3-5 дней


	6.
	Протравливание семян против корневых гнилей
	
	ПС-10АМ
	
	СТ 5-25
	ТМТД, 80% с.п. 3-4 кг/т, фентиураммолебдат, 65% с.п. 4-6 кг/т; тачигарен, 70% с.п. 1-2 кг/т; фундазол, 50% с.п. 3 кг/т
	
	

	
	
	
	
	
	Млобитокс супер
	
	
	

	7.
	Нитрагенизация семян совместно с обработкой их молибденовым и борным удобрениями
	
	ПС-10АМ
	
	СТ 5-25
	Для нитрагенизации применяют ризоторфин совместно с Мо и В по 25 г/ц сеян. Молибденовые и борные удобрения растворяют в воде (5:1) и добавляют расчетную дозу ризоторфина
	Обрабатывают семена равномерно по поверхности
	Перед посевом. Молибден применяют в случае, когда семена не обрабатывались фентиураммолибдатом

	
	
	
	
	
	Мобитокс супер
	
	
	


2. Технология ГОРОХА в вегетационный период

	№

п/п
	Виды работ
	Марка трактора, комбайна
	Состав агрегата
	Условия проведения работ и задачи
	Качественные показатели
	Сроки выполнения

	
	
	
	Отечественная техника
	Импортная техника
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	
	6
	7
	8

	1.
	Боронование зяби
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗТС-1,0
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	В 2 следа поперек или под углом к направлению вспашки для выравнивания и сохранения влаги
	
	За 1-2 дня по достижению физической спелости почвы

	
	
	
	
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	
	
	
	
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	2.
	Выравнивание

зяби
	ХТЗ-Т-150К


	ВИП-5,6 (ПАВ-4)
	ДжДир 5725
	KOMBI BH 3,7
	Выравнивание почвы
	
	После боронования

	
	
	ВТ-200


	ВП-8 (ПАВ-6)
	ДжДир 6930
	KOMBI BH 5,6
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	ВПШ-15 (ПАВ 7,2)
	
	
	
	
	

	3.
	Внесение азотных удобрений на почвах с низким плодородием
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Из расчета не более 40% от общего выноса азота под планируемый урожай
	
	Под предпосевную культивацию

	
	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	
	

	4.
	Внесение почвенных гербицидов
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	АВГ-8
	
	
	На заовсюженных полях триалат,40% к.э. - 2-4 кг/га под предпосевную культивацию с немедленной заделкой в почву
	
	Перед посевом


	5.
	Предпосевная культивация с одновременным боронованием почвы
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	На глубину 6-8 см
	
	Вслед за опрыскиванием

	
	
	ХТЗ-Т-150К
	КБМ-6Н
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	КБМ-7,2Н
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	
	

	6.
	Посев с одновременным внесением гранулир. удобрений (фосфорных или сложных) в рядки
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	СПУ-3,6
	ДжДир 5725
	Planter 3
	На глубину 6-8 см при скорости движения агрегатов 5-6 км/час
	
	Самый ранний сев

	
	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	3 СЗП-3,6
	ДжДир 6930
	Cirrus Special 3001
	
	
	

	
	
	К-744-Р1
	4 СЗУ-3,6
	ТОРИОН АТМ 5280
	Cirrus Special 40001
	
	
	

	7.
	Прикатывание посевов
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	2ККН-2,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ AW 6600
	Поперек сева
	
	В день посева

	
	
	ХТЗ-Т-150К


	3ККШ-6
	ДжДир 6930
	АМАЗОНЕ AW 12200
	
	
	

	
	
	ВТ-200


	К-10
	ТОРИОН АТМ 5280
	АМАЗОНЕ AW 15400
	
	
	

	8.
	Боронование до всходов до всходов
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗСС-1,0
	ДжДир 5725
	Akzent-12
	В поперечном направлении рядков или по диагонали для уничтожения проростков сорняков и рыхления почвы со скоростью движения агрегатов 5-6 км/час
	
	На 4-5 день после сева


	9.
	Обработка посевов против сорняков
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Против двудольных сорняков (вредность 1 сорняк на 1 м2 – 7 кг/га зерен) базаграном, 48% в.р. вносят в дозе 3-4 л/га по препарату. При скорости ветра 4 м/сек, лучшее время обработки с 4 до 10 часов и с 19 до 22 часов.
	
	Фаза 3-5 листьев гороха до появления усиков

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	10
	Обработка посевов фюзиладом, 25% к.э., если поле засорено однодольными сорняками
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Фюзилад,25% к.э. вносят 1-2 кг/га по препарату
	
	В фазу 3-5 листьев гороха до боронования

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	11
	Боронование
посевов по
всходам
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗСС-1,0
	ДжДир 5725
	Akzent-12
	В дневные часы поперек или по диагонали посева. Скошенные стороны зуба вперед со скоростью движения агрегата 4-5 км/час.
	Повреждение или засыпание растений не допускается
	В фазу 3-5 листьев гороха до смыкания растений усиками


	12
	Обработка посевов от долгоносиков
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	 БИ-58,40%к.э. 0,5 кг/га. В начале заселения проводят краевые обработки 40-50 м. С увеличением численности до 15-20 особей на 1 м - сплошное
	
	В фазу всходов

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	13
	Обработка посевов против тли
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Метафос, 40% к.э. 0,25-0,5 л/га; БИ-58, 40% к.э. 0,5 л/га. В начале появления вредителей обрабатываются края полей 30-40 м. При расселении по всему полю - 30-50 особей на 10 взмахов сачком проводят сплошное опрыскивание.
	
	В фазу цветения

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	14
	Обработка посевов против аскохитоза и переноспороза
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Цинеб, 80% с.п. 2-3 кг/га при сильном поражении гороха
	
	До цветения гороха

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	


	15
	Обработка посевов гороха против гороховой плодожорки и зерновки
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	 метафос, 40% к.э. 0,25-05 л/га. При появлении вредителей проводят краевые обработки 30-40 м. При массовом размножении вредителей до 15-20 особей на 10 взмахов сачком гороховой зерновки, 3 гусеницы на 1 м2 или 20-25 яиц на 1 м2 плодожорки - сплошное опрыскивание
	
	В фазу цветения

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	
	

	16
	Скашивание в валок
	ЕНИСЕЙ-950
	ЖЗБ-4,2
	ДжДир W650
	600R(F,D)
	Высота среза не должна превышать 5-6 см. Косить поперек полеглости навстречу или под углом 45° к ней со скоростью 5 км/час
	
	Проводят при побурении (побелении) 60-75% бобов, влажность семян 35-40%

	
	
	Е-301,Е-304
	ЖБВ-5М
	
	
	
	
	

	15
	Обмолот валков с измельчителем соломы
	АКРОС-530
	ППТ-3,4
	JOHN DEERE W540
	615P
	
	
	При влажности зерна 16-19%

	
	
	ВЕКТОР-410
	ППК-3
	CLAAS ME GA 370
	RAKE UP
	
	
	

	
	
	ЕНИСЕЙ-950
	ППК-3
	New Holland СSX 7070
	KLEVER MCM-081.08.01.000-06
	
	
	


	17
	Транспортировка измельченной соломы
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)


	2ПТС-4,5 М (МОДЕЛЬ 8549)
	
	
	Без потерь
	
	3 дня

	18
	Послеуборочная подработка семян гороха
	
	МПО-50
	
	Петкус К531А
	При любой влажности
	
	Сразу после обмолота

	
	
	
	ОВС-25
	
	Петкус К547А
	
	
	

	19
	Сушка семян гороха в установках активного вентилирования
	
	БВ-40А
	
	М 150 К
	При влажности семян 17%
	
	Сразу после предварительной очистки

	
	
	
	
	
	XL-350
	
	
	

	20
	Сортировка семян
	
	СМ-4Б
	
	Петкус К531А
	При влажности зерна ниже 17%, чистота семян должна быть 99%
	
	

	
	
	
	ОЗМ-20
	
	Петкус К547А
	
	
	

	21
	Фумигация семян против гороховой зерновки
	
	2-АГМ
	
	DS-160
	Бромистый метил, 98,5% технический 30-100 г/м3 карбофос, 50% к.э. 12-30 г/т, металл ил хлорид технический 50-70 г/м3 при высоте насыпи зерна до 2 м и 100 г/м3 свыше 2 м
	
	До вылета жуков зерновки. Сразу после уборки


Технологическая схема выращивания ПОДСОЛНЕЧНИКА
	Виды работ


	Состав агрегата
	Время выполнения работ


	Агротехнические требования



	
	отечественные
	импортные
	
	

	
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Лущение (дискование) стерни
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ЛДГ-5
	ДжДир 6930
	Optimer+303
	Вслед за уборкой предшественников
	Глубина 5-8 см

	
	ХТЗ-Т-150К
	ЛДГ-10
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	Optimer+7503
	
	

	
	ВТ-200
	ЛДГ-15
	
	
	
	

	
	К-744-Р1
	ЛДГ-20
	
	
	
	

	Внесение гербицидов по розеткам сорняков
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	После отрастания корнеотпрысковых сорняков
	Гербициды группы 2,4 Д 4-5 кг/га (по препарату). Температура не ниже 14°, отклонение от заданной нормы расхода препарата не более 5 %, разница в расходе жидкости между распылителями ± 5 %, ширина перекрытия не более 10-15 см

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	

	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 САМОХОДНЫЙ
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8


	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Перед вспашкой
	Неравномерность высева удобрений ± 25 %, перекрытие не более 5 5 ширины захвата разбрасывающего агрегата

	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	

	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	

	Основная обработка почвы
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ПЛН-3-35


	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 7+1
	Через 1 2-14 дней после внесения гербицидов
	На глубину 27-30 см, при малом гумусовом горизонте - на всю глубину поверхностного слоя



	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	Агат-Н-4/5
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 8+1
	
	

	
	К-744-Р1
	ППО-9-30/45
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроТитан 10 7+3+1
	
	


	 Выравнивание зяби
	ХТЗ-Т-150К
	ВИП-5,6 (ПАВ-4)
	ДжДир 5725
	KOMBI BH 3,7
	Сентябрь-октябрь
	Отсутствие свальных гребней и развальных борозд, уничтожение сорняков

	
	ВТ-200
	ВП-8 (ПАВ-6)
	ДжДир 6930
	KOMBI BH 5,6
	
	

	
	К-744-Р1
	ВПШ-15 (ПАВ 7,2)
	
	
	
	

	Снегозадержание
	ХТЗ-Т-150К
	СВУ-2,6
	
	
	Декабрь-февраль
	Снежные валы через 4-6 метров в двух направлениях

	
	ВТ-200
	СВШ-7
	
	
	
	

	
	К-744-Р1
	СВШ- 10
	
	
	
	

	Задержание талых вод
	
	
	
	Март
	Валы через 10-15 см

	Боронование зяби
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗТС-1,0
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	При поспевании почвы
	Глубина 3-4 см. В два следа по диагонали. Огрехи и пропуски не допускаются

	
	
	
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	
	
	
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	Внесение гербицидов и заделка их дисковыми орудиями
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Под дискование в день посева
	Глубина 6-7 см

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	

	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 САМОХОДНЫЙ
	
	

	
	ХТЗ-Т-150К
	БДМ-3х4
	ДжДир 6930
	KUHN Discaver XM 240
	
	

	
	ВТ-200
	БДТ-7
	ТОРИОН АТМ 5280
	KUHN Discaver XM 248 160
	
	

	
	К-744-Р1
	БДТ-10

БДМ-4х4
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	KUHN Discaver XM 240 260
	
	

	Внесение гербицидов, и заделка их культиваторами
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200


	АВГ-8
	
	
	Под культивацию
	Глубина 6-7 см. разрыв во времени между внесением и заделкой гербицидов не более 15 мин.


	Выравнивание почвы вслед за внесением гербицидов
	ХТЗ-Т-150К
	ВИП-5,6 (ПАВ-4)
	ДжДир 5725
	KOMBI BH 3,7
	В день посева
	Глубина 5-7 см

	
	ВТ-200
	ВП-8 (ПАВ-6)
	ДжДир 6930
	KOMBI BH 5,6
	
	

	
	К-744-Р1
	ВПШ-15 (ПАВ 7,2)
	
	
	
	

	Посев с внесение удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	СУПН – 8 (12)

СПЧ-6
	ДжДир 6930
	ED 602
	Вслед за выравнивание почвы при температуре ее 10-12°С
	Глубина заделки семян: гибриды 4-5 см, сорта 6-7 см

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	СПЧ-6
	ТОРИОН АТМ 5280
	ED 9000
	
	

	
	
	
	ДжДир 8320R
	ED 12000
	
	

	Прикатывание посевов
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	2ККН-2,8


	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ AW 6600
	Сразу после посева
	Огрехи и пропуски не допускаются

	
	ХТЗ-Т-150К
	3ККШ-6
	ДжДир 6930
	АМАЗОНЕ AW 12200
	
	

	
	ВТ-200


	К-10
	ТОРИОН АТМ 5280
	АМАЗОНЕ AW 15400
	
	

	Опрыскивание всходов ядохимикатами
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Долгоносики-2 экз./м2 , луговой мотылек: I поколение 10 гус/м2 II поколение 20 гус/м2
	Скорость ветра не более 3-5 м/сек, отклонение нормы ядохимиката не более 5 %

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	

	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 САМОХОДНЫЙ
	
	

	Рыхление междурядий с окучиванием
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КРН-4,2 (5,6)
	ДжДир 5725
	MATERMACC UNICA 12
	При появлении сорняков
	Ширина защитной зоны 12-15 см, отклонение от заданной глубины не более 2 см

	Опыление
	
	
	
	
	В период цветения
	2 пчелосемьи на 1 га посева


	Десикация
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	При влажности семян 32-35 %
	Дозы: хлората магния 20-30 кг/га, реглона 2-3 л/га, их смеси 10кг + 1 л/га

	
	
	ОПШ-320
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	

	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	

	Уборка урожая
	АКРОС-530
	ПЗС-8
	CLAAS ME GA 370
	FALCON
	Через 8-10 дней после десикации
	

	
	ВЕКТОР-410
	ПС-6
	JOHN DEERE W540
	600R
	
	

	
	ЕНИСЕЙ 950
	ПС-5

ПСП-10М
	New Holland СSX 7070
	«Lifter» New Holland
	
	


Технологическая схема выращивания САХАРНОЙ СВЕКЛЫ

	Виды работ
	Состав агрегата
	Качественный показатель
	Сроки выполнения



	
	отечественные
	импортные
	
	

	
	Марка трактора, комбайна
	Марка с/х машины
	Марка трактора, комбайна
	Марка с/х машины
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	4
	5

	Улучшенный способ обработки (при смешанном типе засоренности полей)

	Лущение стерни в два следа перекрестно, второй след с прикатыванием
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ЛДГ-5
	ДжДир 6930
	Optimer+303
	6-8 см
	Одновременно с уборкой предшественников

	
	ХТЗ-Т-150К
	ЛДГ-10
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	Optimer+7503
	
	

	
	ВТ-200
	ЛДГ-15
	
	
	
	

	
	К-744-Р1
	ЛДГ-20
	
	
	
	

	Внесение гербицидов
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	2-3 кг/га д.в. 2,4Д аминной соли при наличии 5 и более шт./м2 розеток многолетних сорняков при температуре + 10°С
	Через 12-15 дней после лущения

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	

	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 САМОХОДНЫЙ
	
	

	или повторное лущение с прикатыванием
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ЛДГ-5

	ДжДир 6930
	Optimer+303
	8-10 см при наличии розеток многолетних сорняков менее 5 шт./м2
	Через 12-15 дней после первого лущения

	
	ХТЗ-Т-150К
	ЛДГ-10
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	Optimer+7503
	
	

	
	ВТ-200
	ЛДГ-15
	
	
	
	

	
	К-744-Р1
	ЛДГ-20
	
	
	
	

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	2ККН-2,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ AW 6600
	
	

	
	ВТ-200
	3ККШ-6
К-10
	ДжДир 6930
	АМАЗОНЕ AW 12200
	
	


	Внесение минеральных удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8

	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Норма определяется расчетным- балансовым методом (ориентировочно N135, Р135, К135 кг/га д.в.)
	Перед основной обработкой

	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	

	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	

	Вспашка зяби с одновременным выравниванием
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ПЛН-3-35

	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 7+1
	На глубину 16-1 8 см, а двухъярусным плугом по схеме 0-15, 15-30 см
	Через 10-12 дней после внесения гербицидов или второго лущения

	
	ВТ-200
	Агат-Н-4/5
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 8+1
	
	

	
	К-744-Р1
	ППО-9-30/45
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроТитан 10 7+3+1
	
	

	Безотвальное рыхление
	ВТ-200

ХТЗ-Т-150К
	ПРГ-3

	ТОРИОН АТМ 5280
	КАРАТ 9/300
	На глубину 35 см поперек направления вспашки или по диагонали
	Октябрь-начало ноября

	
	К-744-Р1
	ПЧ-4,5
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	КАРАТ 9/600 КА
	
	

	Полупаровой способ обработки (при малолетнем типе засоренности полей)

	Лущение стерни в два следа перекрестно, второй след с прикатыванием
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ЛДГ-5
	ДжДир 6930
	Optimer+303
	6-8 см
	Одновременно с уборкой предшественников

	
	ХТЗ-Т-150К
	ЛДГ-10
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	Optimer+7503
	
	

	
	ВТ-200
	ЛДГ-15
	
	
	
	

	
	К-744-Р1
	ЛДГ-20
	
	
	
	

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	2ККН-2,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ AW 6600
	
	

	
	ВТ-200
	3ККШ-6
К-10
	ДжДир 6930
	АМАЗОНЕ AW 12200
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8

	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000
	Норма определяется расчетным- балансовым методом (ориентировочно N135, Р135, К135 кг/га д.в.)
	Перед основной обработкой

	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000
	
	

	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500
	
	


	Вспашка зяби с одновременным выравниванием
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ПЛН-3-35

	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 7+1
	На глубину пахотного слоя, а двухъярусным плугом по схеме 0-15, 15-30 см
	Через 10-12 дней после лущения

	
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200
	Агат-Н-4/5
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 8+1
	
	

	
	К-744-Р1
	ППО-9-30/45
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроТитан 10 7+3+1
	
	

	Выравнивание развальных борозд и свальных гребней
	ХТЗ-Т-150К
	ВИП-5,6 (ПАВ-4)
	ДжДир 5725
	KOMBI BH 3,7
	На глубину 12-14 см поперек вспашки
	По мере появления сорняков

	
	ВТ-200
	ВП-8 (ПАВ-6)
	ДжДир 6930
	KOMBI BH 5,6
	
	

	
	К-744-Р1
	ВПШ-15 (ПАВ 7,2)
	
	
	
	

	Безотвальное рыхление
	ВТ-200

ХТЗ-Т-150К
	ПРГ-3

	ТОРИОН АТМ 5280
	КАРАТ 9/300
	На глубину 35 см поперек направления вспашки или по диагонали
	Октябрь-начало ноября

	
	К-744-Р1
	ПЧ-4,5
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	КАРАТ 9/600 КА
	
	

	Выравнивание, шлейфование и

боронование по диагонали
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н

	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U
	Комки диаметром 20 мм не более 20 %, высота гребней и глубина вспашки не должна превышать 2 см
	Когда верхний 3 - сантиметровый слой почвы в зоне гребней приобретает способность крошиться

	
	ХТЗ-Т-150К
	КБМ-6Н
	ДжДир 8320R
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	
	К-744-Р1
	КБМ-7,2Н
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN РУБИН 9/600 KUA
	
	

	Предпосевная обработка с одновременным внесением гербицидов
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200


	АВГ-8
	
	
	Комки диаметром 20 мм не более 10 %, соблюдается доза и равномерность внесения гербицидов, направление движения под небольшим углом к направлению посева
	Опережает посевной агрегат не более чем на 5-6 захватов сеялки


	Посев с внесением удобрений и прикатыванием
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ССТ - 6
	ДжДир 6930
	ED 602
	Норма высева 12-14 всхожих клубочков на 1 п.м. на глубину 3-4 см с внесением N10, Р15 ,К15 кг/га д.в.
	Одновременно с посевом ранних зерновых культур

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ССТ – 12 Б (В)
	ТОРИОН АТМ 5280
	ED 9000
	
	

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	СТВ-12
	ДжДир 8320R
	ED 12000
	
	

	Довсходовое боронование
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗСС-1,0
	ДжДир 5725
	Akzent-12
	На 2/3 глубины заделки семян, поперек рядков или по диагонали, скорость движения агрегата не более 7 км/час
	На 4-й день после посева и повторить через каждые 3-4 дня, до появления проростков длиной 0,5 см

	Борьба с вредителями и болезнями
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М

	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	Рекомендуемую дозу вносить равномерно
	За 1-2 дня до появления всходов краевая обработка, при массовом появлении вредителей и болезней - сплошная

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	

	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 САМОХОДНЫЙ
	
	

	Междурядная обработка и окучивание
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)


	УСМК- 5,4

	ДжДир 5725
	MATERMACC UNICA 12
	Защитная полоса при обработках: 1 раз-7 см, 2-й раз -9 см, 3-й раз-11 см. Скорость движения при перовой обработке 4 км/час, при последующих - 5 км/час
	1-й раз при появлении полных всходов, 2-й раз через 15 дней после первой обработки, 3-й раз перед смыканием междурядий


	Внесение гербицидов одновременно с междурядной обработкой
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	УСМК- 5,4

	ДжДир 5725
	MATERMACC UNICA 12
	Норма расхода бетанала 0,8-1,0 кг/га д.в. ленточным способом при температуре 20-24°С (желательно вечером)
	В фазе вилочки двудольных сорняков и 1-2 пары настоящих листьев сахарной свеклы

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	
	

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	

	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ
	
	ДжДир 4730 САМОХОДНЫЙ
	
	

	Механизированное прореживание
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	УСМП- 5,4
	
	
	Оставить на 1 п.м. равномерно 4 растения
	Фаза 1-2 пары настоящих листьев, не позже 4-х пар листьев

	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ПСА-2,7
	
	
	
	

	При необходимости проверка густоты стояния и прополки
	
	
	
	
	
	2-3 пары настоящих листьев не позже 4-х пар листьев

	Уборка без ручной доочистки корней
	СКС-624
	
	Klein SF-10
	
	Потери не более 5 %, корни кондиционные, зелени не более 3 % к массе корней
	С 20 сентября по 10 октября

	
	
	
	Euro-Tiger  V8
	
	
	


Технологическая схема выращивания КУКУРУЗЫ на силос и зерно

	Оптимальные сроки
	Мероприятия


	Агротехнические требования


	Состав агрегата

	Месяц
	Фаза развития кукурузы
	Дней
	
	
	Отечественная техника
	Импортная техника

	
	
	
	
	
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Август
	
	5
	Дисковое или безотвальное

лущение
	Вслед за уборкой предшественника на глубину 8-10 см
	ХТЗ-Т-150К
	БДМ-3х4
	ДжДир 6930
	KUHN Discaver XM 240

	
	
	
	
	
	ВТ-200
	БДТ-7
	ТОРИОН АТМ 5280
	KUHN Discaver XM 248

	
	
	
	
	
	К-744-Р1
	БДТ-10

БДМ-4х4
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	KUHN Discaver XM 240

	Август
	
	5
	Внесение гербицидов
	Через 12-15 дней после лущения, при наличии розеток многолетних корнеотпрысковых сорняков, одним из гербицидов: 4-5 кг/га 2,4 ДА, 4-5 кг/га раундап
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732

	
	
	
	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200

	
	
	
	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)

	Сентябрь
	
	5
	Внесение минеральных удобрений
	Доза удобрений рассчитывается на программируемую урожайность и вносятся в первую очередь фосфорные, затем калийные, перед вспашкой азотные
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РМУ-0,8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 3000

	
	
	
	
	
	ХТЗ-Т-150К
	МВУ-8
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ  8000

	
	
	
	
	
	К-744-Р1
	МВУ-16
	ДжДир 5725
	АГРЕХ ХРI 1500


	Сентябрь
	
	5
	Вспашка с одновременным выравниванием поверхности почвы
	Через 12-15 дней после внесения гербицидов, на глубину 25-27 см с одновременным выравниваниием
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ПЛН-3-35
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 7+1

	
	
	
	
	
	ВТ-200
	Агат-Н-4/5
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 8+1

	
	
	
	
	
	К-744-Р1
	ППО-9-30/45
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроТитан 10 7+3+1

	Декабрь, февраль
	
	5
	Двукратное задержание снега
	Поперек направления господствующих ветров. Расстояние между валами 6-8 м
	ХТЗ-Т-150К
	СВУ-2,6
	
	

	
	
	
	
	
	ВТ-200
	СВШ-7
	
	

	
	
	
	
	
	К-744-Р1
	СВШ- 10
	
	

	Март
	
	5
	Двукратное задержание талых вод
	Поперек склонов через 20 м
	
	
	
	

	Апрель
	
	2
	Закрытие влаги
	Почва на глубину 4-5 см спелая (не прилипает к зубьям бороны), глубина обработки 5-7 см
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗТС-1,0
	ДжДир 6930
	LEMKEN РУБИН 300U

	
	
	
	
	
	
	
	ДжДир 8320R
	LEMKEN
РУБИН 9/600 KUA

	
	
	
	
	
	
	
	ЧЕЛЕНЖЕР МТ 665 С
	LEMKEN
РУБИН 9/600 KUA


	Апрель
	
	2
	Выравнивание, шлейфование
	Проводится на второй день после закрытия влаги: гребни не более 30 мм, комки диаметром более 20 мм не более 20 %
	ХТЗ-Т-150К


	ВИП-5,6 (ПАВ-4)
	ДжДир 5725
	KOMBI BH 3,7

	
	
	
	
	
	ВТ-200


	ВП-8 (ПАВ-6)
	ДжДир 6930
	KOMBI BH 5,6

	
	
	
	
	
	К-744-Р1
	ВПШ-15 (ПАВ 7,2)
	
	

	До 1 5 мая
	
	5
	Предпосевная культивация с внесением гербицидов
	Непосредственно перед посевом на глубину 5-6 см. В севообороте внесение гербицидов: ацетала 4-7 кг/га, эрадикана 5-6 л/га, алирокса 5-7 кг/га
	ХТЗ-Т-150К

ВТ-200


	АВГ-8
	
	

	До 15 мая
	
	5
	Посев
	Срок сева - при прогревании почвы на глубине заделки семян до +10 °С. Скорость сева - не более 5 км/час; норма высева - раннеспелых 7 штук, среднеранних - 6  штук семян на 1 п.м. Глубина заделки семян 5-6 см
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	СУПН-8А
	ДжДир 6930
	ED 602

	
	
	
	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	СТВ-8КУ
	ТОРИОН АТМ 5280
	ED 9000

	
	
	
	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	СТВ-12
	ДжДир 8320R
	ED 12000

	
	
	
	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	Веста – 8

(УСП – 8)
	
	

	
	
	
	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	Веста – 12

(УСП – 12)
	
	

	Май
	прорастание
	4
	Довсходовое боронование
	На 5 день после посева поперек направления посева со скоростью 3-4 км/час, в ясную погоду после 10-00 часов
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)

ХТЗ-Т-150К

ВТ-200

К-744-Р1
	БЗСС-1,0
	ДжДир 5725
	Akzent-12


	Июнь
	Фаза 3-5 листьев
	6
	Химическая прополка сорняков
	В севообороте: феноксазин 2,5-4 л/га, аминная соль 50 % ВК 1,5-2 кг/га, диален 40 % 2-3 кг/га, лонтрел 30 % ВР 1 л/га. 
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732

	
	
	
	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200

	
	
	
	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)

	Июнь
	Фаза 3-5 листьев
	6
	Междурядная обработка
	Там, где не проводили химическую прополку сорняков, в междурядьях бритвенными лапами на глубину 6-8 см; в защитной зоне, при   необходимости, прополочными боронами КЛТ-38 на глубину 2-3 см
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КРН-4,2 (5,6)
	ДжДир 5725
	MATERMACC UNICA 12

	Июнь
	Перед выходом в трубку
	5
	Междурядная обработка с одновременной подкормкой и окучиванием
	Глубина работы лап окучников на 6-7 см, подкормочных ножей 10-12 см. Доза удобрений - по данным   диагностики. Ориентировочно N30P30K30
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КРН-4,2 (5,6)
	ДжДир 5725
	MATERMACC UNICA 12


	1-15 сентября
	Молочно-восковая и восковая спелость
	15
	Уборка на силос
	С измельчением массы с влажностью 70-75 % до 2 мм. Очередность уборки: раннеспелые, среднеранние
	RSM 1401
	
	CLAAS JAGUAR 810
	

	
	
	
	
	
	Дон 680М
	
	JOHN DEERE 7700
	

	
	
	
	
	
	Енисей-324
	
	New Holland FX 375
	

	
	
	
	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80), ХТЗ-Т-150К
	Енисей-720

(ПРИЦЕПНОЙ)
	ДжДир 5725
	SILO 80 B (ПРИЦЕПНОЙ)

	15-25 сентября
	Восковая и полная спелость
	10
	Уборка на ЗСС и зерно
	Уборка кукурузы в початках, очищенных от оберток. Уборка с обмолотом початков в поле
	АКРОС-530
	Argus, ППК-81 ARGUS, ППК-61 Argus Econom
	CLAAS ME GA 370
	CONSPEED 8-70C

	
	
	
	
	
	ВЕКТОР-410
	Argus, ППК-81 ARGUS, ППК-61 Argus Econom
	JOHN DEERE W540
	600C

	
	
	
	
	
	ЕНИСЕЙ-950
	ППК-61
	New Holland
	Geringhoss RD870 B


Схема интенсивной технологии производства КАРТОФЕЛЯ

	№ п/п
	Виды работ
	Состав агрегата
	Сроки проведения работ
	Качественный показатель

	
	
	Отечественная техника
	Импортная техника
	
	

	
	
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	Марка трак тора, комбайна
	Марка с/х машины
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Внесение органических удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	РОУ-6
	ДжДир 5725
	ORION 130 TN PRO
	Под предшествующую культуру с заделкой в день внесения удобрений
	60-80 т/га, равномерное внесение навоза по всему полю

	
	
	ВТ-200
	ПРТ-11
	ДжДир 5725
	RO 1200
	
	

	
	
	К-744-Р1
	ПРТ-16
	
	
	
	

	2
	Лущение стерни
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ЛДГ-5
	ДжДир 6930
	Optimer+303
	После уборки зерновых культур
	Глубина 6-8 см, не допускаются огрехи

	
	
	ХТЗ-Т-150К
	ЛДГ-10
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	Optimer+7503
	
	

	
	
	ВТ-200
	ЛДГ-15
	
	
	
	

	3
	Вспашка зяби
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ПЛН-3-35
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 7+1
	Конец августа, начало сентября
	Глубина 27-30 см, не допускать свальных гребней и развальных борозд

	
	
	ВТ-200
	Агат-Н-4/5
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроДиамант 10 8+1
	
	

	
	
	К-744-Р1
	ППО-9-30/45
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN ЕвроТитан 10 7+3+1
	
	

	4
	Выравнивание, культивация
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КБМ-4,2Н
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	LEMKEN КАРАТ 9/600 KUA
	Сентябрь-октябрь
	1-я под углом 90° к вспашке, на глубину 16-18 см; 2-я вдоль вспашки на глубину 12-16 см

	
	
	ХТЗ-Т-150К
	КБМ-6Н
	ТОРИОН АТМ 5280
	КАРАТ 9/300
	
	

	
	
	К-744-Р1
	КБМ-7,2Н
	ЧЕЛЕНЖЕР 685 С
	КАРАТ 9/600 КА
	
	


	5
	Нарезка гребней с одновременным внесением удобрений
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КОН-2,4
	
	
	Сентябрь-ноябрь
	Прямолинейность, отсутствие стыковых междурядий, высота гребней 16-18 см

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КОН-2,8
	
	
	
	

	6
	Выгрузка из хранилища и сортировка клубней
	
	ТЗК-30
	
	Транспортер загрузчик SL 80-12
	За 5-15 дней до начала посадки
	Травмированность клубней не более 2-5 %, клубни должны соответствовать ГОСТ 7001-66

	
	
	
	КСП-25
	
	
	
	

	7
	Протравливание клубней
	ХТЗ-Т-150К
	КОЛНАГ MIEDEMA CP-42
	ДжДир 5725
	VL20 20 KLZ
	Перед посадкой
	Расход раствора 6-20 л/т. Борная кислота 0,05%, перманганат калия - 0,01%, микроэлементы - 5-100 г/т и один из разрешенных препаратов

	8
	Посадка
	ХТЗ-Т-150К
	КОЛНАГ MIEDEMA CP-42
	ДжДир 5725
	VL20 20 KLZ
	Спелость почвы, температура 6-8 °С
	Глубина посадки 6-8 см, густота 55-75 тыс/га. Высота гребней 12-14 см

	9
	Первая довсходовая обработка
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КРН-4,2 (5,6)
	ДжДир 5725
	HD 3000 ST1-4


	Через 5-7 дней после посадки
	Не допускается выборанивание и смещение гребней. Глубина рыхления 12 см

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КОН-2,8
	ДжДир 5725
	Фреза GF 75-4
	
	


	10
	Вторая довсходовая обработка
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КРН-4,2 (5,6)
	ДжДир 5725
	HD 3000 ST1-4


	Через 7 дней после первой обра​ботки
	Не допускается выборанивание и смещение гребней. Глубина рыхления 10-12 см

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КОН-2,8
	ДжДир 5725
	Фреза GF 75-4
	
	

	11
	Обработка гербицидами
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	За 3-5 дней до появления всходов
	По необходимости на сильнозасоренных участках. Расход раствора 400 л/га

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	

	12
	Повсходовая обработка
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КРН-4,2 (5,6)
	ДжДир 5725
	HD 3000 ST1-4


	При высоте растений 5-7 см
	Не допускается повреждение и смещение растений в рядке. Глубина рыхления 8-10 см

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КОН-2,8
	ДжДир 5725
	Фреза GF 75-4
	
	

	13
	Междурядное рыхление
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КРН-4,2 (5,6)
	ДжДир 5725
	HD 3000 ST1-4


	Через 10-12 дней после повсходо-вой обработки
	Глубина рыхления

при достатке влаги 6-8 см, при недостатке - 8-10 см

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КОН-2,8
	ДжДир 5725
	Фреза GF 75-4
	
	

	14
	2-е междурядное рыхление
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КРН-4,2 (5,6)
	ДжДир 5725
	HD 3000 ST1-4


	При высоте растений 15-20 см в случае уплотнения почвы, избытка влаги
	Глубина рыхления 8 см

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КОН-2,8
	ДжДир 5725
	Фреза GF 75-4
	
	

	15
	Окучивание
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КГП-4
	ДжДир 5725
	HD 3000 ST1-4


	Перед смыканием ботвы
	Глубина рыхления 6-8 см

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КОН-2,8
	ДжДир 5725
	Фреза GF 75-4
	
	


	16
	Комбинированная обработка против вредителей и фитофтороза
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М


	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	По личинкам 1-3 возрастов и молодому жуку
	По таблице совместимости. Против колорадского жука одним из разрешенных препаратов. Против фитофтороза обязательно системным препаратом

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	

	17
	Борьба с болезнями
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М
	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	При первых признакам появления болезни
	Повторность обработок после контактных препаратов 7-10 дней, после системных 18-20 дней

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	

	18
	Десикация ботвы
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОП-2000М


	ДжДир 5725
	ДжДир 732
	За 7-14 дней до уборки
	Хлорат магния 20-30 кг/га, реглон -на семенных участках - 2 л/га

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	ОПШ-3200
	ДжДир 5725
	АМАЗОНЕ 4200
	
	

	
	
	
	ОСШ-600 (САМОХОДНЫЙ)
	
	ДжДир 4730 (САМОХОДНЫЙ)
	
	

	19
	Скашивание ботвы
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КИР-1,5
	ДжДир 5725
	KS-3000
	За 5-70 дней до уборки
	Высота среза 18-20 см

	
	
	МТЗ-1221 (МТЗ-80)
	КОЛНАГ AVR Rafale
	
	
	
	


	20
	Уборка картофеля
	МТЗ-1221
	КОЛНАГ AVR 220 ВК Variant
	ДжДир 5725
	DR 1500
	Первая половина     сентября
	Потерь не более 3%, повреждений клубней не более 5 %, заземленность до 10 %

	
	
	МТЗ-1221
	КОЛНАГ AVR Esprit
	ДжДир 5725
	SE 75
	
	

	
	
	
	КОЛНАГ AVR Puma (САМОХОДНЫЙ)
	ТОРИОН АТМ 5280
	SE 150
	
	

	21
	Загрузка семян в хранилище
	
	ТЗК-30


	
	Транспортер загрузчик SL 80-12
	Высота падения не больше 0,3 м


	Во время уборки



	
	
	
	КСП-25
	
	
	
	

	22
	Хранение семенного картофеля


	Картофелехранилище с активной вентиляцией
	
	
	
	Температура 16-18°С. Снижение температуры на 0,5-1°С. Температура воздуха 1,5-5 °С
	Основной период




4.9. Формирование агротехнологий возделывания 

сельскохозяйственных культур
Технология возделывания озимых культур
В Ульяновской области озимые культуры возделываются на площади около 250 тыс. га, в т.ч. озимая рожь на площади 10-15% и озимая пшеница – 85-90%. Озимые культуры выгодно отличаются от яровых зерновых высокими и устойчивыми урожаями и играют роль страхового клина, придавая стабильность зерновому производству от больших недоборов зерна в засушливые годы.

Предшественники. Решающее значение для формирования качественного урожая  зерна озимых культур имеют своевременные всходы и равномерное, дружное развитие растений перед уходом в зиму. Лимитирующий фактор для получения всходов – влажность пахотного слоя почвы, которая в значительной степени колеблется в зависимости от различных предшественников, особенно в условиях неустойчивого и недостаточного увлажнения. В условиях Ульяновской области стабильные урожаи озимых с хорошим качеством зерна обеспечивают чистые пары, где в период посева запасы продуктивной влаги в пахотном слое в 1,5-2,0 раза превосходят занятые пары. Чистые пары обеспечивают получение дружных всходов, и хорошее развитие растений с осени, что позволяет избежать массовой гибели посевов.

Озимые культуры, размещаемые по занятым парам, испытывают недостаток влаги в период посева, что ведет к разновременным и изреженным всходам. Для предотвращения и уменьшения потерь влаги парозанимающие культуры необходимо убирать своевременно и немедленно приступать к обработке пашни с целью максимального сохранения имеющихся в почве запасов влаги.

Озимая пшеница более требовательна к предшественникам, чем озимая рожь. Предшественник озимой пшеницы должен иметь достаточные запасы влаги, питательных веществ и быть чистым от сорняков. Названным требованиям больше всего отвечает паровое поле.

Таким образом, при размещении культур по лучшим предшественникам предпочтение следует отдавать озимой пшенице.

По значимости и положительному влиянию на озимые культуры предшественники располагаются в следующий убывающий ряд: чистый пар - горох - сидеральный пар - однолетние травы - кукуруза на зелёный корм.

Удобрение. Применение органических удобрений и их своевременная заделка в почву при обработке пара – надежный резерв повышения урожайности и устойчивости земледелия. Навоз равномерно распределяется на вносимое поле и немедленно заделывается дисковыми орудиями во избежание потерь питательных веществ. На отдаленных полях пополнение пашни органическим веществом осуществляется за счёт внесения измельчённой соломы предшествующей культуры и возделывания на паровом поле сидеральной культуры. Кроме органических, под озимые культуры, перед предпосевной культивацией вносятся азотные удобрения с целью компенсации потребности азота для разложения внесённой соломистой массы и стартового роста растений в осенний период в дозе 30-35 кг/га д.в. Одновременно с посевом в рядки следует вносить сложные удобрения (аммофос, азофоска и др.) из расчёта по 100 кг/га в туках.

Подкормку посевов проводят с учётом почвенной и растительной диагностик. На посевах со слабо развитыми растениями подкормку целесообразно проводить в первую очередь по 40-45 кг/га д.в. азота  сразу после схода снега.  Разбрасывают удобрения с помощью авиации, разбрасывателями типа «Амазоне» или сеялками без сошников, а на полях с нормально развитыми растениями (по чистому пару) рекомендуется внести 30-35 кг/га д.в.

В фазу полного колошения пшеницы, для увеличения содержания белка и клейковины в зерне, необходимо провести внекорневую подкормку раствором мочевины по 30 кг/га д.в.

Посев. Сроки посева озимых устанавливаются климатическими условиями региона, и они во многом определяют зимостойкость растений и продуктивность посевов. Оптимальные сроки посева могут значительно отклоняться под влиянием складывающихся погодных условий. Ранние посевы, как правило, формируют большую вегетативную массу, расходуя при этом значительные запасы азота в почве. Тем самым создаются реальные условия для отмирания большого числа наиболее развитых и продуктивных осенних побегов от выпревания, что негативно сказывается на урожайности культур. Лучшим сроком посева озимой ржи по занятому пару является 20-30 августа, а по чистому пару 25-30 августа, озимой пшеницы соответственно – 25-30 августа и 25 августа – 5 сентября. Предельно допустимым сроком посева в годы с теплой и продолжительной осенью может быть до 20 сентября.

Основной принцип установления оптимальных норм высева должен сводиться к получению наивысшего урожая при минимальном расходе семян. Уровень потенциальной продуктивности озимых определяется количеством продуктивного стеблестоя, степенью редукции стеблей, колосков и цветков на разных этапах органогенеза. Это во многом зависит от норм высева семян. Посев с нормой высева 5.0 млн. шт. семян на 1 га является оптимальным при размещении озимых по чистому пару. По занятым парам норму высева следует увеличить до 5.5 млн. шт. семян на 1 га, а при сухой погоде и позднем посеве норма высева должна быть 6.0 млн. шт. семян на 1 га.

Оптимальной глубиной заделки семян следует считать 5-6 см, при пересыхании этого слоя семена необходимо заделывать на глубину 6-8 см. В исключительных случаях глубину заделки можно увеличить до 8-10 см, но при этом норму высева семян целесообразно довести до 6.0 млн. шт. семян на 1 га.

После посева необходимо провести прикатывание, лучше его выполнить сразу вслед за посевом поля или на второй день. При высокой влажности почвы прикатывание можно отложить на 2-3 дня, но по мере высыхания обязательно провести его, так как озимые в уплотнённой почве перезимовывают лучше.

Уход за посевами. Важным агротехническим приемом является раннее весеннее боронование озимых. Оно уменьшает иссушение верхнего слоя почвы, прикрывает рыхлым слоем узлы кущения, уничтожает прорастающие сорняки, удаляет погибшие и повреждённые растения. Боронование следует проводить поперёк направления рядков, со скоростью движения агрегата 5-6 км/час.

Обязательным элементом технологии возделывания озимых является интегрированная защита посевов от сорняков, болезней и вредителей. Сорняки снижают урожайность и качество зерна озимых, усложняют уход за посевами и уборку урожая. В посевах в основном ведут химическую борьбу с сорной растительностью путём обработки гербицидами с учётом порога вредоносности. В посевах озимых наиболее вредоносны двудольные малолетние  и многолетние сорняки, в борьбе с ними используются логран 750, в.д.г. с нормой расхода 6,5-10,0 г/га; дифезан, в.р. – 0,14-0,20 л/га; лорнет 300, в.р. – 0,16-0,66 л/га; диален супер, в.р. – 0,5-0,8 л/га.

Наибольшую опасность для озимых представляют такие болезни, как ржавчина бурая и жёлтая, корневая гниль, септориоз, снежная плесень, мучнистая роса, церкоспороз, твёрдая и пыльная головня и другие. С головнёвыми болезнями достаточно успешно можно бороться протравливанием семян препаратами: дивиденд, к.с. – 2,0 л/т семян, дивиденд стар, к.с. – 1,0-1,5 л/т; фундазол, с.п. – 1,0-2,5 кг/т. Против остальных вышеперечисленных болезней следует проводить обработки посевов следующими фунгицидами с учётом порога вредоносности: альто, к.с. – 0,1-0,2 л/га; альто супер, к.э. – 0,4-0,75 л/га; титул 300 – 0,52-0,78 л/га; рекс С, к.с. – 0,6-0,8 л/га.

В агробиоценозе зернового поля в Среднем Поволжье наиболее распространёнными вредителями являются клоп вредная черепашка, хлебные жуки, пьявица, шведская муха, гессенская муха, трипсы и другие. Применение инсектицидов на посевах пока остаётся основным методом защиты от вредителей. При обработке посевов целесообразно сочетать борьбу с вредителями и болезнями, баковые смеси при этом будут состоять из инсектицида и фунгицида. Примером может служить использование препарата децис, кэ дозой 0,2 л/га против вредителей и тилта, кэ дозой 0,5 л/га против комплекса болезней зерновых.

Уборка урожая. Уборка является одним из ответственных этапов возделывания озимых, а оценка условий уборки служит главной составной частью правильной организации проведения уборочной кампании.

Накопление сухого вещества в зерне заканчивается к концу фазы восковой спелости и его содержание не остаётся постоянным. Достигнув максимума к периоду полной спелости, сухое вещество зерна постепенно уменьшается, т.е. идёт биологическая потеря урожая. Перестой на корню или длительное лежание в валках резко увеличивают опасность потерь урожая и снижение его качества, как из-за процессов «стекания», так и вследствие выщелачивания и потерь стекловидности под влиянием выпавших осадков, а также повреждении зерновок вредной черепашкой. В ненастную погоду потери массы зерна, как на корню, так и в валках происходят по нескольким причинам. Первая из них – дыхание зерна. Вторая причина – вымывание растворимых органических и минеральных веществ из вегетативных органов и зерновок, приводящие к потере их сухой массы, иногда в значительных размерах. Помимо всего возможна потеря зерна за счёт осыпаемости, которая возрастает при чередовании дождливой и сухой погоды. Колосковые чешуи в этом случае утрачивают упругость, и осыпаемость зерна увеличивается, причём в первую очередь теряются наиболее выполненные крупные зёрна.

На завершающем этапе производства должны быть приняты все меры к качественной уборке и сохранению достоинств выращенного зерна. В зависимости от степени зрелости зерна, засоренности посевов, погодных условий, организационно-технических возможностей производителя используются два способа уборки: прямое комбайнирование и раздельная уборка.

Преимущество раздельной уборки заключается в том, что к косовице можно приступать в фазе восковой спелости, на 4-5 дней раньше прямого комбайнирования. Зерно, убранное раздельным способом, чище и содержит меньше влаги на 4-6%, солома получается сухой и её сразу можно скирдовать. Семенные участки озимых целесообразно убирать раздельным способом при высоте среза растений 12-13 см. Валки укладывают поперёк рядков посева. При урожае зерна не более 2,0 т/га хлеба скашиваются в сдвоенные валки, что повышает производительность комбайнов на подборе валков до 40% и приводит к экономии топлива до 30%. Потери зерна при подборе сдвоенных волков сокращаются почти в два раза. Полёгшие длинностебельные и увлажнённые хлеба также следует убирать раздельным способом, однако следует учесть, что меньше всего теряется зерна при движении жатки против полёглости и в направлении, при котором полёглость обращена влево. Лучшим сроком для раздельной уборки является середина и конец восковой спелости, когда влажность зерна равняется 35-32%. Косить хлеб в валок раньше нецелесообразно ввиду продолжающегося накопления урожая.

С биологической и организационной точек зрения прямое комбайнирование выгоднее, чем раздельная уборка. Этот способ приемлем для уборки высокопродуктивных посевов, потому что при неблагоприятных погодных условиях такие хлеба нельзя укладывать в валки: они получаются очень мощными и плохо просыхают. Чистые от сорняков и равномерно созревшие посевы убирают только напрямую, стараясь не допускать перестоя. На полях с низким и редким стеблестоем также целесообразен однофазный способ уборки. При прямом комбайнировании уменьшаются затраты труда, средств, времени. ГСМ.

Задержка с уборкой на 10 дней приводит к уменьшению урожая зерна на 8,5-11,0% на 20 дней –21,0-22,2%.

Технологии возделывания яровых зерновых и 
зернобобовых культур
Яровая пшеница
В условиях Ульяновской области яровая мягкая пшеница может формировать урожаи зерна до 5,0 т/га с содержанием в нём более 28% клейковины хорошего качества и более 14% белка. Однако реализовать свои потенциальные возможности культура может только при условиях, соответствующих её биологическим требованиям к теплу, свету, влаге, почве и элементам питания.

Одним из условий успешного возделывания яровой пшеницы является  правильный подбор сорта. В производстве востребованы сорта с относительно высокой устойчивостью к засухе, болезням, хорошо использующие плодородие почвы и вместе с тем отзывчивые на удобрения. Этим требованиям отвечают  новые сорта селекции Ульяновского НИИСХ: Экада 70, Симбирцит, Маргарита, Ульяновская 100.

Современные сорта яровой мягкой пшеницы обладают высокой потенциальной урожайностью и хорошим качеством зерна. Поэтому для получения наивысшей отдачи размещать их следует по лучшим предшественникам в севообороте. К ним относятся озимые по чистому и занятому пару, горох, пласт и оборот пласта многолетних бобовых трав. Хорошими предшественниками служат пропашные культуры: кукуруза, картофель, сахарная свёкла. При размещении культуры в севооборотах недопустимы повторные посевы, которые резко снижают как урожайность, так и качество зерна. Следует помнить, что на необработанных с осени полях, даже по хорошим предшественникам, высокий урожай зерна с хорошим качеством получить очень трудно.

При размещении яровой пшеницы после озимых сразу же после освобождения полей от соломы, необходимо проводить лущение стерни дисковыми или лемешными лущильниками. Последующая обработка проводится через 2-3 недели отвальными плугами или плоскорезами.

На черноземных почвах Ульяновской области без риска снижения урожая и потерь плодородия почвы в чередовании с отвальной вспашкой (один раз в 3-5 лет в зависимости от ротации севооборота) целесообразны, особенно при размещении после сахарной свеклы и картофеля, осенние поверхностные обработки дисковыми или комбинированными орудиями. Такая технология обеспечивает существенное сокращение затрат, в том числе энергоресурсов и труда.

На полях после кукурузы на силос проводится лущение стерни дисковыми боронами в двух направлениях. Подрезание стерни кукурузы позволяет отделить мочковатую корневую систему от основного стебля. В последующем при вспашке такие корни рассыпаются, не образуя комьев, что позволяет полностью заделать остатки в почву и повысить качество весенних полевых работ.   

Обработка почвы после многолетних трав состоит из послеуборочной обработки плоскорезами на 10-12 см, обработки дисковыми боронами в случае массового отрастания розеток и зяблевой вспашки на 20-25 см.

Яровая пшеница очень хорошо отзывается на дополнительное минеральное питание, особенно на азотные удобрения. В исследованиях Ульяновского НИИСХ при размещении её по озимой пшенице на фоне Р15К15 прибавка урожая  от внесения N30  достигала 6,2 -13,1 ц/га, от внесения N60  -9,6 – 15,2  ц/га. Существенный эффект обеспечила также дополнительная (на фоне N60 Р15К15) внекорневая подкормка мочевиной в дозе N30   в фазу налива зерна. Кроме увеличения урожайности до 3,4 ц/га, содержание клейковины в зерне увеличивалось  на 2-3%.  Максимальный урожай зерна (до 55 ц/га) на этом фоне удобрений формировался при раннем сроке  посева. Учитывая особенности новых сортов, для получения высокого урожая с качеством зерна не ниже третьего класса необходимо при посеве вносить в рядки сложные удобрения из расчёта 10-15 кг/га каждого элемента и 30- 45 кг/га азота под предпосевные обработки. Для получения высококлассного зерна следует проводить некорневую подкормку мочевиной (N30) в фазу налива зерна. Целесообразность подкормки устанавливают по результатам тканевой или листовой диагностики.

Выбор оптимального срока посева яровой мягкой пшеницы  во многом зависит от складывающихся погодных условий, срока начала полевых работ, а также состояния засеваемого поля (засоренность, качество предшествующей обработки почвы). В большинстве случаев в лесостепной зоне Поволжья преимущество имеют ранние сроки посева в первые 7 дней от начала сева. В наших исследованиях  при задержке с севом на 10 дней также достоверно снижалась урожайность. Вместе с тем, при сильной засорённости участка овсюгом, холодной продолжительной весне задержка с севом на 10 дней обеспечивает положительный эффект. В благоприятные по увлажнению годы существенное снижение урожайности отмечается лишь при задержке с севом на 12-14 дней.

Для посева используют семена только первого класса. При посеве в ранние сроки культуру следует высевать с нормой 5 млн./га. При поздних сроках сева норму высева увеличивают до 5,5 млн./га. Это обусловлено тем, что полевая всхожесть семян при посеве в ранние сроки, как правило, выше. Глубина заделки семян составляет 4-6 см с учетом влажности и механического состава почвы. После посева поле необходимо прикатать. На переувлажнённых и заплывающих почвах прикатывание не рекомендуется.

Оптимальные обработка почвы, доза минеральных удобрений, срок посева и норма высева обеспечат максимальный эффект только при надёжной защите от сорняков, вредителей и болезней.

Сорняки наносят большой ущерб зерновому хозяйству. Это не только резерваторы вредителей и возбудителей. Они снижают урожай и качество зерна яровой пшеницы. Наибольший эффект в борьбе с сорняками достигается в том случае, когда агротехнические приемы дополняют химическими. 

Борьбу с овсюгом лучше проводить весной перед посевом. С этой целью используют гербицид триаллат (4 кг/га), с немедленной заделкой боронами в 2 следа и культивацией с одновременным боронованием. Для борьбы с двудольными сорняками в фазу кущения культурных растений используют гербициды группы 2,4-Д: луварам, дезормон. К этим гербицидам устойчивы подмаренник цепкий, пикульник, гречиха татарская, ромашка. Для их уничтожения применяют диален, ковбой, кросс, гранстар, чистолан, октиген, лонтрел. 

В основе защитных мероприятий от поражения растений вредителями и болезнями должны быть профилактические меры, направленные на предупреждение их появления и распространения. 

К агротехническим приемам, обеспечивающим повышение сопротивляемости растений поражению болезнями и вредителями, относятся: возделывание устойчивых сортов, правильная и своевременная обработка почвы, накопление влаги, внесение удобрений, очищение полей от сорняков, посев в оптимальные сроки. Химическую борьбу с вредителями и болезнями в посевах следует проводить путем обработки посевов пестицидами с учетом порога вредоносности и строгого соблюдения сроков в соответствии с фазами развития растений. Наибольший вред посевам может нанести эпитофия бурой ржавчины. При появлении на растениях 2-3 пустул ржавчины на листе посевы обрабатывают тилтом 0,5 л/га, импактом 1 л/га или альто 0,2 л/га. При поражении мучнистой росой обработку посевов проводят байлетоном 0,5 л/га.

Уборка урожая является очень ответственным периодом технологии возделывания пшеницы. Существенное влияние на конечный результат оказывают сроки и способы уборки. При выборе варианта уборки учитывают состояние посевов, степень засорённости, погодные условия и оснащённость техникой.

По данным Ульяновского НИИСХ лучший срок для скашивания культуры наступает в конце восковой спелости при влажности зерна 30-25%. В этот период масса 1000 зёрен, натура, содержание клейковины, стекловидность зерна имеют наивысшие показатели. Обмолот валков проводят при подсыхании до 16-14%. При достижении влажности зерна на корню до 18-16% приступают к прямому комбайнированию хлебов. Прямое комбайнирование проводят на равномерно созревающих посевах, мало засорённых сорняками, а также низкорослых.

Перестой пшеницы на корню или длительная лёжка в валках ухудшает качество зерна, особенно в дождливую погоду, когда периодическое увлажнение приводит к его обесцвечиванию и стеканию, потере товарного вида, уменьшению клейковины и ухудшению её качества. При перестое пшеницы на корню более чем на 10 дней после наступления полной спелости значительно снижается урожайность, масса 1000 зёрен, натура, стекловидность, содержание клейковины.

При уборке нельзя допускать травмирования зерна, что достигается тщательным регулированием уборочной техники. Убранное зерно на токах немедленно очищается от сорной примеси и доводится до высоких посевных кондиций перед засыпкой его на хранение.

Сушка влажного зерна должна проводиться поэтапно, т.к. быстрое снижение влажности ведёт к снижению содержания клейковины и ухудшению её качества. Продовольственное зерно хранят в хорошо продезинфицированных складах. При хранении нельзя допускать увлажнения, согревания, повреждения амбарными вредителями.

Ячмень
Яровой ячмень занимает важное место в растениеводстве как основная зернофуражная культура. Помимо этого ячмень используется в пищу и служит основным сырьем для пивоварения. В нашем регионе районированы следующие сорта ячменя: Нутанс 553, Одесский 100, Прерия, Рахат.

Вследствие короткого периода интенсивного потребления питательных веществ и низкой усваивающей способности корневой системы ячмень предъявляет повышенные требования к условиям произрастания, особенно в первый период вегетации.

Лучшими предшественниками ячменя являются пропашные, крупяные и зернобобовые культуры. Они оставляют после себя почву с достаточным количеством питательных элементов, способствуют получению стабильных урожаев с хорошим качеством зерна. Размещение ячменя по зерновым колосовым предшественникам (кроме озимых культур) приводит к большим недоборам зерна и снижению содержания белка.

Обработка почвы служит фоном, который создает предпосылки для эффективного использования всех других факторов в формировании урожая. Она слагается из двух неразрывно связанных приемов: послеуборочного лущения и зяблевой основной обработки. Наиболее эффективно лущение, проводимое одновременно с уборкой предшествующей культуры или сразу после нее. Обработка почвы на плакорно-равнинной пашне после пропашных культур должна быть отвальной с целью наибольшей заделки растительных остатков, а после зернобобовых – поверхностной или безотвальной. На других, эрозионно-опасных почвах (склоново-ложбинных и склоново-овражных ландшафтах), основная обработка должна осуществляться преимущественно безотвальными орудиями поперек склонов. Глубина обработки зяби может быть до 20-22 см.

Из зерновых колосовых культур ячмень к элементам питания особенно требователен. Эффективность вносимых под ячмень удобрений зависит от многих факторов (предшественники, погодные условия, сорта, сроки использования удобрений и т.д.). В настоящее время широкое распространение получило использование удобрений в рядки при посеве. Этот прием обеспечивает наибольшие прибавки урожая в расчете на внесенное количество туков, так как они улучшают обеспечение растений питательными веществами в первый период их роста. Для рядкового удобрения следует использовать 25-30 кг/га аммофоса, 35-45 нитроаммофоса или 40-50 кг/га азофоски в физическом весе.

Для борьбы с головневыми заболеваниями и корневыми гнилями необходимо протравливать семена препаратом дивиденд стар из расчета 1 кг/т.

Лучшим сроком посева ячменя является 5-7 дней с момента начала посевных работ (табл. 8). Норма высева семян должна составлять 4,0-4,5 млн. всхожих семян на 1 га, глубина заделки семян - 4-6 см. Обязательно послепосевное прикатывание посевов.

8.Влияние сроков сева и норм высева 

на урожайность ярового ячменя,  ц/га.

	Норма высева,

млн. шт./га
	Сроки посева

	
	ранний
	Через 7 дней после первого срока

	3,0
	39,4
	35,7

	3,5
	40,6
	37,8

	4,0
	43,6
	39,3

	4,5
	42,5
	38,8


Наиболее рациональным способом уборки является прямое комбайнирование, его нужно вести на равномерно созревающих посевах при чистом от сорняков хлебостое. К уборке необходимо приступать при достижении влажности зерна до 18-16%. Наилучший срок для скашивания ячменя в валки – конец восковой спелости (влажность зерна 30-25%). Подбор валков осуществляется сразу после их просыхания.

Овёс
Овёс – ценная фуражная и продовольственная культура. Овес в севообороте обычно высевают заключительной культурой после других зерновых по тем же предшественникам, что и ячмень, но чаще всего по яровой пшенице. Хорошие предшественники – зернобобовые, пропашные культуры, особенно картофель и кукуруза. Не рекомендуется размещать его два года подряд на одном и том же поле и после свеклы, так как это ведет к распространению общего вредителя – нематоды. В связи с малой чувствительностью овса к кислотности почвы,  с его посева начинают освоение кислых почв.

Сам овес из-за большого количества корневых остатков может быть неплохим предшественником для других культур. В условиях специализации севооборотов, когда насыщенность зерновыми культурами достигает – 65-70%, овес выполняет функции “санитарной” культуры, так как он обладает повышенной устойчивостью к корневым гнилям. В смеси с однолетними бобовыми культурами, овес относится к числу лучших парозанимающих культур.

Благодаря хорошо развитой корневой системе, овес очень эффективно использует плодородие почв и питательные вещества, оставшиеся от предшественника. Овес отзывчивее на внесение минеральных удобрений, особенно азотных, чем яровая пшеница и ячмень, и характеризуется более растянутым периодом потребления питательных веществ и слабым накоплением элементов минерального питания в начале вегетации. Особенно сильно влияет на урожайность и качество зерна внесение органических удобрений под предшествующую культуру. Вынос питательных веществ на формирование 1т зерна составляет: азота – 29-31%, фосфора -10-12%, калия – 32-38%. Овес хорошо отзывается на внесение органических и минеральных удобрений, внесение N – 30-35кг/га, Р и К – 15-20кг/га действующего вещества, позволяет получить урожай зерна до 40ц/га.

Система обработки почвы под овес не отличается от системы обработки под другие яровые зерновые. Основную обработку почвы при размещении овса после стерневых предшественников проводят осенью. Она состоит из двух приемов: лущение стерни и вспашки. На полях с опасностью водной и ветровой эрозии, проводят безотвальную обработку на глубину 12-14см.

Для посева необходимо использовать семена лучших районированных сортов (Скакун, Галоп, Конкур, Рысак, Дерби).  Они должны быть достаточно крупными и выравненными. Это особенно важно для овса, так как он отличается растянутым цветением и формированием зерен в метелке. Первые (нижние) зерна, которые созревают раньше, в 1,5-2 раза крупнее и тяжеловеснее. Как правило, они отличаются повышенной энергией прорастания и всхожестью, прибавка урожая от посева такими семенами достигает –6 ц/га. Перед посевом, семена протравливают фунгицидами или 40% формалином – 0,38л/1т семян, не ранее, чем за 3-5 дней до посева. 

Овес сеют при наступлении физической спелости почвы (2-3°С на глубине посева семян). Для овса благоприятны ранние сроки посева. В условиях региона ранние сроки посева дают возможность избежать поражения всходов фузариозом и повреждения шведской мухой. 

Норма высева семян – 4-4,5 млн./га. Приведенные нормы высева уточняют в каждом хозяйстве, в зависимости от плодородия и засоренности почвы, срока и способа посева, предшественников, удобрений, погодных условий, особенностей сорта и других условий.

Глубина заделки семян – 4-6 см.Глубина заделки семян сильно влияет не только на полевую всхожесть семян, но и на последующее развитие растений. Учитывая высокую потребность семян овса во влаге в процессе набухания, их необходимо заделывать во влажный слой почвы. При выборе глубины заделки семян учитывают также гранулометрический состав, температуру и влажность почвы в период посева. В первые дни раннего срока сева, когда почва еще слабо прогрелась и достаточно увлажнена, семена заделывают мельче, а в последующие дни и при запаздывании с посевом – глубже.

Мероприятия по уходу за посевом:
1. Послепосевное прикатывание на легких и засушливых почвах кольчато-шпоровыми катками. Прикатывание способствует лучшему контакту семян с почвой, появлению дружных всходов, более мощному развитию корневой системы. При появлении почвенной корки до появления всходов следует провести боронование поперек посевов легкими боронами. Эта операция способствует уничтожению сорняков, разрушению корки и увеличению доступа воздуха к корням. Длина ростка при раннем бороновании не должна превышать 1,5см, при большей длине ростка боронование следует проводить в период образования 3-4 листьев, чтобы избежать повреждения растений. 

2. Борьба с сорняками. В период вегетации, если посевы сильно засорены сорняками химическую обработку проводят с фазы кущения до фазы выхода в трубку. Борьбу проводят гербицидами: Диален – 3л/га, Лонтрел-300, 30% в.р.(0,16-0,66л/га) и т.д. 

3. Борьба с болезнями. Обработку посевов против болезней проводят с учетом экономического порога вредоносности: против бурой, желтой ржавчины и мучнистой росы при средней степени пораженности листьев 1%, против стеблевой ржавчины – 0,1% и септориоза – 5% пораженных растений. Применяют фунгициды: Байлетон – 25% СП – 0,5-1кг/га (смачивающийся порошок) – 0,5-1кг/га, Тилт – 25% КЭ (концентрат эмульсии) – 0,2-0,5кг/га, Фундазол – 0,6кг/га и т.д. – в фазе кущения – выхода в трубку. При появлении болезней обработку повторяют. 

4. Борьба с вредителями. Обработку посевов проводят при наличии: 

· 1-5 личинок хлебной жужелицы/1м² во время всходов и 1,5-2 в фазе кущения; 

· хлебного жука-кузьки – 3-5 в период цветения и формирования зерна и 6-8/1м² в фазе молочной спелости; 

· злаковых мух – 30-50 на 100 взмахов сачком в период всходов; 

· хлебной пьявицы – 40-50/1м² в период кущения – выхода в трубку. 

Уборка урожая. В пределах метелки овес созревает неравномерно. Созревание начинается с верхних колосков метелки и с периферии и постепенно распространяется вниз и к центру метелки. Овес хуже дозревает в валках, чем яровая пшеница, поэтому при преждевременной уборке получается невыравненное по спелости зерно, а при перестое в первую очередь осыпаются крупные зерна. Двухфазную уборку начинают, когда зёрна в средней части метелки достигнут восковой спелости, а однофазную – в начале полной спелости зерна.

Горох
Горох - основная зернобобовая культура Ульяновской области. Имеет веду​щее значение в производстве растительного белка.

Лучшие предшественники гороха - озимые, сахарная свекла, картофель, ку​куруза на зеленый корм и силос. Культуру не следует высевать рядом с много​летними бобовыми травами, недопустимы ее посевы на одном поле два года подряд. Лучше, если горох возвращается на поле через 5-6 лет. Для других культур он относится к числу лучших предшественников.

Основная обработка почвы состоит из дискового лущения и рыхления на глубину 25-27 см. На полях, подверженных ветровой и водной эрозии, обработ​ка почвы безотвальная. Главная задача этой обработки - создание благоприятно​го воздушного режима для жизнедеятельности почвенных микроорганизмов, оп​тимальных условий для лучшего накопления и сохранения влаги, борьба с сор​няками и вредителями растений. Предпосевная обработка сводится к закрытию влаги тяжелыми или игольчатыми боронами и культивации на глубину 6-8 см.

На минеральные удобрения отзывчивость гороха довольно высокая. Осо​бенно высокоэффективны фосфорно-калийные удобрения. На почвах с низ​ким плодородием существенные прибавки урожая обеспечивает также приме​нение азотных удобрений. Дозы удобрений рассчитываются на основании кар​тограмм агрохимических обследований почв. Вносят удобрения только весной при рядковом внесении в составе сложных удобрений.

Подготовка семян к посеву заключается в приведении к норме посевных ка​честв семян, обезвреживание семян при поражении болезнями и вредителями, в обработке микроудобрениями. Семена гороха, зараженные гороховой зернов​кой, применять для посева без специальной обработки нельзя. Самым надеж​ным способом обезвреживания таких семян является газация. Протравливание семян проводят препаратами ТМТД (3 кг/т) и фундазол (2.5 кг/т). Хорошие ре​зультаты обеспечивает также применение биопрепаратов: агат 25 (0,03 кг/т) и планриз (0,5 кг/т).

Для посева используют листочковые сорта (Труженик, Дударь) и безлисточковые (Таловец 70). Посев проводят в самые ранние сроки обыч​ным рядовым способом с нормой высева 1,2-1,4 млн./га всхожих семян на глубину 5-7 см, не допуская разрыва между культивацией и севом. После посева участок незамедлительно прикатывают.

При появлении проростков малолетних сорняков осуществляют довсходовое (на 5-7 день после посева) и повсходовое (в фазу 3-5 листьев) боронование. Эти агроприёмы проводят поперек сева средними или тяжелыми боронами с огра​ничителями глубины обработки скошенной стороной зуба вперед. Скорость движения агрегатов составляет 6-8 км/час при довсходовом бороновании и 4-5 км/час при повсходовом. При сильной засоренности поля применяют гербици​ды. Для уничтожения овсюга используют фюзилад (1-2 кг/га), фуроре экспресс (0,6-0,9 кг/га), фурекс (0,6-0,9 кг/га), а двудольных сорняков - базагран (3-4 кг/га), агритокс (0,5-0,7 кг/га), пивот (0,5-0,75 кг/га). Опрыскивают посевы в фазу 3-5 листьев культуры.

В случае превышения вредителями (долгоносик, тля, плодожорка, зерновка) порогов вредоносности, применяют инсектициды. Против долгоносика опрыскивание проводят после всходов, против остальных вредителей - во время бутонизации- цветения.

К скашиванию гороха приступают при влажности зерна 35-40%. Подбирают и обмолачивают валки при влажности семян 14-17%. Безлисточковые сорта (Таловец 70) убирают прямым комбайнированием при полном созре​вании зерна. Для применения однофазной уборки листочковых полегающих сортов гороха следует высевать их в смеси с ячменем. Состав смеси: 40-50% семян гороха и 60-50% семян ячменя от норм их высева в чистом виде.

 После обмолота сразу же проводится первичная подработка семян.

Вика
Вика - одна из основных кормовых однолетних культур лесостепи. Семен​ные посевы вики более требовательны к предшественнику и в целом ко всему комплексу агротехнических мероприятий. Их следует размешать после озимых, пропашных или яровых зерновых культур.

Вика - культура, нетребовательная к теплу. Семена ее начинают прорастать при температуре 1-2°С. Это влаголюбивое растение. К почвам она нетребова​тельна. Однако вика плохо растет на песчаных почвах и почвах с повышенной кислотностью, а также солонцеватых.

Основная обработка почвы состоит из лущения и отвального или безотваль​ного рыхления. Весной проводят закрытие влаги тяжелыми или игольчатыми боронами и культивацию на глубину 5-7 см. 

Вика хорошо отзывается па внесение минеральных удобрений. Фосфорно-калийные удобрения наибольший эффект обеспечивают при применении их в рядки в дозе 20-25 кг/га д.в.

Районированным сортом яровой вики является Льговская 31-292. Сеют куль​туру в ранние сроки обычным рядовым способом с нормой высева 2,5-2,6 млн./га всхожих семян на глубину 4-5 см. После посева проводят прикатывание.

Уход за посевами вики заключается в основном в проведении довсходового и повсходового боронования. Повсходовое боронование проводят тогда, когда растения вики имеют 2-3 настоящих листа. Эту работу следует проводить в дневные часы, когда культура менее ломка. Убирают вику раздельным способом. Скашивание проводят бобовыми жат​ками в начале восковой спелости в бобах нижних ярусов (при побурении 50-60% бобов). Подбирают и обмолачивают валки при влажности семян не выше 17%. После обмолота сразу же осуществляется первичная очистка семян.

Соя
Лучшими предшественниками сои являются озимые зерновые культуры. При размещении сои предпочтение следует отдавать небольшим пологим склонам  с южной экспозицией, где значительно улучшается обеспеченность теплом. Нельзя размещать сою после подсолнечника и рапса, а также бобовых культур. Сама соя, как бобовая культура, является хорошим предшественником для всех зерновых и пропашных культур. Основная обработка под сою должна быть зяблевой отвальной.

В нашем регионе можно использовать следующие сорта сои: УСХИ 6, Соер 4, Соер 5, Соната,  Окская,  Магева, СИБНИИК 315, Эльдорадо. Сорта УСХИ 6, Соер 4 и Соер 5 более урожайные, чем СИБНИИК 315 и Магева. Однако созревают они на 16-18 дней позже.

Доза внесения минеральных удобрений под сою рассчитывается в зависимости от плодородия почвы. Наибольший эффект обеспечивает рядковое удобрение. Употребление азотных удобрений в большом количестве не рекомендуется, так как они уменьшают число клубеньков и количество симбиотического азота, усваивающегося из воздуха.

Оптимальный срок сева сои наступает, когда почва на глубине за​делки семян прогреется до 12-14°С. Это обычно происходит 10-20 мая и совпадает с зацветанием яблони. В день посева необходимо провести инокуляцию семян ризоторфином - специальными расами клубеньковых бактерий.

Посев проводят  широкорядно с междурядьем 45см пневматическими сеялками или обычным рядовым способом. При широкорядном посеве зерновыми сеялками используют только трехсеялочный агрегат, чтобы иметь возможность выполнить междурядную обработку культиватором УСМК – 5,4. Высевают семена вслед за культивацией с нормой высева 0,6- 0,7 млн. на 1 га при широкорядном посеве и 0,8-1,0 млн./га – при рядовом на глубину 4 – 5 см. 

При сильной засоренности злаковыми сорняками (овсюг, щетинник, просо куриное, пырей) в фазе 4-5 листьев используются гербициды: фуроре  экспресс 90 кэ в дозе 0,6-0,9 л/га, фюзилад форте 150 кэ – 1, 5-2,0 л/га,  а двудольных сорняков - базагран (3-4 кг/га), пивот (0,5-0,75 кг/га).

При высоте растений 10-30 см на широкорядных посевах проводятся две  междурядные обработки культиватором УСМК –5,4. Ширина защитной зоны не более 12 см, глубина обработки 5-7 см, поврежденных растений не более 2%.

Уборку проводят прямым комбайнированием  при влажности зерна 14-16%. Высота среза не более 12 см, т.к. возможны потери нижних бобов. Уборку проводят с пониженным числом оборотов барабана молотилки до 550-600 в минуту, чтобы избежать повреждения семян.

Бобы
Кормовые бобы  целесообразно использовать для получения зернофуража.  Бобы – холодостойкая культура с прямостоячим стеблем. Содержание сырого протеина в зерне составляет 28-30%. Вегетационный период – 90-95 дней. Культура более влаголюбивая чем горох. Вредителями повреждается слабо. Размещают бобы на почвах с рН не ниже 5,7 после озимых, яровых зерновых, пропашных. Для условий региона  наиболее адаптивными сортами являются Пензенские 16 и Орлецкие. Высевают семена в ранние сроки рядовым способом с нормой 0,6-0,7 млн. шт./га на глубину 6-8 см. Посевы обязательно прикатывают. Для борьбы с сорняками проводят одно довсходовое боронование через 4-5 дней после посева и по всходам в фазе 3-4 листьев.  При сильной засорённости используют те же гербициды, что и на сое. Уборку кормовых бобов проводят, как правило, раздельно. К скашиванию приступают при побурении 70% бобов (влажность зерна 30-35%). Подбор валков осуществляют с пониженным до 400-600  в минуту числом оборотов барабана молотилки при влажности зерна 14-16%. 

Технология возделывания крупяных культур
Основной резерв увеличения производства зерна гречихи и проса – ценных продовольственных крупяных культур, - рост урожайности в результате совершенствования технологии возделывания и использования высокопродуктивных сортов.

Обе культуры теплолюбивые, высокочувствительные к засорённости, а гречиха к тому же и влаголюбивая. Поэтому в севообороте они обычно возделываются после озимых культур, идущих по чистому пару. Такое чередование (чистый пар – озимые - крупяные) служит в севообороте противоовсюжным звеном. Хорошо удаются крупяные культуры по пласту или обороту пласта многолетних бобовых трав.

В реестре селекционных достижений, допущенных к использованию по Ульяновской области на 2012 год, внесены три сорта гречихи: Аромат, Саулык, Диалог и два сорта проса: Крупноскорое и Орловское 82.

Гречиха и просо отзывчивы на внесение при посеве сложных удобрений (азофоска, аммофос, нитроаммофос и др.) в дозах 20-25 кг/га д.в.

К посеву гречихи и проса нужно приступать, когда почва на глубине 8-10 см прогреется до 12-140С и минует угроза весенних заморозков для всходов. Крупяные культуры сеют обычным рядовым способом с нормой высева гречихи 2,5-3,0 млн. шт. семян/га, а проса – 3,0 млн. шт. семян/га. Глубина заделки семян 4-5 см. Для привлечения опылителей совместно с гречихой целесообразно высевать фацелию с нормой 2 кг/га. Этот агроприём увеличивает урожайность гречихи на 2-2,5 ц/га.

Уход за посевами состоит из прикатывания посевов и боронования посевов.  На посевах гречихи организуют пчелоопыление.  На посевах проса при наличии порога вредоносности по сорнякам применяют химическую прополку гербицидами, для этого используют препарат Диален супер, в.р. – 0,5-0,8 л/га.

В организации уборки гречихи и проса решающее значение имеет правильное определение её сроков с учётом растянутого периода созревания. К уборке гречихи следует приступать при побурении на растениях 75-80% образовавшихся плодов и заканчивать в сжатые сроки (4-5 дней), а просо начинают убирать в фазе восковой спелости при средней влажности зерна 25-28%.

Крупяные культуры убирают раздельным способом, на семенных участках и при высокой влажности проводят двойной обмолот волков. Высота среза растений в 15-20 см, скашивание проводят в утренние и вечерние часы с использованием жаток ЖВН – 6, ЖВН – 6А, ЖВС – 6, ЖРС – 4,9 А, рабочая скорость до 9 км/час.

Подбор и обмолот осуществляется зерновыми комбайнами СК – 5, СК – 5А с универсальными навесными транспортёрными подборщиками ППТ – 3А. Используемые для обмолота комбайны должны быть оборудованы специальными приспособлениями ПКК -5 для уборки крупяных культур. Режим обмолота устанавливается мягкий при максимальной частоте вращения барабана не более 600 оборотов в минуту и вращение вентилятора 450-550 оборотов в минуту.

Зерно гречихи, а особенно проса, сразу после обмолота имеет повышенную влажность и засорённость, поэтому ворох немедленно подвергается первичной очистке.

Технология возделывания кукурузы на зерно в разных

 природно-экономических зонах Ульяновской области

По питательности кукуруза превосходит все злаковые культуры, возделываемые в нашей области. В зерне кукурузы  при влажности 13% содержится в среднем 10,6% белка, 4,3%  жира, 69%  безазотистых экстрактивных веществ. Желтозерные гибриды, возделываемые в нашей области, содержат также каротин. Зерно кукурузы является отличным кормом для всех видов скота и птиц.  Поэтому хозяйства области с каждым годом расширяют площади ее посевов, и в этом году она займет более 20 тыс.га. Но не всегда достигается желаемый результат из-за нарушения технологии возделывания этой теплолюбивой культуры.

Лучшими предшественниками кукурузы на зерно являются озимые зерновые культуры, идущие по чистому пару. В ряде хозяйств имеется возможность размещать ее и по поднятому с осени чистому, занятому и сидеральному парам. Хорошим предшественником является и эспарцет.

Расчет доз внесения минеральных удобрений для каждого поля проводится  с учетом содержания  легкогидролизуемого азота, подвижного фосфора и калия в почве, уровня планируемого урожая, коэффициентов  использования  питательных веществ с корректировками  на показатели  гранулометрического состава и кислотности почвы (табл. 9) 

Кукуруза в течение вегетации потребляет питательные вещества неравномерно. Наиболее интенсивное потребление азота, фосфора и калия отмечается во второй половине вегетации.

Однако недостаток питательных веществ в первой половине вегетации тоже отрицательно сказывается на урожае, так как именно в ранние этапы органогенеза  закладываются элементы урожая. Исходя из этого,  более эффективно расчетную дозу фосфора и калия, за вычетом рядкового удобрения, вносить  под основную обработку почвы,  а азотные удобрения - под предпосевную культивацию  и в подкормку.  

9. Нормативы для расчета доз удобрений.

	Показатели
	Кукуруза

	
	N
	Р2О5
	К2О

	Вынос с урожаем, кг на 1 ц зерна (Нв)
	3,4
	1,2
	3,7

	Коэффициент возмещения    (Кв)

при урожае зерна, ц/га                       30                                                          40
	1,4

0,7
	2,1

1,06
	1,2

0,64

	Поправочный коэффициент на механический состав почвы           (Км)
      Супесчаные
	1,1
	1,0
	1,3

	      Суглинистые    
	1,0
	1,0
	1,0

	      Тяжелые  суглинки, глинистые
	1,0
	1,0
	0,7

	Поправочный коэффициент на кислотность почвы, Рн                    (Кк)    
                          4,5-6,5 
	Размещать нельзя, 

следует провести

известкование.

	                          6,6-7,0
                          7,1-7,5
	1,0
	1,0
	1,0

	
	0,9
	1,0
	0,8


При таком внесении минеральных удобрений в полной мере удовлетворяется потребность растений  в питательных веществах во все фазы их роста и развития; находясь в зоне корней, они способствуют формированию высокого урожая и меньше фиксируются почвой.

Не меньшее значение в получении спелых початков имеют климатические условия. Несмотря на небольшую площадь, территория области по климатическим условиям существенно отличается и делится на 4 зоны (таб. 10).

10.Требования раннеспелых гибридов кукурузы 

к климатическим условиями и их наличие в природно-экономических зонах Ульяновской области

	Условия
	Требуются
	Имеются по зонам области

	
	
	Южная
	Заволжская
	Центральная
	Западная

	Температура почвы для прорастания семян
	+100С
	с 8 мая
	с 11

мая
	с 14

мая
	с 17

мая.

	Температура для формирования вегетативных органов
	+16-220С
	13-18
	13-17
	12-16
	12-15

	Температура для развития генеративных органов
	+19-230С
	18-19
	17-19
	17-18
	16-17

	Сумма активных температур, +0С
	2200
	2150
	2145
	2120
	2000

	Вегетационный период, дни
	130
	129
	126
	123
	120

	Эффективная влага, мм
	646
	292
	316
	309
	331

	Гидротермический коэффициент
	1,3
	0,9
	1,1
	1,0
	1,2


С учетом  климатических условий технология возделывания кукурузы на зерно по природно-экономическим зонам отличается. Неизменным остаются необходимость использования только раннеспелых гибридов с ФАО (до 150), а также посев с нормой  высева семян, обеспечивающей получение на гектаре 75 тыс. растений и глубиной  заделки семян 6-8 см. 

Как видно из таблицы 2, основные показатели климатических  условий Южной и Заволжской зон близки к удовлетворению потребности кукурузы. Недостаток тепла и продолжительности вегетационного периода можно компенсировать путем размещения посевов на пологом склоне с южной экспозицией. Основные приемы  возделывания на зерно здесь мало отличаются от  принятой технологии. Кратко напомним о них.

Весной, как только верхний слой почвы достигает спелости и перестает прилипать к зубьям борон, приступают к боронованию поля и завершают его в тот же день. Боронование проводят в два следа по диагонали  к направлению вспашки только гусеничными тракторами. Первый проход осуществляют тяжелыми зубовыми (БЗТ-1), или игольчатыми боронами (БТИ 21), второй шлейф-боронами ШБ-2,5.  

При отсутствии последних не сложно изготовить их в мастерской хозяйства. Сцеп борон  должен обеспечить плавность хода и правильное направление зубьев, чтобы каждый зуб оставлял самостоятельный след. Агрегаты с бороной оборудуют шлейфами. Лучше работают шлейфы из угольников или деревянных брусков, устанавливаемых за каждым звеном (из трех борон) с перекрытием  между соседними звеньями на 10 см.

Ранневесеннее 
рыхление почвы должно обеспечить  ее выравнивание, тщательную разделку и уплотнение верхнего слоя на небольшую глубину. На поверхности  почвы при этом создается  тонкий мульчирующий слой, который предохраняет более глубокие слои от потери влаги. В этих условиях быстро прорастают семена сорняков, которые уничтожаются предпосевной обработкой. 

Если  в поле отсутствуют многолетние сорняки, то прием боронования можно повторять по мере  прорастания однолетних сорняков. При наличии многолетних сорняков для их истощения приходится проводить  культивацию комбинированными  культиваторами типа КПР-3,6, ККШ-11,3АМ и др. на глубину 8-10 см. Такую же обработку проводят  и в годы с холодной затяжной весной. Но необходимо учесть, что каждая культивация почвы до посева сопряжена с потерей влаги, поэтому проводят ее только при крайней необходимости.

Непосредственно перед посевом, но не ранее чем за 3 часа до сева, проводят предпосевную обработку почвы под углом 8-120 к будущему направлению посева на глубину заделки семян. Для этого провешивают линию, по которой проходит первый  агрегат. Разбивают также и поворотные полосы шириной в 4 захвата  сеялки, которые обрабатывают после завершения обработки основного поля.

В Центральной, и особенно в Западной зоне области, из-за ограниченности безморозного периода и тепловых ресурсов, получать спелое зерно удается не всегда. Задержание уборки осенью для удлинения вегетации сопряжено с опасностью заморозков. Реже бывают заморозки весной, и они менее опасны для кукурузы. Однако тяжелосуглинистые черноземы весной плохо прогреваются и семена кукурузы долго не всходят. При раннем сроке сева посевы поражаются плесенью и погибают.

В традиционных зонах возделывания ее убирают при полном вызревании зерна, когда листья, стебли и зерно полностью высыхают. Но в наших условиях возможный вегетационный период ограничивает нас, и мы часто вынуждены начать уборку в фазе восковой спелости зерна, когда листья и стебли еще зеленые. Такие посевы следует убрать специальными кукурузоуборочными комбайнами или приставками к зерновым комбайнам с очисткой початков от оберток, но без обмолота. Обмолот осуществляют только после  предварительной сушки до 24-26% на стационаре.

Уборка кукурузы с обмолотом зерна возможна только при влажности зерна ниже 30%. Практикуемая в нашей области уборка кукурузы с обмолотом зерна зерновыми комбайнами приводит к неполному обмолоту, большим потерям, резкому увеличению влажности зерна и большим затратам на его сушку.

Технические культуры

Из технических культур в области возделываются подсолнечник и сахарная свекла. Производство маслосемян подсолнечника в области ведется по экстенсивному пути развития, увеличиваются площади посе​ва культуры, а урожайность остается низкой. Для увеличения урожайно​сти и повышения качества маслосемян необходимо строгое соблюдение технологии возделывания и особенно предотвращение потерь при убор​ке урожая.

По сахарной свекле также наблюдается упрощение агротехники возделывания, резко уменьшилось использование минеральных удобре​ний, из-за нехватки уборочной техники затягиваются сроки уборки.

 Подсолнечник

Подсолнечник является основной культурой для производства рас​тительного масла. Побочный продукт переработки семян - жмых - используется как ценный концен​трированный высокобелковый корм для животных.

Для предотвращения накопления в почве инфекции, болезней и спе​цифических вредителей подсолнечник в севообороте на прежнее место возвращается не раньше 7-8 лет.

Технология возделывания подсолнечника требует тщательной раз​делки и выравнивания поверхности поля.  

Для формирования стабильных урожаев маслосемян необходимо внесение минеральных удобрений (табл. 7.2).

7.2. Дозы удобрений под подсолнечник

	Урожай

маслосемян, ц/га
	Дозы удобрений, кг/га д.в.

	
	азотных
	фосфорных
	калийных

	10
	45
	40
	-

	15
	60
	50
	20

	20
	80
	60
	45


Если минеральные удобрения не внесены с осени, то весной следу​ет внести 60% от планируемой нормы под предпосевную культивацию.

Предпосевную культивацию проводят на глубину 6-8 см, используя для этого культиваторы КПС-4 или УСМК-5,4. Одновременно с предпо​севной культивацией вносятся гербициды (трефлан в дозе 4 кг/га, гезагард 3 л/га, зеллек-супер 0,5 л/га, стомп 4,5 л/га, харнес 1,7 л/га) с немедленной заделкой в почву. Расход рабочего раствора 250-300 л/га.

Для посева используются семена только первой репродукции, пер​вого класса районированных сортов и гибридов. Протравливание семян с прилипателями проводится за месяц до начала сева фундазолом или ТМТД из расчета 2-3 кг/т семян, желательна добавка к протравителям микроэлементов (марганца, кобальта, бора и цинка).

Сев проводят с междурядьями 70 см сеялками СУПН-8 и СПЧ-6 при устойчивом прогревании почвы до 8-10° на глубине 5-7 см. Глубина за​делки семян 4-6 см. Скорость движения агрегата с сеялкой СУПН-8 6-8 км/час, с СПЧ-6 - 5-6 км/час. Для выравнивания поверхности поля по​севные агрегаты следует оборудовать шлейфами. Норма высева семян гибридов 55-65, а сортов - 50-55 тыс. шт./га.

Через 5-6 дней после посева, если поле засорено, следует провести боронование зубовыми боронами БЗТС-1,0 поперек рядков или по диа​гонали поля. При необходимости обработку повторяют после появления всходов в период образования одной-двух пар листьев. Скорость движе​ния агрегата в первом случае 5-6, во втором - 3-4 км/час. Повсходовое боронование лучше выполнять в дневные часы, чтобы меньше повреж​дать растения подсолнечника.

Первую культивацию междурядий проводят на глубину 6-8 см, вто​рую обработку с окучивателями - на 8-10 см при высоте растений 30-40 см. Во время цветения на поля подсолнечника необходимо вывозить не менее 1,5-2 пчелосемьи на гектар, что даст прибавку до 3-5 ц/га маслосемян.

Для ускорения сроков уборки и предотвращения поражения расте​ний гнилями на 40-45 день после массового цветения при влажности се​мян 30-35% с помощью авиации проводят десикацию посева реглоном 2 кг, эдилом 2 кг или хлоратом магния 20 кг, или смесью реглон 1-1,5 кг + хлорат магния 10-15 кг на гектар.

Подсолнечник убирают в предельно короткие сроки не более 5 дней. Затягивание с уборкой ведет к поражению растений гнилями и резкому - до 20-50% возрастанию потерь. Нагрузка посевов на один комбайн должна быть не более 50-60 га. Комбайны СК-5 «Нива» оборудуют приспособлением ПСП-1,5 или 34-103 (Змиевского), а Дон-1500 - ПСП-10. При работе комбайна нужно следить за тем, чтобы корзинки срезались с частью стебля не более 15-40 см. Частоту вращения барабана снижают до 300-350 оборотов в минуту при помощи специальных приспособле​ний. Скорость движения комбайнов должна быть 5-7 км/час.

На токах организуют немедленную очистку и сушку маслосемян, так как из-за высокой влажности они быстро согреваются и плесневеют.

Сахарная свекла

Сахарная свекла – единственная в регионе культура для получения саха​ра. Она возделывается на площади около 20 тыс.га. Для животноводства большую ценность представляют побочные продукты ее переработки - жом и патока. Кроме того, листья по кормовым достоинствам не уступа​ют зеленой массе сеяных трав.

Размещение сахарной свеклы в севообороте приобретает особо важное значение как фактор водного и пищевого режимов почвы. Явля​ясь исключительно интенсивной культурой (формирует до 100 тонн орга​нической массы), сахарная свекла очень требовательна к правильному размещению в севообороте. Лучшими предшественниками сахарной свеклы являются озимые зерновые культуры, идущие по удобренному чистому пару. Возможен посев и непосредственно по чистому или заня​тому пару. Поля после озимых культур должны быть вспаханы отваль​ными плугами на глубину 27-30 см. Размещение сахарной свеклы по весновспашке недопустимо, так как не удается получение полноценных и дружных всходов.

В систему предпосевной обработки почвы входят ранневесеннее рыхление и культивация. Основная задача ранневесеннего рыхления -выравнивание поверхности поля, создание рыхлого слоя почвы глубиной 1,5-2,0 см, предохраняющего ее от излишнего испарения влаги. Выпол​няется ранневесенняя обработка зяби по диагонали к направлению вспашки в 1-2 следа агрегатом из шлейфов и борон в возможно ранние и сжатые сроки (1-2 дня) с наступлением физической спелости почвы. 

Определение доз удобрений под программируемый урожай ведется расчетно-балансовым методом. Дозы удобрений для трех уровней урожайности приведены в таблице 7.3.

7.3. Дозы удобрений под  сахарную свеклу 

	Урожай

сахарной свеклы, ц/га
	Дозы удобрений, кг/га д.в.

	
	азотных
	фосфорных
	калийных

	125
	50
	25
	75

	250
	100
	50
	150

	375
	150
	75
	225


Ес​ли под сахарную свеклу с осени не внесены минеральные удобрения, то необходимо их внести сразу после схода снега с помощью авиации или наземными орудиями под предпосевную культивацию. Доза внесения удобрений ранней весной должна составить 60% от планируемой нормы под ожидаемый урожай, остальная часть вносится при посеве и в под​кормках. Предпосевная обработка проводится на глубину заделки семян (3-4 см) с одновременным внесением гербицидов с помощью комбини​рованных агрегатов, состоящих из трактора Т-70, ПОМ-630 и культивато​ра УСМК-5,4. Культивация выполняется под углом 4-10° к направлению сева, норма расхода эптама 5 кг/га, рабочего раствора - 250-300 л/га.

Посев сахарной свеклы проводится районированными сортами се​менами 1 класса со всхожестью не менее 90%. Приступать к севу следу​ет одновременно с ранними яровыми культурами или на 3-4 день после начала их сева сеялками ССТ-12Б, ССТ-12В или пневматическими се​ялками. Норма высева устанавливается из расчета 12-14, а на конечную густоту 9-10 клубочков на 1 пог. метр рядка. Глубина заделки семян в на​чале сева 3-4 см, а в конце - до 5 см. Скорость движения агрегатов не должна превышать 4-5 км/час. Сев сахарной свеклы проводится с одно​временным внесением минеральных удобрений из расчета N11P10K11 кг/га д.в. и последующим прикатыванием кольчато-шпоровыми катками под небольшим углом к направлению сева.

До появления всходов свеклы, при образовании нитевидных проро​стков сорняков, необходимо проводить сплошную обработку посевов сцепом легких борон ЗБП-0,6 или ЗОР-0,7 поперек или под углом к посе​ву. Скорость движения агрегата 2,5-3,5 км/час. Эта работа должна начи​наться на 4-й день после посева, при необходимости повторяться через 4 дня.

Раннее рыхление междурядий (шаровку) следует выполнять при по​явлении всходов свеклы и обозначении рядков культиваторами УСМК-5,4, оборудованными бритвенными лапами и защитными дисками при глубине обработки 4-5 см. Скорость движения агрегата 5 км/час.

Формирование густоты насаждения растений проводят в период об​разования развитой «вилочки» - начало первой пары настоящих листьев и завершают до появления 4-х пар настоящих листьев. На одном погон​ном метре рядка при этом оставляют 4-5 растений.

Дальнейший уход за растениями заключается в поддержании поля в рыхлом и чистом от сорняков состоянии, проведении подкормок. Рыхле​ние междурядий необходимо сочетать с внесением минеральных удоб​рений. Рыхлительные лапы при этом устанавливают на глубину 8-10 см, а подкормочные ножи - на 10-12 см. Второе междурядное рыхление проводится на глубину 10-12 см с одновременным окучиванием, при смыкании междурядий трактор оборудуют ботвоотводителем.

При появлении массовых всходов малолетних сорняков в фазе 1-2 пар настоящих листьев у сахарной свеклы вносят бетанал ленточным способом (доза 3 л/га), а при смешанном типе засоренности применяют​ся баковые смеси бетанала (3 л/га) и лонтрела (0,15 л/га). Экономически целесообразно внесение бурефена (3 л/га) в смеси с мочевиной (11 кг/га).

К уборке сахарной свеклы приступают в соответствии с утвержден​ным графиком копки и пуска сахарного завода. На поле до начала мас​совой копки ее убирают с поворотных полос и межзагонных проходов. В этот период проводят технологическую наладку и регулировку рабочих органов уборочных машин. Массовая уборка должна начинаться с 20 сентября на плантациях ранних сроков сева. При этом обеспечивается максимальный урожай корнеплодов и самое высокое содержание сахара в них.

В фермерских и крестьянских хозяйствах, где площади посевов са​харной свеклы небольшие (20-40 га), при уборке эффективно использование универсального корнеподъемщика УКН-1,3, которое облегчает последующее извлечение корнеплодов из почвы вручную.

Технология возделывания картофеля

Картофель следует размещать на плодородных легких и средних по механическому составу почвах. Лучше он удаляется в условиях зоны на легких и средних суглинках.

Для земледельцев области большой интерес представляют сорта, характеризующиеся средней и относительно высокой устойчивостью к фитофторозу, ризоктониозу, парше обыкновенной, разного рода бактериозам и нематодам. К ним можно отнести следующие сорта: Ресурс, Удача, Латона, Никулинский, Свияжский, Ароза, Ильинский и др.

Лучшие предшественники картофеля – озимые зерновые культуры, идущие по чистому и занятому пару, бобовые, однолетние травы, пласт и оборот пласта многолетних бобово-злаковых бобовых трав. Они значительно снижают запас почвенной инфекции, улучшают водно-воздушный и пищевой режим почвы. Использование в качестве предшественника ячменя и проса, рапса и донника снижает вредность проволочника, а в целом эту проблему может снять только использование жидких форм препаратов базудин (15-20 кг/га), диазинон (15-20 кг/га), дурсбан (15-20 кг/га) непосредственным внесением под картофель или внесением препаратов промет и фурадан под предшественники

Подготовка семенного материала. Для посадки используют сортовой материал высокой продуктивности. Подготовка семенного материала начинается за 20-30 дней до посадки и заключается в разделении на фракции, удалении поврежденных и больных клубней, предпосадочном проращивании, опудривании клубней диатомовой пылью, что стимулирует прорастанию большего количества глазков на клубне, улучшает защитные свойства от болезней. в течение 10 суток при +7+80С, обработке защитно-стимулирующими средствами, просушке и воздушно-тепловом обогреве. Благодаря этим приемам на клубнях образуются крепкие ростки, обеспечивающие дружные всходы на 10-14 дней раньше, чем не проращенный семенной материал.

Как установлено исследованиями, при посадке крупных клубней (80-120г) получаются более сильные всходы, у растений образуется мощная корневая система и надземная ассимиляционная поверхность. Посадка картофеля частями клубней замедляет рост растений и накопление урожая.

Для протравливания используют препараты (кг/т): Максим – 0,4 л/га, ТМТД – 2,2-2,5; Купрозан – 0,25-0,50; Цинеб – 0,5-1,0; Бенлат – 0,5-1,0. С целью повышения всхожести семян  и энергии прорастания применяют препарат «Текто» - 0,09-0,12 кг/т и бормагнивое удобрение в количестве 1,0-1,2 кг/т, «Текто» применяют только на непроросшем картофеля, хорошие результаты дает применение агата и крезацина, а так же  купробисана и купрокетана. 

Удобрения. Более полное обеспечение картофеля питательными элементами достигается при применении органических и минеральных удобрений. Органические удобрения в дозах 40-60 т/га следует использовать под предшественники, а минеральные  вносить с осени под картофель в расчетных дозах с учетом содержания доступных питательных веществ в почве.

На формирование 1 ц картофеля расходуется: азота – 6, фосфора – 2 и калия 9 кг. Фосфорно-калийные и сложные удобрения следует вносить с осени, а азотные – весной. В целях предотвращения отрицательного действия распространенных болезней (парша, ризоктониоз, фомоз), а также обеспечение защиты картофеля от проволочника, и хруща следует использовать кислые формы фосфорных удобрений (суперфосфат сульфата аммония) и шире использовать аммиачную воду или безводный аммиак. Хлорсодержащие калийные удобрения лучше всего использовать с осени.

Подготовка почвы. Основная задача предпосадочной обработки почвы под картофель – создание рыхлого сложения пахотного слоя, который за осенне-зимний период сильно уплотняется.

На  полях, где нет гребней, весенний комплекс полевых работ начинают с закрытия влаги. Минеральные удобрения следует вносить вразброс под глубокую культивацию в соотношении №:Р:К – 1:1,5:1,2; обеспечивающем нормальный рост и развитие растений, при норме азота 60-90 кг/га. При невозможности внести полную дозу минеральных удобрений под предпосадочные обработки почвы необходимо принять все меры к тому, чтобы внести не менее одной трети полной дозы в рядки при посадке в виде сложных гранулированных туков. На площадях с осенней нарезкой гребней до посадки следует проводить обновление гребней пропашной фрезой или окучником. С целью повышения качества предпосадочной нарезки гребней и посадки после внесения удобрений необходимо провести глубокую культивацию КРГ-3,9, КПЭ-3,8, КТС-4,0, поперек зяблевой  вспашки на глубину 14-16 см. Разрыв между нарезкой гребней и культивацией должен составлять не более 2-3 часов. Гребни необходимо формировать трапециевидной формы высотой не более 14 см на тяжелых почвах и не более 12 см – на легких и средних  учитывая комплекс новой техники  с междурядиями 75 см, гребни следует нарезать с этой шириной.

На супесчаных и легких по механическому составу почвах нарезку гребней можно исключить, проведя полугребневую посадку.

Посадка. В гребни проводится сажалками СН-4Б, СКС-4, КСМ-4, КСМ-6. Сроки посадки по осенним гребням определяются спелостью почвы и достижением температуры +7оС+8оС на глубине заделки клубней. По весенним гребням посадку проводят вслед за нарезкой. Густота посадки должна быть 45-50 тыс. здоровых клубней на 1 га на продовольственных плантациях и 60-70 тыс. - на семенных. Схема посадки 70х30 и 70х20. Оптимальная глубина посадки 5-6 см при гребневой технологии и 6-8 см при обычной.

Густота посадки в поле проверяется на первом проходе сажалки путем раскрытия всех четырех рядков на длине 16,3 метра. Среднее число клубней на один рядок будет соответствовать средней густоте посадки в тысячах клубней на один гектар.

Перед посадкой регулируется установка копирующих катков сошников сажалки, определяющих глубину посадки, положение опорных катков определяется высотой гребенки. Глубина заделки клубней регулируется изменением угла атаки заделывающих углов и силой нажатия пружины на штанги дисков.

В зависимости от крупности посадочного материала регулируется заслонка бункера и положение боковых стенок вычерпывающего аппарата. При использовании мелкого посадочного материала на зажимы ложечек следует надевать пластмассовые или резиновые втулки длиной 45 мм с наружным диаметром 20 мм, внутренним 12 мм.

Уход за посевами необходимо начать через 5-7 дней после посадки. Наилучший эффект по уничтожению сорняков и рыхлению гребней достигается комплектованием культиваторов ротационными рыхлителями. Их использование позволяет уничтожить до 90% проросших сорняков. При возделывании картофеля по обычной технологии обязательным является до- и повсходовое боронование средними боронами.

Междурядные обработки проводятся при гребневой технологии возделывания культиваторами КОН-2,8ПМ, КРН-4,2Г, КОР-4,2 и другими, оборудованными долотами, стрельчатыми окучниками, сетчатыми , профильными, пружинными, роторными боронами и лапами- отвальниками.

Вторую довсходовую междурядную обработку проводят через 7-10 дней. Расстановка рабочих органов аналогична первой, отличие лишь в том, что при каждой последующей обработке на 2-5 см увеличивается защитная зона, уменьшается ширина рабочего органа стрельчатой лапы с 330 мм до минимального размера и снижается глубина рыхления междурядий с 14-16 см до 10-12 см, а в условиях недостатка влаги до 6-10 см. На супесчаных почвах глубина рыхления не должна превышать 8-12 см, а при сухой погоде 5-6 см.

На суглинистых почвах положительные результаты и необходимый агроприем – окучивание картофеля, которое проводится первый раз при предпоследней, а второй раз во время последней междурядной обработки. Высота окучивания зависит от погодных условий.

Защита картофеля от болезней. Фитофтороз картофеля – вредоносное заболевание и проявляется при любых погодных условиях. Эффективность защиты посадок картофеля определяется правильным выбором средств защиты растений и сроков обработок. Ботву необходимо защищать до появления первых признаков болезни с фазы смыкания ботвы в рядках. В годы массового распространения эффективная защита посадок от фитофтороза обеспечивается только в том случае, когда первое опрыскивание проводят до первичного заражения растений. При поражения ботвы один процент эффективность от применения фунгицидов резко снижается. Наиболее эффективная защита посадок от фитофтороза достигается в том случае, когда первые профилактические обработки растений проводят одним из комбинированных фунгицидов. Системный компонент комбинированного фунгицида способен задержать сроки появления болезни на 20-30 суток и до минимума снизить потери урожая. Следующие обработки системно-контактными препаратами проводят с интервалом 10-14 дней.
Во второй половине вегетации, когда прекращается активное развитие растений, обработки проводят одним из препаратов контактного действия с интервалом между обработками 7-10 дней. (Хлорокись меди 90% С.П. 2,4-3,2 кг/га; Дитам М-45 С.П. 1,2-3,2 кг/га).

	Название

препарата
	Норма

расхода

Препарата,

Кг,л/га
	Вредный объект
	Способ

обработки
	Срок ожидания

дни

	Метамил С.П.
	2,0-2,5
	Фитофтороз

Макроспориоз
	Опрыскивание посадок

0,5-0,6% рабочим раствором
	20

	Акробат МЦ,С.П.
	0,3-0,4
	Фитофтороз

Макроспориоз
	2 обработки
	20

	Ширлан
	2,0
	Фитофтороз

Макроспориоз
	Опрыскивание посадок

0,5-0,6% раствором
	14

	Ридомил МЦ С.П.
	2,5
	Фитофтороз

Макроспориоз
	Опрыскивание посадок

0,5-0,6% рабочим раствором
	14

	Сектин
	0,2-0,4
	Фитофтороз
	Опрыскивание посадок

0,1-0,15% рабочим раствором
	20

	Браво
	2,0-3,0
	Фитофтороз

Макроспориоз
	Опрыскивание посадок

До смыкания рядов

Норма 400-600 л/га
	20


  Защита картофеля от сорняков.  Картофель сильно страдает от сорняков, поэтому максимальное их уничтожение должно достигаться под предшественниками и основной обработкой почвы.

	Название,

препаративная форма
	Норма расхода

Препарата,

кг,л/га
	Вредный объект


	Способ обработки

	Агритокс,50% ВК
	1,2-1,5
	однолетние

двудольные
	опрыскивание посадок картофеля высотой  10-15 см

	Зенкор,70% С.П.
	1,4-2,0

0,5-1,0


	однолетние

двудольные

злаковые
	Опрыскивание до всходов

Опрыскивание по всходам при высоте 5-10 см

	Зонтран С.П.
	1,4
	однолетние

двудольные

злаковые
	опрыскивание по всходам при высоте 5-10 см

	Топогард,50% С.П.
	2,0-4,0
	однолетние

двудольные

злаковые
	опрыскивание до всходов

	Центурион 24% КЭ
	0,2-0,4
	однолетние

злаковые

(куриное просо, щетинник, пырей)
	опрыскивание 2-6 листьев

сорняков независимо от фазы развития культуры



	Пантера 4% КЭ
	0,75-1,0

1,0-1,5
	однолетние

злаковые,

многолетние

злаковые
	опрыскивание посевов 2-4 листа сорняков,

независимо от фазы развития культуры

	Фюзилад -супер
	1,0-1,5
	однолетние

 злаковые
	опрыскивание посевов 3-5 листьев сорняков, 10-15 см картофеля


При возделывании картофеля по гребневой технологии снижение засоренности должно осуществляться комплексом машин по уходу за гребнями. В случаях невозможности искоренения сорной растительности механическим путем следует использовать гербициды.

Защита картофеля от вредителей. Против основного вредителя картофеля – колорадского жука обрабатывают только по достижению экономического порога вредоносности, который составляет 15-20 личинок на один куст.

Нормы расхода инсектицидов

	Наименование препаративная форма
	Нормы расхода препарата

лкг/га
	Срок ожидания

дней
	Кратность

обработок

	Арриво 25% КЭ
	0,10-0,16
	10
	2-3

	Банкол 50% С.П.
	0,2-0,3
	20
	1-2

	Бензофосфат 30% С.П.
	1,7-2,3
	30
	2

	Волатон 50% КЭ
	1,0-1,5
	15
	2-3

	Децис 2,5КЭ
	0,1-0,15
	10
	2-3

	Каратэ 5% КЭ
	0,1
	10
	2-3

	Суми-Альфа 5% КЭ
	0,15-0,25
	10
	2-3

	Фастак 10% КЭ
	0,1
	10
	2-3

	Фозалон 35%КЭ
	1,5-2,0
	30
	2

	Фталофос 20%КЭ
	4,0
	20
	3

	Фьюри 25% КЭ
	0,05-0,07
	10
	2

	Шерпа 25% КЭ
	0,10-0,16
	10
	2-3

	Моспилан С.П.
	0,025-0,030
	14
	1-2

	Конфидор
	0,1
	20
	2-3

	Актара
	0,6
	20
	2

	Регент 800 ВДЧ
	0,02-0,025
	30
	1-2


Следует отметить, что в последние годы произошла адаптация колорадского жука к препаратам на  пиретроидной основе, которые используются в течение ряда лет. В этой связи следует дать приоритет новым препаративным формам (Конфидор, Актара, Регент 800).

Уборка картофеля должна быть своевременной и тщательной. От качества уборочных работ зависит лежкость клубней при хранении. На тяжелых суглинистых почвах ботва до самой уборки остается зеленой и жизнедеятельной. Уборку картофеля начинают, когда растения достигнут необходимой степени зрелости. Пожелтение и опадание листьев – признаки старения стеблей картофеля. Ранние сорта убирать рекомендуется с 15-20 августа, среднепоздние и поздние с 15 сентября.

Если растения сильно повреждены фитофторозом, то уборку начинать незамедлительно, чтобы не допустить заражения клубней. Удаление ботвы за 10-14 дней до начала уборки – общепринятый прием, который способствует дозреванию клубней и улучшает их сохранность. Химическое удаление ботвы (десикация) на семенных посадках рекомендуется проводить Реглоном-супер 15% ВР в дозе 2,0 л/га; на продовольственных посадках – Харвейд 25% ТПС – 3,0 л/га.

Уборка после химического удаления ботвы должна проводиться не ранее чем через 2-3 недели. Десикацию нельзя проводить поздно вечером или перед дождем. Удаление ботвы можно осуществлять и  механическим путем, в этом случае, чтобы не допустить перезаражения клубней ботву нужно вывезти с поля.

Многолетние бобовые травы.

Посев. Для получения высокой продуктивности трав необхо​димо создавать хорошие травостои, иметь на 1 кв.м не менее 150-200 растений в первый год пользования. Такие травостои можно создать лишь при оптимальных сроках посева и правильном выборе покровных культур, которые в год посева не угнетают молодые растения. Наиболее продуктивные травостои лю​церны и козлятника восточного получают при их посеве весной или ле​том без покрова сплошным рядовым способом, с нормой высева люцер​ны 14-16 кг, козлятника восточного - 20-25 кг кондиционных семян на гектар. При этом они в год посева обеспечивают хорошую густоту и раз​витие растений, а в последующие годы - высокую продуктивность.

Хорошие условия для роста и развития многолетних бобовых трав (кроме козлятника) обеспечиваются и при их посеве в сроки сева позд​них яровых культур под покров проса, убираемого в фазу выметывания на кормовые цели. Ведь отрицательное влияние покровных культур на травы проявляется, прежде всего, в затенении растений. Установлено, что наиболее сильно они реагируют на световой режим в течение 30-40 дней после появления всходов. Просо же в первые периоды развития растет медленно и, естественно, не может сильно затенять травы в это время. Преимущество проса, как покровной культуры, проявляется и в том, что на корм его убирают рано - в конце июля. Травы, выйдя из-под покрова проса до прекращения вегетации, успевают хорошо развиться, накопить достаточный запас питательных веществ, хорошо зимуют, а по​сле перезимовки дружно отрастают и дают высокие урожаи корма.

Нецелесообразно сеять многолетние бобовые травы рано весной под покров ранних яровых культур - яровой пшеницы, ячменя или вико-овсяной смеси. При этом травы в год посева сильно угнетаются и изреживаются, растения уходят в зиму в ослабленном состоянии и значи​тельная часть их в период зимовки погибает. В годы пользования такие посевы отличаются более медленным отрастанием, сильной изреженно​стью и засоренностью, низкой урожайностью.

Техника посева многолетних бобовых трав под покров проса не сложна. При наличии зернотравяных сеялок люцерна, клевер, донник и просо высеваются за один проход, при отсутствии - раздельно: сначала покровная культура с уменьшенной на 25-30% нормой высева, затем травы поперек высеянных рядков по хорошо прикатанной почве. На 1 га высевают клевера 14-16 кг, эспарцета песча​ного 90-100 кг кондиционных семян. Норму высева проса необходимо уменьшить на 25-30%. Семена люцерны, козлятника восточного, клевера и донника заделывают в почву на глубину 2-3 см, эспарцета песчаного - на 3-4 см. При содержании более 15% твердых семян их необходимо заблаговременно до посева скарифицировать. В день посева проводят инокуляцию семян ризоторфином, т.е. обработку под навесом специ​альными рассами клубеньковых бактерий. До и после посева многолет​них трав почву обязательно следует прикатывать. Уборку покровной культуры проводить в сжатые сроки с одновременным вывозом с поля всего урожая. Нельзя более 3-4 дней оставлять скошенные валки или копны в поле, так как под ними травы сильно изреживаются.

Необходимо максимально расширить посевы многолетних бобовых культур. В структуре укосных площадей многолетних трав они должны занимать не менее 70%.
Ранневесенний уход за укосными площадями. Одним из первых приемов ранневесеннего ухода за злаковыми травостоями является азотная подкормка. Несмотря на значительную площадь посева костре​ца безостого в области, продуктивность его и травосмесей с его участи​ем в ряде хозяйств остается низкой. Обусловлено это, главным образом, недостаточным внесением азотных удобрений под эту культуру

Без внесения азотных удобрений получить хороший урожай злако​вых трав невозможно. От азотной подкормки (N60-90) продуктивность зла​ковых травостоев повышается в 2-3 раза, при значительном улучшении качества корма.

Азотная подкормка злаковых травостоев проводится рано весной, вслед за сходом снега. Запоздание с весенней подкормкой обычно при​водит к резкому снижению или даже полной потере эффекта подкормки в текущем году. Наибольший эффект от удобрений на злаках полу​чают при внесении осенью и рано весной поверхностно в подкормку по 45-60 кг/га д.в. азота.

Боронование многолетних трав проводят рано весной при физиче​ской спелости почвы на злаковых травостоях тяжелыми зубовыми боро​нами поперек рядков в два-четыре следа.

На бобовых травах первого-второго годов пользования более эф​фективно весеннее сплошное рыхление почвы игольчатыми боронами (БИГ-ЗА, БМШ-15) с одновременным боронованием тяжелыми зубовыми боронами. Почва при этом хорошо рыхлится на глубину 5-6 см, что обес​печивает лучшее сохранение влаги в почве, уничтожение большего ко​личества зимующих стадий болезней и вредителей, проростков одно​летних сорняков и растительных остатков.

На старовозрастных посевах люцерны (третьего года пользования и старше) с сильно уплотненной почвой ранневесеннюю обработку луч​ше проводить тяжелыми дисковыми орудиями типа ЛДГ-10А, БД-7 в два следа с небольшим углом атаки (15-20%), что способствует хорошему рыхлению почвы и омоложению травостоев за счет активного отраста​ния побегов из спящих почек корневой шейки.

Уборка урожая. Для получения высококачественных травянистых кормов определяющим фактором является срок их уборки. В начальные фазы развития сухое вещество трав по питательности равноценно кон​центратам, в поздние фазы они приближаются к соломе. Поэтому очень важно выбрать оптимальный срок уборки, когда травы дают наибольший сбор продукции с высоким качеством. Такими сроками уборки являются для бобовых - фаза бутонизации - начало цветения, для злаковых - фаза выхода в трубку - начало выметывания (колошения).

При уборке трав в указанные фазы развития в одном килограмме сухого вещества они содержат 0,8-0,9 кг кормовой единицы и 140-250 г переваримого протеина.

Недопустимо запоздание с уборкой первого укоса. Своевременное его проведение позволяет повсеместно получить на неорошаемых зем​лях два полноценных укоса высококачественной травяной массы, за счет этого увеличить сбор питательных веществ на 25-30%, переваримо​го протеина - на 50% и более.

Последний укос следует завершать не позднее, чем за месяц до окончания вегетации растений (начало сентября) или перенести на ок​тябрь, когда вегетация растений полностью прекратится. Это обеспечит высокую сохранность трав в период зимовки.

Питательная ценность многолетних бобовых трав наиболее полно сохраняется при приготовлении из них сена методом активного вентили​рования, сенажа, искусственно высушиваемых кормов (травяная резка, мука). Эти корма являются важным источником пополнения зимних ра​ционов белком, незаменимыми аминокислотами, разнообразными вита​минами и микроэлементами.

Закладка семенников многолетних трав. Для прогрессивной технологии, обеспечивающей высокую урожайность семян многолетних трав, решающее значение имеют: правильное размещение семенных посевов в специальном севообороте, качественная предпосевная подготовка почвы, оптимальная густота растений и способ посева, приемы ухода за травостоями, рациональная система удобрений, система мер борьбы с вредителями, болезнями и сорняками, своевременная и качественная уборка урожая.

Посевы трав на семена должны производиться на специально выделенных участках, обладающих достаточно высоким уровнем плодородия. Закладка семенных участков осуществляется в специализированных семеноводческих севооборотах, с учетом использования на семенные цели не более двух-трех лет, так как с уменьшением срока использования участка на семенные цели идет снижение урожайности и накопление вредителей  и болезней.

Предпосевная обработка почвы заключается в максимальном очищении от сорняков, накоплении и сохранении влаги, тщательной разделки, выравнивании и прикатывании поверхностного слоя.

Успешное возделывание многолетних трав во многом зависит от срока сева. Закладку семенников лучше всего проводить в летние сроки сева, приурочив посев к выпадению осадков. Перед посевом семена люцерны и козлятника скарифицируют на скарификаторах СКС-1 или СТС-2 и обрабатывают ризоторфином семена козлятника. Скарификацию проводят в том случае, если в посевном материале свыше 15% твердых семян.

Устойчивое семеноводство многолетних трав обеспечивается лишь в широкорядных (междурядье 60-70 см) беспокровных разреженных посевах. В год посева на семенных участках многолетних трав рыхление междурядий начинают сразу после появления всходов. Первую обработку проводят на глубину 2-4 см при защитной зоне 12-15 см, постепенно увеличивая глубину обработки и сокращая защитную зону. В последующие годы использования семенных травостоев наиболее эффективно ранневесеннее и осеннее рыхление долотами на глубину 8-10 см. В год посева семенные участки подкашивают за месяц до устойчивого похолодания. При раннем скашивании у растений образуется много удлиненных побегов, которые зимой отмирают и не участвуют в создании урожая семян, а при более позднем растения могут вымерзнуть.

Защита семенных посевов многолетних трав от сорняков складывается из системы предупредительных, механических и химических обработок в соответствии с типом засоренности. Борьбу с сорняками осуществляют с учетом видового состава сорных растений, степени засоренности полей, наличия в посевах трудноотделимых сорняков при очистке семян.

Для бобовых важным приемом является опрыскивание инсектицидами в фазы бутонизации и начала плодообразования. Семенники трав в течение всех лет использования необходимо подкармливать.

Большое значение у злаковых имеет срок подкормки азотными удобрениями. Ранне-осеннюю подкормку семенников необходимо сочетать с весенней. Осенняя подкормка увеличивает число генеративных побегов, а весенняя способствует увеличению размеров метелки и числу семян. В зависимости от  уровня обеспеченности почв подвижным фосфором и обменным калием семенники бобовых весной подкармливают фосфорными и калийными удобрениями. 

У злаковых трав уборочная спелость наступает так быстро, что за 2-3 дня можно потерять половину урожая. Для определения сроков уборки семенников необходимо через 1,5-2 недели после цветения установить ежедневный контроль за посевами. Наиболее широко распространено прямое комбайнирование на посевах костреца безостого в фазу посевной спелости при влажности семян 30%. Уборку легкоосыпающихся видов трав (ежа сборная, овсяница луговая) рекомендуется проводить раздельным способом при влажности семян 40-45%. Уборку семенников бобовых трав рекомендуется проводить раздельным комбайнированием.

Организация семеноводства и ускоренное размножение семян многолетних трав в каждом хозяйстве позволит в кратчайшие сроки расширить их посевы до оптимального уровня. 

Однолетние травы.

В структуре посевных площадей кормовых культур однолетние травы занимают второе место после многолетних трав. Из однолетних трав наиболее продуктивны в области бобово-злаковые смеси, суданская трава, яровой рапс.

Бобово-злаковые смеси. Наибольшее значение и распростране​ние в посевах имеет вико-овсяная смесь. Ценность этой смеси в том, что она повсеместно может обеспечивать высокий урожай полноценного по белку корма, который можно использовать не только на зеленый корм, но и для приготовления сена, сенажа. Для получения высококачествен​ной зеленой массы и сена, хорошо сбалансированных по белку, надо высевать в смеси 2,0-2,1 млн./га семян вики и 1,3-1,5 млн./га семян овса. Смеси с равным соотношением семян вики и овса или с преобладанием последнего отличаются меньшей урожайностью и качеством корма.

Установлена высокая эффективность выращивания на зеленый корм и сенаж гороха в смеси с овсом. Наибольший урожай высококаче​ственного корма горохо-овсяная смесь обеспечивает при высеве на гек​тар 0,9-1,0 млн. семян гороха и 1,3-1,5 млн. семян овса. По продуктивно​сти такая смесь не уступает вико-овсяной, убирается на 7-10 дней рань​ше ее, в фазу цветения гороха, эффективнее посева гороха в чистом ви​де.

На зерносенаж при уборке от фазы молочно-восковой до начала восковой спелости зерна наиболее продуктивны посевы ячменя в сме​си с горохом и овса с викой яровой, при высеве в смесях - 70-75% семян зернофуражных и 30-25% зернобобовых культур от норм высева их в чистом виде. Такие смеси продуктивнее посевов ячменя и овса в чистом виде. Доля бобовых в их урожае составляет 20-25%. Ячмено-гороховая смесь достигает фазы молочно-восковой спелости зерна на 1-3 недели раньше овсяно-виковой.

Высокоэффективны также горохо-ячмено-овсяные смеси на зерносе​наж, в которых в ранние сроки перекрестно высевают в одном направле​нии горох 30-40 процентов, в другом - смесь ячменя с овсом по 30-35 про​центов от полной нормы высева каждой культуры в чистом виде. Заго​товка зерносенажного корма производится прямым комбайнированием КСК-100, Е-281 и др., а если травяная смесь имеет влажность более 60 процентов, то жатками в валки с целью провяливания их до 50-55 про​центов влажности с последующим использованием подборщиков-измельчителей.

На сенаж также рекомендуются устойчивые к полеганию бобово-овсяная и вико-бобово-овсяная смеси. Их устойчивость к полеганию предопределена наличием в смеси кормовых бобов, имеющих прочный прямостоячий стебель. Для сбора с этих смесей высококачественного растительного сырья, сбалансированного по белку, в двойной смеси не​обходимо высевать 1,5 млн./га всхожих семян овса и 0,5 млн./га кормо​вых бобов, а в тройной - 1,5 млн./га овса, 1,2 млн./га вики и 0,3 млн./га кормовых бобов.

Суданская трава. Одна из наиболее засухоустойчивых и урожай​ных однолетних кормовых культур. Сеют ее в сроки сева поздних яровых культур сплошным рядовым способом на глубину 4-5 см с нормой вы​сева 2,5 - 3,0 млн./га всхожих семян. До и после посева участок обяза​тельно надо прикатывать. Особенно высокие урожаи корма суданская трава обеспечивает при внесении до посева азотных удобрений (N30-60). На сено и сенаж ее необходимо убирать в фазу начала выбрасывания метелки, на зеленый корм - в период от выхода в трубку (высота 40-60 см) до начала вымётывания. Чем раньше ее скашивают, тем выше качество корма и лучшее отрастание отавы. Дает два урожая за лето.

Весьма перспективно возделывать суданку в смеси с озимой викой. Эта смесь без дополнительного внесения минеральных удобрений формирует высокий урожай сбалансированной по протеину зеленой массы. Наибольший эффект обеспечивается при высеве на гектар 1,5 млн. всхожих семян суданки и 1,2 млн./га – вики. 

Яровой рапс выращивают в поукосных посевах после уборки ози​мых и раноубираемых трав на зелёный корм.

Благоприятные условия для поукосного рапса достигаются при сле​дующей системе подготовки почвы: своевременная уборка основной культуры, внесение азотных удобрений, немедленное поверхностное рыхление почвы на 6-8 см комбинированными агрегатами типа АКП-2,5, культивация участка по мере отрастания сорняков с последующим прикатыванием.

Сеять рапс необходимо в июне-июле сплошным рядовым способом на глубину 2-3 см с нормой высева 3,5-4,0 млн. всхожих семян на гектар. Семена перед посевом протравливают. Обязательным является прикатывание почвы до и после посева.

В отдельные годы всходы рапса могут сильно повреждаться кресто​цветными блошками. В борьбе с ними проводят опрыскивание посева инсектицидами.

Поукосные посевы убирают на зеленый корм обычно в конце сен​тября - октябре, после завершения закладки кукурузы на силос. Устой​чивость растений к пониженным температурам позволяет использовать рапс в осенний период в качестве подкормки скоту, что способствует по​вышению биологической ценности рациона животных. В 1 кг зеленой массы рапса содержится 0,16-0,18 кормовых единиц, 20-25 г перевари​мого протеина и 30-45 мг каротина. К поеданию зеленого рапса живот​ных нужно приучать постепенно. Рапсовая зеленая масса не должна употребляться как основной вид корма, а только как дополнительный к имеющимся рационам.

Силосные культуры.

Кукуруза 
Кукуруза занимает ведущее место  в группе силосных культур. Она относится к культурам интенсивного типа. Поэтому возделывать ее целесообразно только в хозяйствах с высоким уровнем агротехники.

Размещать кукурузу, как и другие силосные культуры, желательно не далее 3-4 км от мест силосования.

Для посева используют семена гибридов первого поколения, которые наиболее продуктивны. Приобретать семена следует лишь у проверенных поставщиков. В каждом хозяйстве рекомендуется высевать 2-3 гибрида различной спелости. Это повысит устойчивость посевов к неблагоприятным климатическим факторам и позволит равномернее загружать кормоуборочную технику.

Кукуруза хорошо отзывается на дополнительное минеральное питание, особенно на почвах с низким плодородием. Лучший срок внесения минеральных удобрений – до посева.

Весеннюю обработку почвы под кукурузу начинают с боронования и выравнивания почвы. Эту операцию проводят при спелости верхнего слоя поч​вы агрегатом, состоящим из сцепки тяжелых борон и шлейфов по диагонали к направлению вспашки.

Предпосевную обработку проводят на глубину заделки семян при устойчивом прогревании почвы на глубине 10 см до 10°С под углом 7-12 градусов к будущему направлению посева.

Высевают кукурузу вслед за предпосевной обработкой, но не позже чем через 2 часа, отрегулированными сеялками СУПН-8, СПЧ-6, СКПП-12. Особое внимание при посеве уделяют прямолинейности движения агрегата, что обеспечивает высокое качество приемов ухода и уборки урожая. С этой целью первый проход посевного агрегата провешивают.

На силос высевают: раннеспелых гибридов по 8, среднеранних - 7, среднеспелых - 6, раннеспелых гибридов на зерно - 5 шт. всхожих зерен на 1 погонный метр рядка, что позволяет после боронований и между​рядных обработок иметь к уборке, соответственно, 85, 75, 65 и 55 тысяч растений на гектаре.

Через 4-5 дней после посева, когда сорняки трогаются в рост и на​ходятся в стадии «белой ниточки», проводят довсходовое боронование. При необходимости его повторяют через каждые 5 дней до появления всходов.  С фазы 3-х листьев до появления шестого листа, при необхо​димости следует проводить повсходовое боронование. Междурядную обработку проводят в фазу 6-7, окучивание - 8-9 ли​стьев кукурузы. Культиваторы для междурядной обработки комплектуют прополочными боронками.

При сильной засоренности полей многолетними сорняками, непод​дающимися уничтожению агротехническими приемами, применяют гер​бициды. Вносят их только ленточным способом, т.е. полосой 20-25 см в защитную зону рядка. Доза внесения гербицида составляет при этом 30% от полной.

Массовую уборку кукурузы на силос начинают в фазе молочно-восковой спелости. В эту фазу влажность силосной массы бывает опти​мальной для получения качественного силоса с питательностью не ниже 0,22 кормовых единиц. Уборку кукурузы на ЗСС проводят при влажности зерна не более 40%, а с обмолотом початков — не более 30%. Ориенти​ровочные сроки уборки кукурузы на силос 25 августа-15 сентября, на ЗСС - 10-25 сентября, с обмолотом початков - 25 сентября - 5 октября.

Наряду с кукурузой на силос целесообразно выращивать подсол​нечник в смеси с викой яровой, сахарное сорго и сорго-суданковые гиб​риды.

Сорговые культуры

Сорговые культуры в почвенно-климатических условиях Ульяновской области должны стать в ряд наиболее ценных кормовых растений, особенно как страховых культур в засушливые и острозасушливые годы,что объясняется их высокой и стабильной урожайностью, кормовыми достоинствами, высокой технологичностью возделывания в севооборотах, в том числе и в промежуточных посевах, ограниченной потребностью в интенсивных средствах химизации, многоплановом использовании в производстве травянистых кормов. Продвижение сорго является важной задачей и не в целях единовременной коммерческой выгоды, а для устойчивого развития кормопроизводства.

Наиболее адаптивными к местным условиям сортами для выращивания на силос являются Славянское приусадебное, Кинельское 4 и Силосное 88, среди сорго-суданковых гибридов - Навигатор и СП-15. Для получения высококачественного зернофуража с большой надежностью можно возделывать раннеспелые сорта сорго зернового (Премьера, Рось, Славянка), обеспечивающие получение 25-31 ц/га зерна. Также сорта зернового сорго можно использовать на монокорм (зерносенаж). При этом урожайность зеленой массы достигает 139 – 322 ц/га.

Посев сорговых культур рекомендуется проводить не ранее третьей декады мая, а в годы с засушливой и теплой весной более продуктивны ранние сроки посева, с влажной и прохладной – более поздние. Сорго сахарное высевают с нормой 0,3-0,35 млн./га всхожих семян (8-10 кг/га) с шириной междурядий 70 см, сорго-суданковые гибриды – 1-1,5 млн./га всхожих семян (20-30 кг/га) черезрядным способом с междурядьями 30 см, сорго зерновое – 0,7-0,8 млн./га всхожих семян (7-26 кг/га) с междурядьями 15-30 см. Нормы и способы посева уточняют в зависимости от условий увлажнения, срока, способа посева и сорта. Посев проводится пропашными сеялками точного высева (обычный рядовой посев – зерновыми сеялками) на глубину 4-6 см, при иссушении верхнего слоя почвы – до 8 см.

Сорго проявляет высокую отзывчивость на отвальную обработку почвы (на глубину не меньше 20-22 см). Предпосевная обработка почвы складывается из ранневесеннего боронования и 2 культиваций (1-я – на 8-10 см, 2-я – на глубину заделки семян) в зависимости от засоренности поля. Главной задачей предпосевной обработки почвы является создание чистого от сорняков поля и сохранение почвенной влаги, т.к. первые 30 дней сорговые развиваются медленно. Рекомендуется внесение минеральных удобрений в дозе N30-60P30K30. Уход за посевами состоит из прикатывания, боронования, междурядных обработок и обработки гербицидами группы 2,4-Д при сильной засоренности многолетними сорняками.

Срок уборки сорговых определяется в зависимости от вида заготавливаемых кормов: на зеленый корм в фазу до выметывания, на силос в фазу молочно-восковой спелости зерна, на зерносенаж в фазу восковой спелости зерна (для сорго зернового). Возделывание сорго сахарного на силос обеспечивает получение 130-160 ц/га сухого вещества с содержанием 85-120 ц/га к.ед. и 5,7-8,9 ц/га переваримого протеина, на зерносенаж – соответственно 70-110 ц/га сухого вещества, 48-75 ц/га к.ед. и 2-3 ц/га переваримого протеина. Подбирая оптимальный срок скашивания сорговых культур, можно обеспечить необходимую для животноводства потребность в различных видах кормов в хозяйстве.  ССГ обеспечивают за сезон 2 укоса, причем 1-й укос проводят через 38-40 дней после появления всходов в фазу до выметывания, 2-й укос – в конце августа – начале сентября.

Вико-подсолнечниковая смесь
Вико-подсолнечниковая смесь. Компоненты смеси высевают в сроки сева ранних яровых культур, раздельно, сплошным рядовым спо​собом. Норма высева подсолнечника 0,35-0,40 млн., вики - 1,2-1,3 млн. кондиционных семян на гектар. Убирают смесь на силос в фазу цветения подсолнечника. При уборке в эту фазу влажность силосной массы со​ставляет около 80%. Поэтому для закладки качественного силоса из та​кого сырья следует на каждые 10-12 т массы добавлять 1 т сухой из​мельченной соломы.

По урожаю силосной массы такая смесь не уступает кукурузе, превосходит ее по содержанию в растениях и сбору протеина с гектара в 1,7-2,1 раза.

В хозяйствах, занимающихся выращиванием подсолнечника на маслосемена, вико-подсолнечниковую смесь рационально размещать после этой культуры, используя на корм всходы падалицы. Весной поля после подсолнечника разделывают дисковыми орудиями, затем проводят предпосевную культивацию и посев вико-овсяной смеси. Норму овса в смеси уменьшают наполовину, высева по 1,0-1,1 млн./га овса и 1,3-1,4 млн./га всхожих семян вики.
Технологическая схема возделывания озимых культур по чистому пару в агротехнологиях
различного уровня интенсификации 

	Проводимые работы
	Агротехнологии

	
	Экстенсивные
	Нормальные
	Интенсивные
	Высокие

	
	Состав агрегата

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	Поверхностная обработка
	Х
	
	БД-10,ЛДГ-10
	
	КПШ-9 + БИГ-3А
	
	
	

	Основная осенняя обработка
	ПН-4-35
	
	ГУН-4
	
	ПЧ-4,5
	
	
	

	Снегозадержание
	Х
	
	СВУ-2,6
	
	СВШ-7
	
	
	

	Задержание талых вод
	Х
	
	СВУ-2,6
	
	СВШ-7
	
	
	

	Весеннее боронование зяби
	БЗТС-1,0
	
	БЗТС-1,0
	
	БЗТС-1,0
	
	
	

	Внесение навоза
	Х
	
	ПРТ-10
	
	ПРТ-10
	
	
	

	Известкование кислых почв
	Х
	
	РУН-4,РУП-8
	
	РУН-4,РУП-8
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	РУН-4,РУП-8
	
	РУН-4,РУП-8
	
	
	

	Заделка органических удобрений, компоста, извести
	Х
	
	БДТ-7
	
	БДТ-7
	
	
	

	Обработка пара гербицидами
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Культивация пара
	Х
	
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	
	

	Протравливание и обработка семян от болезней и вредителей
	Х
	
	ПС-10
	
	ПС-10
	
	
	

	Посев кулис
	Х
	
	СЗП-3,6
	
	СЗП-3,6
	
	
	

	Посев озимых
	СЗП-3,6
	
	СЗП-3,6
	
	СЗП-3,6
	
	
	

	Послепосевное прикатывание
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	
	

	Химическая борьба с вредителями в осенний период
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Борьба с мышевидными грызунами
	Х
	
	вручную
	
	вручную
	
	
	

	Весенняя подкормка озимых
	Х
	
	РУН-4,РУП-8
	
	РУН-4,РУП-8
	
	
	

	Весеннее боронование посевов
	БЗСС-1,0
	
	БЗСС-1,0
	
	БЗСС-1,0
	
	
	

	Обработка посевов гербицидами
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Обработка посевов фунгицидами
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Внекорневая подкормка озимых
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Химическая борьба с вредителями
	Х
	
	Х 
	
	ОП-2000
	
	
	

	Прямое комбайнирование
	СК-5
	
	СК-5
	
	СК-5
	
	
	

	Скашивание в валки
	СК-5+ЖВН-6
	
	СК-5+ЖВН-6
	
	СК-5+ЖВН-6
	
	
	

	Обмолот валков
	СК-5+ППТ-3А
	
	СК-5+ППТ-3А
	
	СК-5+ППТ-3А
	
	
	

	Транспортировка зерна
	Газ-53А
	
	Газ-53А
	
	Газ-53А
	
	
	

	Первичная подработка зерна
	ЗАВ,КЗС
	
	ЗАВ,КЗС
	
	ЗАВ,КЗС
	
	
	

	Сушка зерна
	ОБВ-100
	
	ОБВ-100
	
	ОБВ-100
	
	
	

	Технологическая схема возделывания озимых культур по занятым и сидеральным парам в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	2-х кратное лущение стерни вслед за уборкой культуры
	БД-10,ЛДГ-10
	
	БД-10,ЛДГ-10
	
	БД-10,ЛДГ-10
	
	
	

	Поверхностная обработка
	Х
	
	АКП-5,КПШ-5+БИГ-3А+ЗККШ-6А
	
	АКП-5,КПШ-5+БИГ-3А+ЗККШ-6А
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	РУН-4,РУП-8
	
	РУН-4,РУП-8
	
	
	

	Предпосевная культивация
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	
	

	Протравливание и обработка семян от болезней и вредителей
	Х
	
	ПС-10
	
	ПС-10
	
	
	

	Посев озимых
	СЗП-3,6
	
	СЗП-3,6
	
	СЗП-3,6
	
	
	

	Послепосевное прикатывание
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	
	

	Химическая борьба с вредителями в осенний период
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Борьба с мышевидными грызунами
	Х
	
	вручную
	
	вручную
	
	
	

	Весенняя подкормка озимых
	Х
	
	РУН-4,РУП-8
	
	РУН-4,РУП-8
	
	
	

	Весеннее боронование посевов
	БЗСС-1,0
	
	БЗСС-1,0
	
	БЗСС-1,0
	
	
	

	Обработка посевов гербицидами
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Обработка посевов фунгицидами
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Внекорневая подкормка озимых
	Х
	
	Х
	
	ОП-2000
	
	
	

	Химическая борьба с вредителями
	Х
	
	Х
	
	ОП-2000
	
	
	

	Прямое комбайнирование
	СК-5
	
	СК-5
	
	СК-5
	
	
	

	Скашивание в валки
	СК-5+ЖВН-6
	
	СК-5+ЖВН-6
	
	СК-5+ЖВН-6
	
	
	

	Обмолот валков
	СК-5+ППТ-3А
	
	СК-5+ППТ-3А
	
	СК-5+ППТ-3А
	
	
	

	Транспортировка зерна
	Газ-53А
	
	Газ-53А
	
	Газ-53А
	
	
	

	Первичная подработка зерна
	ЗАВ,КЗС
	
	ЗАВ,КЗС
	
	ЗАВ,КЗС
	
	
	

	Сушка зерна
	ОБВ-100
	
	ОБВ-100
	
	ОБВ-100
	
	
	

	Технологическая схема возделывания яровой пшеницы после озимых и гороха в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	Лущение стерни в двух направлениях
	БД-10,ЛДГ-10
	
	БД-10,ЛДГ-10
	
	БД-10,ЛДГ-10
	
	
	

	Пожнивное внесение гербицидов
	Х
	
	Х
	
	ОП-2000
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	РУН-4,РУП-8
	
	РУН-4,РУП-8
	
	
	

	Основная осенняя обработка плоскорезом
	Х
	
	КПШ-9

ППШ-5

КПГ-250А
	
	КПШ-9

ППШ-5

КПГ-250А
	
	
	

	Снегозадержание
	Х
	
	КИЭ-3,8

УВС-10

СВУ-2,6
	
	КИЭ-3,8

УВС-10

СВУ-2,6
	
	
	

	Задержание талых вод
	Х
	
	СВУ-2,6
	
	СВУ-2,6
	
	
	

	Весеннее боронование зяби
	БЗТС-1,0
	
	БЗТС-1,0
	
	БЗТС-1,0
	
	
	

	Предпосевная культивация
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	
	

	Протравливание и обработка семян от болезней и вредителей
	Х
	
	ПС-10
	
	ПС-10
	
	
	

	Посев яровой пшеницы
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	
	

	Послепосевное прикатывание
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	
	

	Боронование до всходов
	Х
	
	Х
	
	БЗСС-1,0
	
	
	

	Обработка посевов гербицидами против сорняков
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Обработка посевов фунгицидами против болезней
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Обработка посевов инсектицидами против вредителей
	Х
	
	Х
	
	ОП-2000
	
	
	

	Внекорневая подкормка
	Х
	
	Х
	
	ОП-2000
	
	
	

	Прямое комбайнирование
	СК-5
	
	СК-5
	
	СК-5
	
	
	

	Скашивание в валки
	СК-5+ЖВН-6
	
	СК-5+ЖВН-6
	
	СК-5+ЖВН-6
	
	
	

	Обмолот валков
	СК-5+ППТ-3А
	
	СК-5+ППТ-3А
	
	СК-5+ППТ-3А
	
	
	

	Транспортировка зерна
	Газ-53А
	
	Газ-53А
	
	Газ-53А
	
	
	

	Первичная подработка зерна
	ЗАВ,КЗС
	
	ЗАВ,КЗС
	
	ЗАВ,КЗС
	
	
	

	Сушка зерна
	ОБВ-100
	
	ОБВ-100
	
	ОБВ-100
	
	
	

	Технологическая схема возделывания яровой пшеницы после кукурузы и многолетних трав в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	Дискование стерни в двух направлениях
	ЛДГ-15

БД-10

БДТ-7
	
	ЛДГ-15

БД-10

БДТ-7
	
	ЛДГ-15

БД-10

БДТ-7
	
	
	

	Пожнивное внесение гербицидов
	Х
	
	Х
	
	ОП-2000
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	РУН-4,РУП-8
	
	РУН-4,РУП-8
	
	
	

	Основная обработка отвальным орудием
	ПН-4-35
	
	ПН-4-35
	
	ПН-4-35
	
	
	

	Снегозадержание
	Х
	
	КИЭ-3,8

УВС-10

СВУ-2,6
	
	КИЭ-3,8

УВС-10

СВУ-2,6
	
	
	

	Задержание талых вод
	Х
	
	СВУ-2,6
	
	СВУ-2,6
	
	
	

	Весеннее боронование зяби
	БЗТС-1,0
	
	БЗТС-1,0
	
	БЗТС-1,0
	
	
	

	Предпосевная культивация
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	
	

	Протравливание и обработка семян от болезней и вредителей
	Х
	
	ПС-10
	
	ПС-10
	
	
	

	Посев яровой пшеницы
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	
	

	Послепосевное прикатывание
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	
	

	Боронование до всходов
	Х
	
	Х
	
	БЗСС-1,0
	
	
	

	Обработка посевов гербицидами против сорняков
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Обработка посевов фунгицидами против болезней
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Обработка посевов инсектицидами против вредителей
	Х
	
	Х
	
	ОП-2000
	
	
	

	Внекорневая подкормка
	Х
	
	Х
	
	ОП-2000
	
	
	

	Прямое комбайнирование
	СК-5
	
	СК-5
	
	СК-5
	
	
	

	Скашивание в валки
	СК-5+ЖВН-6
	
	СК-5+ЖВН-6
	
	СК-5+ЖВН-6
	
	
	

	Обмолот валков
	СК-5+ППТ-3А
	
	СК-5+ППТ-3А
	
	СК-5+ППТ-3А
	
	
	

	Транспортировка зерна
	Газ-53А
	
	Газ-53А
	
	Газ-53А
	
	
	

	Первичная подработка зерна
	ЗАВ,КЗС
	
	ЗАВ,КЗС
	
	ЗАВ,КЗС
	
	
	

	Сушка зерна
	ОБВ-100
	
	ОБВ-100
	
	ОБВ-100
	
	
	

	Технологическая схема возделывания овса и ячменя в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	Лущение стерни в двух направлениях
	ЛДГ-15

БД-10

БДТ-7
	
	ЛДГ-15

БД-10

БДТ-7
	
	ЛДГ-15

БД-10

БДТ-7
	
	
	

	Пожнивное внесение гербицидов
	Х
	
	Х
	
	ОП-2000
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	РУН-4,РУП-8
	
	РУН-4,РУП-8
	
	
	

	Основная обработка почвы 
	ПН-4-35
	
	ПН-4-35+

КШШ-5+КПС-4
	
	ПН-4-35+

КШШ-5+КПС-4
	
	
	

	Щелевание зяби
	Х
	
	Х
	
	ШН-2-140
	
	
	

	Снегозадержание
	Х
	
	КИЭ-3,8

УВС-10

СВУ-2,6
	
	КИЭ-3,8

УВС-10

СВУ-2,6
	
	
	

	Задержание талых вод
	Х
	
	СВУ-2,6
	
	СВУ-2,6
	
	
	

	Весеннее боронование зяби
	БЗТС-1,0
	
	БЗТС-1,0
	
	БЗТС-1,0
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений под культивацию
	Х
	
	Х
	
	РУН-4,РУП-8
	
	
	

	Предпосевная культивация
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	
	

	Протравливание и обработка семян от болезней и вредителей
	Х
	
	ПС-10
	
	ПС-10
	
	
	

	Посев
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	
	

	Послепосевное прикатывание
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	
	

	Боронование до всходов
	Х
	
	Х
	
	БЗСС-1,0
	
	
	

	Обработка посевов гербицидами против сорняков
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Обработка посевов фунгицидами против болезней
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Обработка посевов инсектицидами против вредителей
	Х
	
	Х
	
	ОП-2000
	
	
	

	Внекорневая подкормка
	Х
	
	Х
	
	ОП-2000
	
	
	

	Прямое комбайнирование
	СК-5
	
	СК-5
	
	СК-5
	
	
	

	Скашивание в валки
	СК-5+ЖВН-6
	
	СК-5+ЖВН-6
	
	СК-5+ЖВН-6
	
	
	

	Обмолот валков
	СК-5+ППТ-3А
	
	СК-5+ППТ-3А
	
	СК-5+ППТ-3А
	
	
	

	Транспортировка зерна
	Газ-53А
	
	Газ-53А
	
	Газ-53А
	
	
	

	Первичная подработка зерна
	ЗАВ,КЗС
	
	ЗАВ,КЗС
	
	ЗАВ,КЗС
	
	
	

	Сушка зерна
	ОБВ-100
	
	ОБВ-100
	
	ОБВ-100
	
	
	

	Технологическая схема возделывания гречихи в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	Лущение стерни в двух направлениях
	ЛДГ-15

БД-10

БДТ-7
	
	ЛДГ-15

БД-10

БДТ-7
	
	ЛДГ-15

БД-10

БДТ-7
	
	
	

	Пожнивное внесение гербицидов
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	РУН-4,РУП-8
	
	РУН-4,РУП-8
	
	
	

	Основная обработка почвы 
	ПН-8-35

ПЛН-4-35
	
	ПН-8-35

ПЛН-4-35
	
	ПН-8-35

ПЛН-4-35
	
	
	

	Культивация с боронованием 
	Х
	
	КПС-4 + БЗТС-1,0
	
	КПС-4 + БЗТС-1,0
	
	
	

	Снегозадержание
	Х
	
	КИЭ-3,8

УВС-10

СВУ-2,6
	
	КИЭ-3,8

УВС-10

СВУ-2,6
	
	
	

	Задержание талых вод
	Х
	
	СВУ-2,6
	
	СВУ-2,6
	
	
	

	Весеннее боронование зяби
	БЗТС-1,0
	
	БЗТС-1,0
	
	БЗТС-1,0
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	РУН-4,РУП-8
	
	
	

	Культивация
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	
	

	Протравливание и обработка семян от болезней и вредителей
	Х
	
	ПС-10
	
	ПС-10
	
	
	

	Предпосевная культивация
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	
	

	Допосевное прикатывание
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	
	

	Посев
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	
	

	Послепосевное прикатывание
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	
	

	Боронование до всходов
	Х
	
	БЗСС-1,0
	
	БЗСС-1,0
	
	
	

	Боронование по всходам
	Х
	
	БЗСС-1,0
	
	БЗСС-1,0
	
	
	

	1-междурядная обработка
	КРН-4,2
	
	КРН-4,2
	
	КРН-4,2
	
	
	

	Обработка биопрепаратом против комплекса болезней
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	2-междурядная обработка
	КРН-4,2
	
	КРН-4,2
	
	КРН-4,2
	
	
	

	Опыление в период цветения
	Х
	
	2-3 пчелосемьи на 1га
	
	2-3 пчелосемьи на 1га
	
	
	

	Скашивание в валки
	СК-5+ЖВН-6
	
	СК-5+ЖВН-6
	
	СК-5+ЖВН-6
	
	
	

	Обмолот валков
	СК-5+ППТ-3А
	
	СК-5+ППТ-3А
	
	СК-5+ППТ-3А
	
	
	

	Транспортировка зерна
	Газ-53А
	
	Газ-53А
	
	Газ-53А
	
	
	

	Первичная подработка
	ЗАВ,КЗС
	
	ЗАВ,КЗС
	
	ЗАВ,КЗС
	
	
	

	Сушка зерна
	ОБВ-100
	
	ОБВ-100
	
	ОБВ-100
	
	
	

	Технологическая схема возделывания проса после озимых культур в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	Плоскорезная обработка
	КТС-10 + БИГ-3А
	
	КПШ-5 + БИГ3А
	
	КПШ-9 + БИГ-3А
	
	
	

	Пожнивное внесение гербицидов
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	РУН-4,РУП-8
	
	
	

	Плоскорезная обработка
	КТС-10 + БИГ-3А
	
	КПШ-5 + БИГ3А
	
	КПШ-9 + БИГ-3А
	
	
	

	Глубокое безотвальное рыхление 
	ПРСН-12-35

ПЧ-4,5

ПЧ-2,5

КПГ-2-150
	
	ПРСН-12-35

ПЧ-4,5

ПЧ-2,5

КПГ-2-150
	
	ПРСН-12-35

ПЧ-4,5

ПЧ-2,5

КПГ-2-150
	
	
	

	Технологическая схема возделывания проса после многолетних трав в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	Отвальная обработка без лущения
	ПД-3-35

ПЯ-3-35
	
	ПД-3-35

ПЯ-3-35
	
	ПД-3-35

ПЯ-3-35
	
	
	

	Дисковое лущение
	БДТ-3

БДТ-7

БД-10
	
	БДТ-3

БДТ-7

БД-10
	
	БДТ-3

БДТ-7

БД-10
	
	
	

	Глубокая отвальная обработка
	ПН-8-35

ПЛН-4-35
	
	ПН-8-35

ПЛН-4-35
	
	ПН-8-35

ПЛН-4-35
	
	
	

	Культивация с боронованием
	Х
	
	КПС-4 + БЗТС-1,0
	
	КПС-4 + БЗТС-1,0
	
	
	

	Снегозадержание
	Х
	
	
	
	КИЭ-3,8

УВС-10

СВУ-2,6
	
	
	

	Задержание талых вод
	Х
	
	
	
	СВУ-2,6
	
	
	

	Протравливание и обработка семян от болезней и вредителей
	Х
	
	
	
	ПС-10
	
	
	

	Весеннее боронование зяби
	БЗТС-1,0
	
	БЗТС-1,0
	
	БЗТС-1,0
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	РУН-4,РУП-8
	
	
	

	Культивация
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	
	

	Предпосевная культивация
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	КПС-4
	
	
	

	Допосевное прикатывание
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	
	

	Посев
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	СЗ-3,6

СЗП-3,6
	
	
	

	Послепосевное прикатывание
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	ЗККШ-6А
	
	
	

	Боронование до всходов
	Х
	
	БЗСС-1,0
	
	БЗСС-1,0
	
	
	

	1-междурядная обработка
	КРН-4,2
	
	КРН-4,2
	
	КРН-4,2
	
	
	

	Обработка посевов гербицидами против сорняков
	Х
	
	ОП-2000
	
	ОП-2000
	
	
	

	2-междурядная обработка
	КРН-4,2
	
	КРН-4,2
	
	КРН-4,2
	
	
	

	Обработка посевов инсектицидами против вредителей
	Х
	
	Х
	
	ОП-2000
	
	
	

	Скашивание в валки
	СК-5+ЖВН-6
	
	СК-5+ЖВН-6
	
	СК-5+ЖВН-6
	
	
	

	Обмолот валков
	СК-5+ППТ-3А
	
	СК-5+ППТ-3А
	
	СК-5+ППТ-3А
	
	
	

	Транспортировка зерна
	Газ-53А
	
	Газ-53А
	
	Газ-53А
	
	
	

	Первичная подработка
	ЗАВ,КЗС
	
	ЗАВ,КЗС
	
	ЗАВ,КЗС
	
	
	

	Сушка зерна
	ОБВ-100
	
	ОБВ-100
	
	ОБВ-100
	
	
	

	Технологическая схема возделывания зернобобовых культур в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	I – ВАРИАНТ (для подавления сорняков и влагонакопления после зерновых культур)

	2-х кратная поверхностная обработка
	КПШ-9 + БИГ-3А
	
	КПШ-9 + БИГ-3А
	
	КПШ-9 + БИГ-3А
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	РУМ-16

РМГ-4
	
	
	

	Глубокая отвальная обработка
	ПН-8-35

ПЛН-6-35

ПН-4,35
	
	ПН-8-35

ПЛН-6-35

ПН-4,35
	
	ПН-8-35

ПЛН-6-35

ПН-4,35
	
	
	

	II – ВАРИАНТ (для провокации и истощения сорняков и влагонакопления после зерновых культур)

	Поверхностная обработка
	КПШ-9 + БИГ-3А
	
	КПШ-9 + БИГ-3А
	
	КПШ-9 + БИГ-3А
	
	
	

	Пожнивное внесение гербицидов
	Х
	
	Х
	
	ОП-2000
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	РУМ-16

РМГ-4
	
	
	

	Глубокая отвальная обработка
	ПН-8-35

ПЛН-6-35

ПН-4,35
	
	ПН-8-35

ПЛН-6-35

ПН-4,35
	
	ПН-8-35

ПЛН-6-35

ПН-4,35
	
	
	

	III – ВАРИАНТ (на слабозасоренных полях после зерновых культур)

	Поверхностная обработка
	КПШ-9 + БИГ-3А
	
	КПШ-9 + БИГ-3А
	
	КПШ-9 + БИГ-3А
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	РУМ-16

РМГ-4
	
	
	

	Глубокая плоскорезная обработка
	КПГ-2,2
	
	КПГ-2,2
	
	КПГ-2,2
	
	
	

	IV – ВАРИАНТ (после пропашных культур)

	Дискование
	БДТ-7 + БИГ-3А
	
	БДТ-7 + БИГ-3А
	
	БДТ-7 + БИГ-3А
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	РУМ-16

РМГ-4
	
	
	

	Глубокая отвальная обработка
	ПН-8-35

ПЛН-6-35

ПН-4,35
	
	ПН-8-35

ПЛН-6-35

ПН-4,35
	
	ПН-8-35

ПЛН-6-35

ПН-4,35
	
	
	

	Снегозадержание
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Задержание талых вод
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Весеннее боронование зяби
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выравнивание почвы
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Предпосевная культивация
	
	
	
	
	
	
	
	

	Протравливание и обработка семян от болезней и вредителей
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Посев
	
	
	
	
	
	
	
	

	Послепосевное прикатывание
	
	
	
	
	
	
	
	

	Боронование до всходов
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обработка посевов гербицидами против сорняков
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Боронование по всходам
	
	
	
	
	
	
	
	

	1- Обработка посевов инсектицидами против вредителей
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Обработка посевов фунгицидами против болезней
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	2- Обработка посевов инсектицидами против вредителей
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Прямое комбайнирование
	
	
	
	
	
	
	
	

	Скашивание в валки
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обмолот валков
	
	
	
	
	
	
	
	

	Транспортировка зерна
	
	
	
	
	
	
	
	

	Первичная подработка зерна
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сушка зерна
	
	
	
	
	
	
	
	

	Технологическая схема возделывания подсолнечника в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	Дисковое лущение
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пожнивное внесение гербицидов
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Глубокая отвальная обработка
	
	
	
	
	
	
	
	

	Позднеосенняя плоскорезная обработка зяби
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Снегозадержание
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Задержание талых вод
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Протравливание и обработка семян от болезней и вредителей
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Весеннее боронование зяби
	
	
	
	
	
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Предпосевная культивация
	
	
	
	
	
	
	
	

	Посев
	
	
	
	
	
	
	
	

	Послепосевное прикатывание
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обработка посевов инсектицидами против вредителей
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Рыхление междурядий с окучиванием
	
	
	
	
	
	
	
	

	Опыление в период цветения вывоз пчелосемей в поле
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Предуборочная десикация
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Прямое комбайнирование
	
	
	
	
	
	
	
	

	Транспортировка зерна
	
	
	
	
	
	
	
	

	Первичная подработка
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сушка зерна
	
	
	
	
	
	
	
	

	Технологическая схема возделывания сахарной свеклы в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	При смешанном типе засоренности

	Лущение стерни в два следа второй след с прикатыванием
	
	
	
	
	
	
	
	

	На засоренных участках пожнивное внесение гербицидов
	Х 
	
	Х 
	
	
	
	
	

	или повторное лущение с прикатыванием
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Глубокая отвальная обработка
	
	
	
	
	
	
	
	

	Глубокое безотвальное рыхление
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	При малолетнем типе засоренности

	Лущение стерни в два следа второй след с прикатыванием
	
	
	
	
	
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Глубокая отвальная обработка с выравниванием
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выравнивание развальных и свальных борозд 
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Культивация зяби
	
	
	
	
	
	
	
	

	Глубокое безотвальное рыхление
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Выравнивание, шлейфование, боронование
	
	
	
	
	
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Предпосевная культивация
	
	
	
	
	
	
	
	

	Посев
	
	
	
	
	
	
	
	

	Послепосевное прикатывание
	
	
	
	
	
	
	
	

	Довсходовое боронование
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обработка посевов инсектицидами против вредителей
	Х 
	
	Х 
	
	
	
	
	

	1-междурядная обработка при появлении всходов
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обработка посевов гербицидами против сорняков
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	2- междурядная обработка через 15 дней после первой
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Окучивание при смыкании междурядий
	
	
	
	
	
	
	
	

	Скашивание ботвы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Уборка
	
	
	
	
	
	
	
	

	Транспортировка
	
	
	
	
	
	
	
	

	Технологическая схема возделывания картофеля в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	Лущение стерни
	
	
	
	
	
	
	
	

	Глубокая отвальная обработка с выравниванием
	
	
	
	
	
	
	
	

	Рыхление зяби осенью или весной
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Выравнивание развальных и свальных борозд 
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Нарезка гребней
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Протравливание клубней
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Посадка
	
	
	
	
	
	
	
	

	1- Довсходовое рыхление
	
	
	
	
	
	
	
	

	2- Довсходовое рыхление
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Обработка гербицидами
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	1- Повсходовое рыхление
	
	
	
	
	
	
	
	

	2- Повсходовое рыхление
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Окучивание
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обработка посевов инсектицидами против вредителей
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Обработка посевов фунгицидами против болезней
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Десикация ботвы
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Скашивание ботвы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Уборка картофеля
	
	
	
	
	
	
	
	

	Транспортировка
	
	
	
	
	
	
	
	

	Загрузка в хранилище
	
	
	
	
	
	
	
	

	Хранение
	
	
	
	
	
	
	
	

	Технологическая схема возделывания кукурузы в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	Поверхностная обработка почвы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пожнивное внесение гербицидов
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Глубокая отвальная обработка или рыхление почвы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выравнивание поверхности почвы 
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Снегозадержание
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Задержание талых вод
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Боронование зяби
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выравнивание поверхности почвы
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Предпосевная культивация
	
	
	
	
	
	
	
	

	Посев
	
	
	
	
	
	
	
	

	Послепосевное прикатывание
	
	
	
	
	
	
	
	

	Боронование до всходов или по всходам
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-междурядная обработка
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обработка посевов гербицидами против сорняков
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	2-междурядная обработка
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Окучивание
	
	
	
	
	
	
	
	

	Уборка на зеленый корм
	
	
	
	
	
	
	
	

	Транспортировка
	
	
	
	
	
	
	
	

	Закладка силоса в траншею
	
	
	
	
	
	
	
	

	Трамбовка силоса
	
	
	
	
	
	
	
	

	Технологическая схема возделывания ярового рапса на семена в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	Лущение стерни 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пожнивное внесение гербицидов
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Глубокая отвальная обработка или рыхление почвы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Снегозадержание
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Задержание талых вод
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Весеннее боронование зяби
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выравнивание почвы
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Предпосевная культивация
	
	
	
	
	
	
	
	

	Посев
	
	
	
	
	
	
	
	

	Послепосевное прикатывание
	
	
	
	
	
	
	
	

	Боронование до всходов
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	1-Обработка инсектицидами против вредителей повсходам
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	2-Обработка инсектицидами против вредителей до начала цветения
	Х 
	
	
	
	
	
	
	

	Предуборочная десикация
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Прямое комбайнирование
	
	
	
	
	
	
	
	

	Транспортировка зерна
	
	
	
	
	
	
	
	

	Первичная подработка зерна
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сушка зерна
	
	
	
	
	
	
	
	

	Технологическая схема возделывания многолетних трав на семена или на зеленый корм в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	Лущение стерни 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пожнивное внесение гербицидов
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Глубокая отвальная обработка
	
	
	
	
	
	
	
	

	Снегозадержание
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Задержание талых вод
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Весеннее боронование зяби
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выравнивание почвы
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Культивация
	
	
	
	
	
	
	
	

	Предпосевная культивация
	
	
	
	
	
	
	
	

	Прикатывание почвы до посева
	
	
	
	
	
	
	
	

	Протравливание семян
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Посев
	
	
	
	
	
	
	
	

	Прикатывание почвы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Обработка посевов гербицидами против сорняков
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Обработка посевов инсектицидами против вредителей
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Скашивание в валок на сено
	
	
	
	
	
	
	
	

	Скашивание на з/корм
	
	
	
	
	
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Во второй и последующие годы пользования

	Ранневесеннее боронование
	
	
	
	
	
	
	
	

	Внесение удобрений (подкормка)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Скашивание на сено или з/корм
	
	
	
	
	
	
	
	

	Технологическая схема возделывания однолетних трав на зеленый корм в агротехнологиях
различного уровня интенсификации

	Лущение стерни 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Внесение минеральных удобрений
	Х
	
	Х
	
	
	
	
	

	Глубокая отвальная обработка
	
	
	
	
	
	
	
	

	Снегозадержание
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Задержание талых вод
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Весеннее боронование зяби
	
	
	
	
	
	
	
	

	Предпосевная культивация
	
	
	
	
	
	
	
	

	Протравливание семян
	Х
	
	
	
	
	
	
	

	Посев
	
	
	
	
	
	
	
	

	Прикатывание почвы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Скашивание в валок на сено
	
	
	
	
	
	
	
	

	Скашивание на з/корм
	
	
	
	
	
	
	
	

	Подбор сена
	
	
	
	
	
	
	
	

	Перевозка измельченной з/массы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Закладка сенажа в траншею
	
	
	
	
	
	
	
	


Разнообразие систем обработки почвы определяется не только экологическими условиями, но и уровнем интенсификации производства, в соответствии с которыми системы земледелия разделяются на экстенсивные - для слабых хозяйств, типичные для средних хозяйств и интенсивные - для сильных хозяйств.

Возможности минимализации обработки почвы в значительной степени зависят от типов почвенного покрова и уровней интенсификации земледелия (табл. 1).

1. Приёмы обработки почвы в зависимости от типов почвенного покрова и уровней интенсификации земледелия

	Типы почв
	Площадь пашни, тыс.га
	Уровень интенсификации

	
	
	экстенсивный
	нормальный
	интенсивный

	Светло-серые, серые, тёмно-серые лесные и чернозёмы оподзоленные
	543,6
	ОК
	ОКМ
	КМН

	Чернозёмы выщелоченные
	655,1
	ОК
	КМ
	КМН

	Чернозёмы типичные и дерново-карбонатные
	559,3
	ОК
	КМ
	КМ

	Чернозёмы солонцеватые
	8,7
	К
	М
	М


Примечание: 
О – отвальная обработка (вспашка)





К – комбинированная система обработки почвы


М – мульчирующая – минимальная


Н – нулевая.

При минимализации обработки необходимо учитывать биологические особенности растений и их требования к сложению почвы. Под озимые, яровую пшеницу, ячмень, овёс и однолетние травы возможны мелкие или нулевые обработки. Культуры со стержнекорневой системой – горох, клевер, люцерна, сахарная и кормовая свёкла, подсолнечник – лучше отзываются на глубокую отвальную или безотвальную обработку почвы.

Даже длительное применение минимальной обработки почвы в севообороте не ухудшает, по сравнению со вспашкой, основные параметры почвенного плодородия. Такие показатели, как плотность почвы, водные свойства, пищевой режим и урожайность оказываются близкими как по минимальной обработке, так и вспашке.

Исследования показали, что в лесостепной и переходной к степи зонах нулевая обработка почвы приводит к снижению урожайности по всем культурам, кроме озимой пшеницы. Невспаханные с осени поля остаются не выровненными и в значительной степени засорены корнеотпрысковыми сорняками.  Использование прямого сева на таких полях приводит к неравномерной по глубине заделке семян, что в свою очередь сказывается на полевой всхожести. На изреженных посевах увеличивается засорённость, что приводит к значительному недобору зерна. Проведение предпосевной обработки почвы на невспаханных полях будет способствовать улучшению водного и пищевого режимов, снизится засорённость почвы, улучшится качество весеннего сева, что в значительной степени скажется на повышении урожайности. Поэтому на таких полях весной должна проводиться поверхностная обработка почвы. К нулевой обработке надо переходить постепенно. Для этого нужно выравнивать поля, очищать от сорной растительности, иметь необходимую технику и средства защиты растений.

В зернопаровых севооборотах с минимальными обработками почвы в сочетании с использованием на удобрение соломы озимых и яровых культур в почве складывается положительный баланс гумуса. В аналогичных севооборотах со вспашкой для этого потребуется вносить в паровое поле не менее 30-40 т навоза, что в современных условиях нереально.

На основании проведённых исследований предлагаются вместо классических схем, основанных на постоянной вспашке, ресурсосберегающие технологии возделывания полевых культур с минимальными обработками почв и использованием комбинированных посевных машин, совмещающих за один проход до 4-5 технологических операций (табл.2).

Нетрудно подсчитать, сколько прибыли получат хозяйства и в целом об​ласть за счет внедрения таких агрегатов и других энерго- ресурсосберегаю​щих приёмов возделывания зерновых культур. Среди них наибольшее распространение в области имеют сеялки АУП-18,05 и культиватор ОПО-4,25.  По данным специалистов хозяйств, катушки высевающих аппаратов сеялки АУП-18,05 установлены неточно и поэтому сеют неодинаковое количество семян. Следует их расставить точно. Необходимо проверить качество сварки отражателей семян к лапе. Они часто отрываются, нарушается разброс семян в рядке. Стойки семяпроводов необходимо установить точно под углом 92° к поверхности почвы. В противном случае качество сева ухудшается, а нагрузка на крюке трактора увеличивается. Это требование относится и к стойке культиватора ОПО-4,25. 

Качественная работа этих агрегатов обеспечивается только при спелости почвы на глубине работы рабочих органов. При высокой влажности рабочие органы сеялки и культиватора забиваются почвой и плохо выполняют свои функции.

2. Экономическая эффективность использования комбинированных агрегатов по сравнению с традиционной технологией

	Показатели
	Ед. изм.
	Технологии

	
	
	Традиционная (общепринятая технология)
	Ресурсосберегающая с мелкой осенней обработкой
	Ресурсосберегающая с прямым посевом

	Выход продукции
	т/га
	3,1-2,6
	2,2-2,7
	2,1-2,6

	Затраты труда
	чел.час/т
	1,22
	0,69
	0,66

	Прямые затраты
	руб./т
	816,6
	583,0
	526,5

	Затраты энергии
	МДж/т
	6016,9
	5396,8
	5171,0

	чистый доход
	руб./га
	626,6
	902,8
	971,4


АУП-18,05 за один проход осуществляет предпосевную обработку почвы, безрядковый посев, внесение удобрений и прикатывание. Он по многим параметрам превосходит существующие дисковые сеялки. Но уступает им по возможности копирования рельефа почвы. Если имеются не заделанные развальные и свальные борозды и другие препятствия при посеве по стерне, глубина заделки семян может значительно колебаться от заданных параметров. В будущем эти недостатки будут устранены поверхностной обработкой почвы. А в текущем году придется проигнорировать это и провести по стерне прямой посев зерновых без предпосевной обработки почвы.

При использовании этих орудий и приёмов нельзя забывать о необходимости соблюдения системности и адаптивности. Системный подход предполагает взаимоувязанность обработки почвы с условиями рельефа, почвенным покровом, погодными условиями и естественной растительностью.

Мелкие обработки комбинированными почвообрабатывающими агрегатами, безотвальными и дисковыми орудиями рекомендуется проводить при подготовке чистых и занятых паров, под яровые зерновые после озимых и пропашных культур.

В зернопаропропашных севооборотах  наиболее  оправданы дифференцированные системы с мелкими (до 12-14 см) обработками под зерновые и  вспашкой или безотвальным рыхлением под пропашные культуры.

При реализации такой схемы вспашка должна проводиться примерно на 25% пашни, а на 75% применяться минимальная обработка почвы комбинированными почвообрабатывающими орудиями.

Особенно благоприятные условия для эффективного применения новых технологий с минимальными приёмами обработки почвы складываются при возделывании озимых по чистым парам. 

Переход полностью на минимальную обработку паров, особенно с ожидаемым в перспективе ростом посевов озимых, мог бы послужить отправной точкой для массового освоения экономных технологий. Причём, сделать это можно и имеющимся в большинстве хозяйств набором машин (дисковые бороны, тяжёлые противоэрозийные культиваторы, стерневые сеялки и др.) при минимуме затрат на удобрения и средства защиты растений.

Как правило, поля, отводимые под чистые пары, должны обрабатываться в осенний период комбинированными агрегатами на глубину 8-10 см. По нашим данным, осенние способы обработки почвы обеспечивали повышение продуктивности озимой пшеницы, при этом ресурсосберегающая поверхностная обработка не уступала вспашке и безотвальному рыхлению на 22 см. Весенний и летний подъём паров снижали урожайность озимой пшеницы на вариантах со вспашкой - от 4,0  до 8,6 ц/га, на поверхностно обработанных вариантах - от 2,1 до 5,7 ц/га. 
Качественно обработанные пары могли бы стать базой для перехода на технологии с минимальными обработками почвы и на высеваемых после озимых яровых зерновых культурах. Такой пар будет способен удерживать низкую засорённость полей до 4 лет и более.

К сожалению, в массовой практике пары не получают должного ухода и нередко становятся рассадниками сорняков. В результате биоклиматический потенциал продуктивности озимых используется в области только на 50-60%.
Было бы правильным хорошо обработанный чистый пар рассматривать в качестве наиболее важного условия для перехода на новые технологии. Несоблюдение этого требования ставит вообще под сомнение возможность эффективного применения новых технологий в отдельных хозяйствах.

Принципиально важный момент, который может оказать решающее влияние на результаты внедрения новых технологий - это правильный подход к методам их освоения. Нельзя повторять ошибки прошлых лет, когда технологии с бесплужным возделыванием сводили только к смене способа обработки почвы, не заботясь об устранении возможного засорения посевов, особенно в условиях низкой культуры земледелия.

При новых технологиях с минимальными обработками почвы должен измениться также подход к построению севооборотов, способам применения удобрений и средств защиты растений, выбору машин и сортов. 

4.10. Экономическая эффективность различных технологий

Экономическая эффективность способов обработки почвы зависит как от самой технологии обработки, так и от цен на ресурсы, которые используются при обработке. Цены меняются в разной степени, иногда в противоположном направлении, следовательно, и структура используемых в производстве ресурсов должна оптимизироваться. Долгосрочные (более 5лет) тенденции в ценообразовании на продукцию и ресурсы ведут к изменению структуры используемых в земледелии ресурсов и технологий выращивания сельскохозяйственных культур. Механические обработки почвы заменяются применением средств защиты растений. Операции, в которых используются ресурсы с возрастающей стоимостью, заменяются операциями с использованием ресурсов с убывающей стоимостью. Так, вспашка почвы заменяется поверхностными обработками и применением гербицидов, часть механических обработок при уходе за парами - также применением гербицидов. Различие в технологиях выращивания культур ведет к различию в структуре применяемых ресурсов. Интенсивная механическая обработка полей требует большего объема горючего, техники механизаторов, но меньшего объема удобрений и средств защиты растений. И наоборот, уменьшение количества механических обработок снижает объем горючего, техники и рабочих, но увеличивает применение удобрений и средств защиты растений. Цены на ресурсы зависят от объемов покупки, условий оплаты и поставки, поэтому в одно и то же время ресурсы можно приобрести по разным ценам, в зависимости от цен выбрать наиболее эффективную технологию. Например, существует несколько вариантов подготовки пара: механический, химический и комбинированный. В механическом почва обрабатывается механически орудиями, в химическом - гербицидами, в комбинированном сочетаются механические и гербицидные обработки. Соответственно, в них применяется разное количество горючего и гербицидов, а затраты на подготовку пара зависят от цен на эти ресурсы. При цене раундапа 300 руб./л выигрывает механический пар- 1682 руб./га (химический-1942 руб., комбинированный-2112 руб.). При снижении цены на раундап до 170 руб. (это реальная цена при больших объемах закупки гербицида) химический и комбинированный пар становятся дешевле механического и составляют 1162 и 1592 руб./га.

Для принятия решения о выборе технологии выращивания культур общие закономерности должны быть подтверждены конкретными расчетами. При выборе технологий следует исходить из критериев эффективности. Экономическая эффективность агротехнических приемов возделывания проявляется в росте урожайности сельскохозяйственных культур, увеличении валового сбора продукции растениеводства, снижении себестоимости единицы продукции, повышении производительности труда и рентабельности.
При обработке чистого пара экономически более выгодной является мелкая осенняя обработка почвы комбинированными агрегатами типа АПК-3, КПИР-3,6, ОПО-4,2 и др. где рентабельность составляет 136,6 % (табл.4.10.1). 
Таблица 4.10. 1

Экономическая эффективность возделывания озимой пшеницы в зависимости от способов и сроков  основной обработки пара.
	Вариант
	Урожайность, ц/га
	Стоимость продукции, руб./га
	Производственные затраты, руб./га
	Себестоимость 1 ц зерна, руб.
	Чистый доход, руб./га
	Рентабельность, %

	Отвальная на 20-22см (о)
	32,7
	12426
	6250
	191
	6178
	98,8

	Безотвальная на 20-22см (о)
	32,4
	12312
	6120
	189
	6192
	101,2

	Мелкая на 8-10 (о)
	32,0
	12160
	5139
	160
	7021
	136,6

	Отвальная на 20-22см  (в)
	28,7
	10906
	6250
	218
	4656
	74,5

	Г+ Отвальная на 20-22см  (л)
	24,1
	9158
	7265
	301
	1893
	26,0

	Мелкая на 8-10 (в)
	30,6
	11628
	5139
	168
	6489
	126,3

	Г+ Мелкая на 8-10  (л)
	27,0
	10260
	6154
	228
	4106
	66,7


Примечание: в скобках сроки обработки почвы (о)-осенью, (в)-весной, (л)-летом, Г-гербицид.

Стоимость продукции с гектара по вариантам изменялась от 9158 до 12460 руб. Все осенние обработки черного пара имели близкие показатели по объему продукции, однако на  варианте с мелкой осенней обработкой производственные затраты снижались на 1111руб./га или 22 % по сравнению со вспашкой. Чистый доход увеличился на 843 руб/га или на 12 %, а себестоимость одного центнера зерна снижалась соответственно до 160 руб/ц, при 191 на контроле. 
Учитывая, что в производственных условиях часто приходится использовать ранний пар проведена оценка способов обработки почвы, включая вспашку на 22 см и поверхностные приемы рыхления на 8-10 см в весенний и летний периоды. Весенняя обработка пара снижала урожайность озимой пшеницы на 1,4-4,0 ц/га, что привело к снижению экономической эффективности. Если сравнить результаты исследований по отвальной и мелкой обработке, то становится очевидной более высокая экономическая эффективность варианта с мелкой обработкой почвы. В этом случае прибыль и рентабельность производственных затрат были существенно выше. 

Летние сроки обработки раннего пара, с применением гербицидов оказались не эффективными, хотя по рентабельности мелкая летняя обработка пара имела одинаковую продуктивность и рентабельность с весенней вспашкой раннего пара (66,7 и 70,2%). Таким образом, при обработке пара целесообразно применять мелкую обработку, особенно при поздних сроках поднятия паров.

Экономическая оценка систем обработки почвы в звене зернопарового севооборота показала, что общие затраты на производство зерна при ежегодной отвальной обработке составили 8495 руб/га, условно чистый доход 8145 руб/га, себестоимость 1 центнера зерна 332 руб/ц. При минимальной обработке эти показатели были ниже на 11-16 %, а при нулевой обработке на 17-20 %.

Ресурсосберегающие способы основной обработки почвы, по сравнению со вспашкой и безотвальной обработкой на 22 см обеспечивали общее снижение в расчете на 1 га: расхода топлива - от 42 до 100 %, затрат труда от 27 до 100%, энергии от 54 до 100 % (табл.4.10.2).
Таблица 4.10. 2

Экономические показатели основной обработки почвы при различных 

технологиях возделывания зерновых культур.

	Технологическая операция
	Рентабельность, %
	За 1 час, га
	Затраты на 1 га

	
	
	
	Чел/час
	Топливо, кг
	Энергии мДж

	Вспашка

(на 20-22 см)
	96
	0,74
	1,35
	21,4
	1525

	Безотвальная обработка

(на 20-22 см)
	99
	0,94
	1,06
	17,0
	1061

	Минимальная

(на 10-12 см)
	125
	1,30
	0,77
	9,0
	817

	Нулевая
	140
	-
	-
	-
	-


Минимальная обработка на 10-12 см комбинированными агрегатами обеспечивает огромные технологические и экономические преимущества по сравнению с традиционно сложившимися технологиями,  сокращает в 3-4 раза количество технологических операций при основной обработке почвы и посеве, снижает в 2-3 раза потребность в технике, обеспечивает большую экономию прямых производственных затрат.

В черноземной лесостепи на полях свободных от сорняков возможно так же применение перспективной технологии прямого посева зерновых культур стерневыми сеялками, которая обеспечивает еще больший экономический эффект. Современные посевные комплексы чрезвычайно экономичны: сокращают количество проходов за счет широкого захвата и одновременного выполнения нескольких операций. Посевной комплекс выполняет прямой посев по стерне (не нужны лущение, вспашка, культивация,  и т.д. – упрощается технологический процесс), вносит стартовое жидкое и/или гранулированное удобрение под культуру и прикатывает посев. Необходимость в технике сокращается на 80 процентов,  уменьшается время проведения технологических операций. 

Главное преимущество сберегающей технологии обработки почвы в сокращении парка техники и экономии ресурсов, особенно горючесмазочных материалов (ГСМ). Экономический анализ показывает, что хозяйства до перехода на минимальную обработку на 1 га расходовали 90 л горючего за сезон. Когда же обработка стала минимальной, расходы ГСМ сократились до 42 л/га, а с переходом на прямой сев (без обработки)- до 26 л/га.

Изменения технологий, идущие под влиянием цен на ресурсы, совпадают с экологическими требованиями и условиями сохранения почвенного плодородия. Снижение механических обработок позволит эффективнее использовать влагу, остановить разрушение гумуса, уменьшить водную и ветровую эрозии.
ГЛАВА V.  ПРОЕКТИРОВАНИЕ  КОРМОПРОИЗВОДСТВА

5.1. Современное состояние

Многовековой опыт показывает, что устойчивое, экономически эффективное производство сельскохозяйственной продукции возможно только при рациональном сочетании растениеводства и животноводства. 

Производство продуктов животноводства и продуктивность скота находятся в прямой зависимости от обеспеченности животных кормами по количеству, видовой структуре и составу питательных элементов, оптимизация которых возможна только путем тщательного планирования. 

С переходом к рыночным отношениям производства у руководителей и специалистов хозяйств региона возникла иллюзия об эффективности стихийной саморегуляции аграрных процессов.  С начала 90-х годов прошлого столетия большинство хозяйств перестали планировать структуру посевов кормовых культур и при определении площади кормового клина не уделяют должного внимания сбалансированности кормов по питательным элементам. Нарушились границы кормовых севооборотов и чередование культур в них, структура посевов кормовых культур. Площади посевов кормовых и зернофуражных культур резко сократились. Практически перестали сеять кормовую свеклу, являющуюся молокогонным кормом; резко сокращены площади посева кукурузы – основной силосной и ценной фуражной культуры, гороха – важного источника белка, значительно сократились площади посевов многолетних и однолетних трав (табл.5.1.1). 

Сокращение площади многолетних трав стало большой угрозой  для отрасли растениеводства и экологии окружающей среды.  По данным Почвенного института имени В.В.Докучаева, за последние 20 лет, из-за сокращения площади посевов многолетних трав, доля  площади эродированных земель в стране увеличилась на 30%.  По данным Росземпроекта по той же причине и сокращения внесения  органических удобрений за этот же период содержание гумуса в почвах Поволжья уменьшилась на 0,32-0,45%.  Все это в целом приведет к тяжелым последствиям  в  земледелии. 

5.1.1. Площади посевов кормовых культур в хозяйствах всех категорий Ульяновской области (тыс. га)

	Год, ед. измер.
	Кормовые культуры
	Многолетние травы
	Однолетние травы
	Кукуруза

(на силос и зелёный корм)
	Кормовая свекла



	1990,

тыс. га
	538
	145
	204
	179
	10

	2012,

тыс. га
	210
	96
	97
	15,5
	0,4

	2012 в % к 1990
	39
	66,2
	47,5
	8,7
	4


Прекращены работы по улучшению естественных кормовых угодий и созданию долголетних культурных пастбищ, в большинстве хозяйствах произошел распад кормодобываюших подразделений. До сих пор остается низким качество  кормов, неудовлетворительным является  контроль за  их состоянием. Недостаточно измельчается и трамбуется силосная и сенажная масса, траншеи с ними не укрываются  полимерной пленкой. 

Прекратили производство сена с активным вентилированием, сенной сечки, витаминной муки. Все это привело к снижению полноценности кормов – недостатку одних и избытку других элементов питания. Если в первом случае происходит нарушение физиологического состояния животных и снижение их продуктивности, то во втором – перерасход кормов и соответствующее повышение себестоимости продукции животноводства. Доля кормов в них достигла до 60 %. Высокие, но неэффективные затраты в целом на производство животноводческой продукции, в т.ч. на корма привели к убыточности животноводства, сокращению поголовья скота и производства продуктов животноводства.

 В хозяйствах  всех категорий поголовье КРС сократилось в 4,5 раза, коров – в 3,6,  свиней – в 3,3, овец, коз – в 7,4, лошадей – 3,9 раза. Общее поголовье скота в переводе на условные головы сократилось в 5,3  раза. При этом сельскохозяйственные предприятия, фермерские и крестьянские хозяйства вместе взятые сократили поголовье скота в 9,7 раза,  а ЛПХ – всего  в 1,2 раза, и сегодня более 52% поголовья сосредоточено именно там (табл.5.1.2).

5.1.2. Изменения поголовья скота  в Ульяновской области

за последние 22 года, тыс. голов
	Вид скота
	ЛПХ
	Сельхозпредприятия, фермерские

и крестьянские 

хозяйства 
	Всего

	
	1990 г.
	2012 г.
	1990 г.
	2012 г.
	1990 г.
	2012 г.

	КРС
	106000
	83973
	595000
	73297
	701000
	157270

	Коровы
	61000
	37886
	183000
	29797
	244000
	67683

	Молодняк на откорме
	45000
	46087
	595000
	43500
	457000
	89587

	Свиньи
	53000
	76339
	530000
	101899
	583000
	178238

	Овцы, козы
	108000
	54088
	418600
	16759
	526600
	70847

	Лошади
	2000
	3800
	20400
	1900
	22400
	5700

	Условных голов
	116700
	97648
	871060
	90043
	987760
	187691


Устранение этих недостатков следует начать с планирования кормопроизводства. Планирование с использованием научных достижений в кормопроизводстве и кормлении, выбор оптимального соотношения отдельных видов и типов кормов с учетом продуктивности коров, не требует дополнительных инвестиций и позволяет исключить перерасход кормов, получить планируемую продуктивность с меньшими затратами труда, средств и энергии.

5.2. Расчет потребности кормов

Расчет потребности в продуктах животноводства 

и  кормах для их производства

Правительством Ульяновской области поставлена задача - до 2020 года, за счет увеличения поголовья и продуктивности скота, полностью обеспечить потребность населения области в продуктах животноводства собственного производства.

В Ульяновской области проживает 1,4 млн. человек. Применив рекомендуемые нормы годового потребления продуктов животноводства на душу населения, несложно определить их общую потребность в области. Известен также расход кормов для производства единицы продуктов животноводства, что позволяет подсчитать годовую потребность в кормах и площадь посевов под кормовыми культурами (табл. 5.2.1).

5.2.1.Расчет потребности в продуктах животноводства 

и  кормах для их производства

	Продукты животноводства
	Требуется на душу населения в год
	Требуется животноводческих  продуктов всего
	Расход кормов на производство единицы (кг, шт.) продукции, корм.ед.
	Требуется кормов, тыс. тонн корм. ед.
	Площадь кормовых культур при урожайности 30 ц/га к.ед., тыс. га

	Молоко
	350 кг
	483805 т
	1,0
	484
	161

	Мясо
	80 кг
	110584 т
	10,2
	1128
	376

	Яйца
	270 шт.
	373 млн. шт.
	0,2
	74
	25

	Всего
	
	
	
	1686
	562


Эти несложные расчеты показывают, что для полного удовлетворения потребности населения области в продуктах животноводства необходимо производить 1686 тысяч тонн кормовых единиц. При среднем  выходе с гектара 30 ц/га кормовых единиц  потребуется занять кормовыми культурами 562 тысяч гектаров площади.

В конкретном хозяйстве, кроме расчета потребности кормов в кормовых единицах, необходимо решить и проблему сбалансированности кормов по питательным элементам для каждого вида скота и определить оптимальную структуру посевов кормовых культур. Эта задача намного сложнее.        В помощь хозяйствам нами была разработана компьютерная программа оптимизации кормопроизводства в коллективных, фермерских и крестьянских хозяйствах. Она позволяет быстро и точно определить оптимальную структуру посевов кормовых культур и при ее соблюдении получать сбалансированные по питательным элементам корма.

Экономист хозяйства, совместно с агрономом и зоотехником, могут планировать кормопроизводство и самостоятельно. Для этого необходимо иметь следующие данные: поголовье скота, планируемая продуктивность, потребность в питательных элементах для получения планируемой продуктивности,  наличие их в кормах, принятое соотношение видов кормов, урожайность кормовых культур, затраты на их производство. Используя эти показатели, можно определить требуемую площадь каждой кормовой культуры, обеспечивающую удовлетворение потребности животных дешевыми кормами. Для каждого вида скота рассчитывают структуру кормового клина отдельно. Затем их сводят и определяют общую площадь посевов каждой кормовой культуры.

Планирование кормопроизводства обеспечит повышение эффективности производства продуктов животноводства, укрепление экономики хозяйств и решит проблему удовлетворения потребности населения области в наиболее социально значимых мясо - молочных продуктах.

В данной работе показана методика планирования потребности животных в кормах на примере дойных коров, так как это одна из наиболее сложных задач в животноводстве. Планирование кормопроизводства для других видов скота проводится по такой же методике, но потребность в питательных элементах и видовая структура кормов у них будет другая.

При планировании кормопроизводства специалисты должны указать показатели урожайности своего хозяйства, подбирать наиболее адаптированные к их условиям кормовые культуры. Но для сохранения обеспеченности кормов по питательным элементам следует использовать расчетные соотношения видов кормов и структуры злаковых, бобовых и крестоцветных культур.

Потребность коров с продуктивностью 4,5,6,7 тыс. кг молока в год 

в питательных элементах
При разработке структуры посевов кормовых культур мы должны учитывать общую потребность в кормах, поэтому можно игнорировать колебания потребности в питательных элементах в зависимости от физиологического состояния коров, а взять за основу усредненные показатели суточной потребности в питательных элементах (табл. 2).
При этом из перечисленных 24 элементов  достаточно учитывать: кормовые единицы или энергию (МДж), сухое вещество, переваримый протеин, клетчатку, сахара, крахмал и сырой жир. Между кормовой единицей и энергией корма существует корреляционная зависимость. Учитывая то, что специалистам производства более знакомым и доступным является кормовая единица, мы при расчете решили использовать ее. С увеличением надоя увеличивается и потребность в элементах питания. Более наглядно эта зависимость по первым трем из перечисленных питательных элементов, видна из рисунка 5.2.1. 
5.2.1. Суточная потребность в питательных элементах полновозрастных
 дойных коров 
	Питательные

элементы
	Масса коров – 400 кг,

надой

4000 л
	Масса коров – 500 кг,

надой

5000 л
	Масса коров – 600 кг,

надой

6000 л
	Масса коров – 600 кг,

надой

7000 л

	Кормовые единицы
	11,0
	13,6
	15,1
	17,4

	ЭКЕ
	12,8
	15,8
	17,7
	20,0

	Обменная энергия, МДж
	128
	158
	177
	200

	Сухое вещество, кг
	13,3
	16,5
	18,9
	20,5

	Сырой протеин, г
	1696
	2093
	2325
	2810

	Переваримый протеин, г
	1100
	1450
	1650
	1914

	Сырая клетчатка, кг
	2,98
	3,58
	3,95
	4,06

	Крахмал, г
	1485
	1840
	2040
	2740

	Сахар, г
	990
	1225
	1360
	1825

	Сырой жир, г
	355
	435
	485
	625

	Соль поваренная, г
	76
	97
	110
	126

	Кальций, г
	76
	97
	110
	126

	Фосфор, г
	54
	69
	78
	90

	Магний, г
	21
	26
	38
	42

	Калий, г
	81
	103
	118
	132

	Сера, г
	26
	33
	38
	42

	Железо, мг
	880
	1090
	1200
	1390

	Медь, мг
	100
	123
	135
	175

	Цинк, мг
	660
	815
	905
	1130

	Кобальт, мг
	7,7
	9,2
	10,6
	13,9

	Марганец, мг
	660
	815
	905
	1130

	Йод, мг
	8,8
	10,9
	12,1
	15,7

	Каротин, мг
	495
	610
	680
	785

	Витамин D, тыс.ИЕ
	11,0
	13,6
	15,1
	17,4

	Витамин Е, мг
	440
	545
	605
	695



Рис. 5.2.1. Годовая потребность одной фуражной коровы в основных питательных элементах при разных уровнях продуктивности
В значительной степени сбалансировать корма по основным питательным элементам можно непосредственно в поле путем посева смеси злаковых, бобовых, масличных и крестоцветных культур в соотношениях, рекомендованных Ульяновским НИИСХ. Так, для получения сбалансированных по белку концентрированных кормов институт рекомендует сеять смесь гороха с ячменем в соотношениях 25:75 и 50:50 %. Такая смесь не полегает, легко убирается зерновыми жатками. Для получения грубых и сочных кормов необходимо использовать адаптированные к местным условиям культуры. Лучшим зерном для концентрированных кормов является ячмень. Он отличается высокой энергетической ценностью. Ячменную дерть скармливают при раздое и в период стельности. 

Другим важнейшим компонентом является овес. Белок овса легко усваивается организмом и содержит в своем составе все незаменимые аминокислоты. Селекционерами Ульяновского НИИСХ созданы отличные сорта овса – Скакун, Друг, Галоп, Конкур, Дерби, которые отличаются высокой урожайностью и качеством зерна. 

Еще более энергетическим кормом является зерно кукурузы. Ульяновским НИИСХ разработана зерновая технология возделывания раннеспелых гибридов кукурузы. Она позволяет получать  спелое зерно кукурузы с урожайностью в два раза выше колосовых культур. 

Однако все эти зернофуражные культуры содержат недостаточное количество белка. Поэтому обязательным компонентом концентрированных кормов является горох и рапс.

Для удобства использования пользователями, расчеты по определению структуры посевов кормовых и зернофуражных культур приведены с учетом потребности кормов на 100 голов коров с разной продуктивностью. Подставив свои показатели поголовья коров и урожайность кормовых культур, можно в каждом хозяйстве определить потребность в кормах и структуру посевов кормовых культур, что явится, при условии соблюдения всех остальных условий содержания,  гарантией получения планируемого удоя.

Ниже приводится методика этих расчетов.

Методика определения потребности в кормах для получения от каждой коровы (живой массой  400 кг) 4000 кг молока в год жирностью 3,8-4,0 % и структуры посевов кормовых и зернофуражных культур (табл. 5.2.2-5.2.4)
5.2.2. Расчет затрат основных питательных веществ для получения от фуражной коровы живой массой 400 кг  4000 литров молока в год жирностью 3,8-4,0 %

	Затраты
	Кормовых ед., тонн
	Сухое вещество, тонн
	Клетчатка, тонн
	Пер. протеин, тонн 
	Сахар, 

кг
	Сырой жир, кг
	Крахмал, кг

	– на 1 корову
	4,0
	4,9
	1,1
	0,43
	361
	129
	542

	– на 100 коров
	400
	490
	110
	43
	36100
	12900
	54200


В природе не существует ни одной кормовой культуры, которая могла бы обеспечить необходимыми  элементами питания в нужном соотношении. Поэтому следующим этапом планирования является подбор культур для более полного удовлетворения животных в питательных элементах и определение структуры их посевов. 

В справочниках по кормам приводятся химический состав всех кормовых культур, видов кормов, а также оптимальная структура отдельных групп кормов, необходимых для получения планируемой продуктивности с учетом физиологической особенности коров. Исследованиями Ульяновского НИИСХ установлены приемы балансирования грубых, сочных и концентрированных кормов в поле путем посева смеси культур в разных соотношениях, определены культуры и их смеси для сырьевого конвейера производства разных видов кормов. Но точное определение структуры посевов конкретных кормовых культур, обеспечивающих получение сбалансированных по питательным элементам кормов и гарантирующее получение планируемой продуктивности коров, дело сложное, поэтому эту работу выполняет компьютерная программа. Она быстро и точно находит оптимальные параметры кормопроизводства и структуру посевов кормовых культур.

Таким образом, компьютерная программа позволила приблизиться к оптимальным параметрам удовлетворения потребности коров для получения 4000 литров молока в год за счет определения структуры посевов кормовых и зернофуражных культур. На получение 1 кг молока при этом расходуется 1,0 к.ед. корма. Содержание переваримого протеина в 1 к.ед. составляет 104 г. Доля клетчатки в сухом веществе 18,6 %, что является оптимальной для нормального пищеварения. 

Компьютерные расчеты показали, что для полного удовлетворения потребности в кормах 100 фуражных коров с надоем по 4000 кг каждой, потребуется вместе со страхфондом 243 га площади посевов кормовых и зернофуражных культур, включая 21 га пастбищ.

5.2.3. Потребность в кормах и структура посевов кормовых культур  для 100 коров со средним весом 400 кг при надое на фуражную корову 4000 кг молока в год жирностью 3,8-4,0 %
	Корма
	Питательность, к.ед. 
	Доля в рационе по питательности, %
	Требуется кормов, ц
	Урожай-ность, ц/га
	Требуемая площадь посева, га

	
	
	
	
	
	по расчету
	с 20 % страхфондом

	Сено: 

-злаково-бобовых трав 

-злаковое

-люцерновое

-разнотравное 
	0,44
	12
	250

261

273

273
	25


	10,0

10,4

11,0

11,0
	50,5

12,0

12,5

13,0

13,0

	Солома ячменная
	0,2
	1
	70
	20
	

	Сенаж: вика + овес
	0,32
	10
	1250
	60
	21
	25

	Силос – кукуруза 
	0,20
	22
	4190
	150
	28
	33

	Кормовая свекла
	0,16
	3
	923
	300
	3,0
	4,0

	Зеленые корма:

Пастбище

кукуруза

вика-овес

 рапс на з/корм 

люцерна

козлятник
	0,20
	26
	866

1560

578

742

578

578
	50

100

100

100

100

100
	17

16

6

7

6

10
	75

21

19

7

9

7

12

	Концентраты:

Горох 

Ячмень

Кукуруза
	1,1
	26
	176

312

432
	20

20

50
	9

16

9
	40

10

19

11

	Всего
	
	100
	
	
	200
	243


5.2.4. Затраты основных питательных элементов на одну фуражную корову в год

	Показатели
	Кормовая единица, ц
	Сухое вещество,

т
	Клетчатка,

ц
	Переваримый протеин, ц
	Сахар, ц 
	Жир,

кг

	Плановые 
	40,0
	4,9
	11
	4,3
	3,6
	129

	Расчетные
	40,152
	4,84
	9,02
	4,2
	2,3
	124


При планировании кормопроизводства специалисты  должны указать показатели урожайности своего хозяйства, подбирать наиболее адаптированные в их условиях кормовые культуры. Но для сохранения обеспеченности кормов по питательным элементам следует использовать расчетные соотношения видов кормов и структуры  злаковых, бобовых и крестоцветных культур.

Оптимальная структура посевов кормовых культур облегчает работу зоотехника по сбалансированию рационов, но не освобождает от составления суточного рациона. Недостаток жира и сахара  можно пополнить за счет использования продуктов переработки подсолнечника, рапса, сои и сахарной свеклы, а дефицит минеральных элементов и витаминов – за счет использования премиксов и витаминов. 

Методика определения потребности в кормах для получения от каждой коровы (живой массой  500 кг) 5000 кг молока в год жирностью 3,8-4,0 % и структуры посевов кормовых и зернофуражных культур (табл. 5.2.5.-5.2.7)
Удой коровы в значительной степени связан и с ее массой. Хорошей молочной коровой считается животное, удой которой за лактацию в 8-10 раз превышает ее живую массу. Поэтому при планировании надоя 5000 литров молока в год следует расчет кормов вести на корову с живой массой не менее 500 кг. При определении потребности в кормах и структуры посевов кормовых культур, обеспечивающих получение от фуражной коровы 5000 литров молока в год, расчеты ведутся так же, как и в предыдущем случае. Только показатели потребности коров в питательных элементах значительно больше. Умножив эти показатели на 100 голов, находим общую потребность в питательных элементах.

5.2.5. Расчет затрат основных  питательных веществ для получения от фуражной коровы живой массой 500 кг 5000 литров молока в год жирностью 3,8-4,0 %

	Затраты
	Кормовых ед., тонн
	Сухое вещество, тонн
	Клетчатка, тонн
	Пер. протеин, тонн
	Сахар, 

кг
	Сырой жир, кг
	Крахмал, кг

	– на 1 корову
	5,0
	6,0
	1,3
	0,53
	447
	159
	672

	– на 100 коров
	500
	600
	130
	53
	44700
	15900
	67200


5.2.6. Потребность в кормах и структура посевов кормовых культур для 100 коров со средним весом 500 кг при надое на  фуражную  корову 5000 кг молока в год жирностью 3,8-4,0 %
	Корма
	Питательность, к.ед. 
	Доля в рационе по питательности, %
	Требуется кормов, ц
	Урожайность, ц/га
	Требуемая площадь посева, га

	
	
	
	
	
	по расчету
	с 20 % страхфондом

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Сено: 

-злаково-бобовых трав

-злаковое

-люцерновое

разнотравное
	0,44
	16


	416

435

455

455
	25
	17

17

18

18
	84

20

20

22

22

	Сенаж: вика-овес
	0,32
	14
	2188
	60
	36
	44

	Силос – кукуруза 
	0,20
	15
	3571
	150
	24
	29

	Корнеплоды:

-кормовая свекла

-сахарна свекла

-морковь
	0,13

0,18

0,18
	4


	1077

428
	300

200

100
	3

4
	4

5

	Зеленые корма:

-пастбище

- кукуруза

-рапс

-эспарцет

-вика+овес

-козлятник

- люцерна
	0,20
	16
	667

1200

571

400

444

444

883
	50

100

100

100

100

100

100
	13

12

6

6

4

4

8
	63

15

14

7

7

5

5

10

	Концентрированные:

- горох

- ячмень

- овес

- кукуруза
	1,1
	35
	197

761

325

300
	20

22

20

50
	10

35

16

6
	79

12

41

19

7

	Всего
	
	
	
	
	252
	304


5.2.7. Затраты основных питательных элементов на одну фуражную корову в год

	Показатели
	Кормовая единица, ц
	Сухое вещество,

тонн
	Клетчатка,

ц
	Переваримый протеин, ц
	Сахар, ц
	Жир,

кг

	Плановые
	50,0
	6,0
	13
	5,3
	4,5
	159

	Расчетные
	50,1
	5,9
	11
	5,3
	3,0
	152


Анализ полученных данных показывает, что на получение 1 кг молока расходуется 1,0 к.ед. Содержание переваримого протеина в 1 к.ед. составляет 106 г.  Доля клетчатки в сухом веществе 18,6 %, что достаточно для нормального пищеварения.

Компьютерные расчеты показали, что для полного удовлетворения потребности в кормах 100 фуражных коров с надоем по 5000 кг от каждой, потребуется вместе со страхфондом 304 га площади посевов кормовых культур, включая 15 га пастбищ.

Методика определения потребности в кормах для получения от каждой коровы (живой массой 600 кг) 6000 кг молока в год жирностью 3,8-4,0 % и структуры посевов кормовых и зернофуражных культур (табл. 5.2.8-5.2.10.)
При плановом удое 6000 кг молока в год и выше обычно от пастьбы коров отказываются, так как при переходе из стойлового на пастбищное содержание, и обратно, они заметно снижают надой.

5.2.8. Расчет затрат основных  питательных веществ для получения от фуражной коровы 6000 литров молока в год

	Затраты
	Кормовых ед., тонн
	Сухое вещество, тонн
	Клетчатка, тонн
	Пер. протеин, тонн 
	Сахар, 

кг
	Сырой жир, кг
	Крахмал, кг

	– на 1 корову
	5,5
	6,9
	1,44
	0,60
	496
	177
	744

	– на 100 коров
	550
	690
	144
	60
	49600
	17700
	74400


5.2.9. Потребность в кормах и структура посевов кормовых культур  для 100 коров со средним весом 600 кг при надое на  фуражную корову 6000 кг молока в год жирностью 3,8-4,0 %
	Корма
	Питательность, к.ед. 
	Доля в рационе по питательности, %
	Требуется кормов, ц
	Урожайность, ц/га
	Требуемая площадь посева, га

	
	
	
	
	
	по расчету
	с 20% страхфондом

	Сено:

-злаково-бобовое

-злаковое

-люцерновое

-разнотравное 
	0,44


	10


	286

299

313

313
	25
	11,5

12,0

12,5

12,5
	58,1

13,7

14,4

15,0

15,0

	Сенаж: вика + овес + горох + ячмень
	0,32
	20
	3438
	60
	57,3
	69,0

	Силос – кукуруза 
	0,20
	10
	2619
	150
	17
	21

	Корнеплоды:

Кормовая свекла

Морковь

Свела сахарная
	0,16

0,18

0,18
	4


	678

314

169
	300

100

200
	2,3

3

1
	2,7

3,7

1,2

	Концентрированные:

-горох

-овес

-ячмень

-кукуруза
	1,1
	42
	390

500

900

298
	20

20

22

50
	19,5

25

41

6
	109

23

30

49

7

	Всего
	
	
	
	
	274
	329


5.2.10. Затраты основных питательных элементов на одну фуражную корову в год

	Показатели
	Кормовая единица, ц
	Сухое вещество,

тонн
	Клетчатка,

ц
	Переваримый протеин, ц
	Сахар, ц
	Жир,

кг

	Плановые 
	55
	6,9
	14,4
	6
	4,96
	177

	Расчетные
	55,03
	6,2
	11,3
	5,9
	3,53
	172


Таким образом, для получения 6000 литров молока в год от каждой из 100 фуражных коров при расходе на получение 1 литра молока 1 к.ед. и содержании 107 г переваримого протеина на 1 к.ед. потребуется вместе со страхфондом 329 га площади кормовых культур. Естественно, хозяйства при расчете должны указывать свои показатели урожайности, подбирать наиболее адаптированные в их условиях кормовые культуры. Однако для обеспечения сбалансированности кормов по  питательным элементам должны сохраняться приведенные соотношения видов кормов и структуры посевов злаковых, бобовых и крестоцветных культур.

Методика определения потребности в кормах для получения от каждой коровы (живой массой 600 кг) 7000 кг молока в год жирностью 3,8-4,0 % и структуры посевов кормовых и зернофуражных культур (табл. 5.2.11-5.2.13)
5.2.11. Расчет затрат основных  питательных веществ для получения от фуражной коровы живой массой 600 кг 7000 литров молока в год жирностью 3,8-4,0 %

	Затраты
	Кормовых ед., тонн
	Сухое вещество, тонн
	Клетчатка, тонн
	Пер. протеин, тонн
	Сахар, 

кг
	Сырой жир, кг
	Крахмал, кг

	– на 1 корову
	6,4
	7,5
	1,48
	0,70
	665
	228
	1000

	– на 100 коров
	640
	750
	148
	70
	66500
	22800
	100000


Для получения по 7000 литров молока в год от 100 фуражных коров при расходе на получение 1 кг молока  1,0 к.ед. и содержании 111 г переваримого протеина на 1 к.ед. потребуется вместе со страхфондом 378 га площади кормовых культур.

Хозяйства при расчете структуры посевов должны указывать свои показатели урожайности. Для расчета в данной работе приняты среднеобластные показатели урожайности культур за последние 5 лет. Они за эти годы были невысокими. Надо полагать, что хозяйства, добивающиеся такой высокой продуктивности коров, и в кормопроизводстве добьются более высоких показателей за счет повышения культуры земледелия и подбора наиболее адаптированных в их условиях кормовых культур. Это позволит значительно сократить площади посевов кормовых культур. Но для сохранения сбалансированности кормов по питательным элементам, следует сохранить расчетные соотношения видов кормов и структуры посевов злаковых, бобовых и крестоцветных культур.

5.2.12. Потребность в кормах и структура посевов кормовых культур  для 100 коров со средним весом 600 кг при надое на фуражную корову 7000 литров молока в год жирностью 3,8-4,0 %
	Корма
	Питательность, к.ед. 
	Доля в рационе по питательности, %
	Требуется кормов, ц.
	Урожайность, ц/га
	Требуемая площадь посева, га

	
	
	
	
	
	по расчету
	с 20 % страхфондом

	Сено:

- злаково-бобовые

-злаковое

-люцерновое

-разнотравное
	0,44


	20
	667

696

727

727
	25
	113

27

28

29

29
	135

32

33

35

35

	Сенаж: вика + овес + горох + ячмень

             люцерна
	0,32
	18
	1800

1646
	60
	57

30

27
	69

36

33

	Силос – кукуруза               
	0,20
	10
	3047
	150
	20
	24

	Кормовая свекла

Сахарная свекла

Морковь
	0,13 

0,18

0,18
	7
	1378

516

960
	300

200

100
	4,6

2,6

9,6
	5,5

3,1

11,5

	Концентрированные: - горох 

- овес

-ячмень

- кукуруза
	1,1
	45


	510

500

1000

594
	20

20

22

50
	108

26

25

45

12
	130

31

30

54

14

	Всего
	
	
	
	
	315
	378


5.12.13. Затраты основных питательных элементов на одну фуражную корову в год

	Показатели
	Кормовая единица, ц
	Сухое вещество,

тонн
	Клетчатка,

ц
	Переваримый протеин, ц
	Сахар, ц 
	Жир,

кг

	Плановые 
	64
	7,5
	14,8
	7
	6,6
	228

	Расчетные
	64
	7,3
	12,5
	7,14
	4,3
	224


Из вышеизложенного видно, что с увеличением надоя увеличивается потребность в кормах. Соответственно, увеличивается и площадь посевов кормовых и зернофуражных культур.

В нашем случае для обеспечения кормами 100 коров в течение года при надое от каждой из них  по 4000 кг молока потребуется занять кормовыми и зернофуражными культурами с учетом страхового запаса 243 га. А при надое 5000 кг потребуется 304 га, при 6000 кг -329 га, при 7000 кг – 378 гектаров площади (рис. 5.2.2).


[image: image33.emf]0

50

100

150

200

250

300

350

400

4000 5000 6000 7000

243

304

329

378

Площадь, га

Надой молока на фуражную корву за лактацию, л

Рис. 5.2.2. Площади посевов кормовых и зернофуражных культур для получения от 100 фуражных коров по 4, 5, 6, 7 тысяч кг молока в год от каждой

Но эта закономерность распространяется не для всех культур. Так, если с увеличением продуктивности коров потребность в концентрированных кормах стремительно увеличивается, то доля зеленых кормов снижается. Соответственно, меняется и площадь посевов культур для получения этих кормов. При этом все виды кормов должны быть высокого качества.

Использование комбикормов при кормлении 

высокопродуктивных коров  

Потребность в концентрированных кормах коров с разным уровнем продуктивности и площади посевов зернофуражных культур для удовлетворения их потребности были рассчитаны в предыдущих разделах. Хозяйства могут использовать на концентрированные корма и другие культуры – фуражное зерно пшеницы, кукурузу, просо и др.  Но обычные концентрированные корма из смеси зерновых, зернобобовых, крестоцветных и других культур не могут удовлетворить потребность коров в необходимых питательных веществах и не позволяют полностью реализовать потенциал молочной продуктивности. Наиболее рационально используется фуражное зерно в виде комбикормов, сбалансированных по протеину, аминокислотам, необходимым минеральным и биологически активным веществам. Поэтому в комбикорма помимо зерновой части добавляют белковые компоненты в виде шротов, кормовых дрожжей, витаминов, а также премикс. Включение различных добавок повышает стоимость комбикормов, но это с лихвой окупается повышением продуктивности. 

Установлено, что применение комбикормов повышает продуктивность коров на 20-25 % и на 15-20 % снижает расход кормов на единицу продукции. Многочисленными опытами доказано, что по сравнению со скармливанием обычной зерновой смеси 1 тонна полноценного комбикорма позволяет получить дополнительно 250-300 кг молока. 

Производство комбикормов в условиях хозяйства

Хозяйствам, имеющим большое поголовье скота, а также отдаленным от комбикормовых заводов, выгодно производить комбикорма у себя непосредственно из местного сырья с использованием покупных  премиксов и биологически активных веществ. Кроме того, надо учесть, что при транспортировке россыпных комбикормов на расстояние более 10 км происходит их самосортирование – легкие фракции поднимаются вверх, тяжелые вниз. Поэтому перед применением приходится повторно смешивать все компоненты. 

Производство комбикорма в своем хозяйстве позволяет исключить эту работу, а также:

· уменьшить потери питательных элементов и качества кормовых смесей за счет  уменьшения срока хранения;

· уменьшить зависимость производства комбикормов от рыночной конъюнктуры;

· хозяйства, имеющие крупорушку и мельницу, при переработке могут использовать побочную продукцию – отруби и мучки в производстве комбикорма. Таким образом добиться безотходного производства,  получая разнообразную продукцию высокого качества.

· значительно сократить транспортные затраты на перевозку зерна и готового продукта, снизить себестоимость комбикормов и молока. 

Для производства комбикорма в своем хозяйстве необходимо приобретать мини комбикормовые завода типа «Клад», «Доза», или цех и др. (Поставщик – ОАО «Мельинвест» - Нижний Новгород и др.). Но все эти затраты быстро окупятся.

Примерные рецепты комбикормов для дойных коров 

различной продуктивности

Для производства комбикормов у себя каждое хозяйство использует имеющиеся у них концентрированные корма и другие компоненты. В соответствии с ресурсами хозяйства и требованиями животноводства легко и быстро можно изменить рецептуру комбикормов. С учетом этих условий приводим возможные варианты рецептов комбикормов для коров с разной продуктивностью (табл. 5.2.14.,5.2. 15).
5.2.14. Варианты рецептов комбикормов для дойных коров с продуктивностью 4000-5000 кг

	Показатели
	Един.

измер.
	Стойловый период – П60-1
	Пастбищный период – П60-2

	
	
	I
	II
	III
	IV
	I
	II

	Ячмень
	%
	47,0
	54,0
	35,0
	40,0
	46,5
	21,1

	Пшеница
	%
	23,0
	20,0
	20,0
	10,0
	34,0
	-

	Овес
	%
	-
	-
	9,0
	7,4
	-
	24,0

	Рожь
	%
	-
	-
	10,3
	12,0
	-
	-

	Просо
	%
	-
	-
	-
	-
	-
	16,5

	Горох
	%
	8,0
	8,0
	-
	-
	-
	-

	Отруби пшеничные
	%
	-
	-
	-
	-
	-
	25,0

	Жмых подсолнечный (СП 38,0%)
	%
	14,0
	-
	20,0
	24,0
	16,0
	10,1

	Шрот соевый (СП 46,0%)
	%
	-
	11,0
	-
	-
	-
	-

	Дрожжи кормовые (СП 42,0%)
	%
	4,0
	3,0
	2,0
	3,0
	-
	-

	Монокальцийфосфат
	%
	1,3
	1,4
	1,5
	-
	1,2
	1,3

	Дикальцийфосфат
	%
	-
	-
	-
	1,9
	-
	-

	Известняковая мука
	%
	0,7
	0,6
	-
	-
	-
	-

	Мел
	%
	-
	-
	0,5
	-
	0,7
	-

	Соль
	
	1,5
	1,5
	1,2
	1,2
	1,1
	1,0

	Премикс
	%
	П60-1

0,5
	П60-1

0,5
	П60-1

0,5
	П60-1

0,5
	П60-2

0,5
	П60-2

1,0

	В 1 кг комбикорма содержится:

	Обменной энергии
	МДж
	10,3
	10.6
	11,1
	10,8
	10,6
	10,1

	Сырого протеина
	%
	16,5
	16,4
	16,4
	16,3
	13,6
	14,0

	Сырой клетчатки
	%
	6,3
	3,8
	6,5
	8,6
	5,7
	7,8

	Кальция
	%
	0,60
	0,58
	0,58
	0,65
	0,58
	0,30

	Фосфора
	%
	0,82
	0,78
	0,75
	0,81
	0,74
	0,80

	Натрий хлора
	%
	1,50
	1,50
	1,25
	1,26
	1,18
	1,00


5.2.15. Рецепты комбикормов КК 60-3 для дойных коров с продуктивностью свыше 6000 кг

	Показатели
	Един.

измер.
	Стойловый период
	Пастбищный период

	
	
	I
	II
	III
	IV
	I
	II

	Ячмень
	%
	40,5
	37,0
	28,7
	44,0
	43,0
	40,8

	Пшеница
	%
	16,5
	20,0
	21,0
	22,5
	15,0
	26,0

	Овес
	%
	10,0
	9,5
	12,0
	-
	17,8
	20,0

	Горох
	%
	-
	9,0
	9,0
	-
	-
	-

	Отруби пшеничные
	%
	-
	-
	-
	-
	10,0
	-

	Жмых подсолнечный (СП 38,0%)
	%
	25,0
	-
	20,0
	25,0
	9,0
	10,0

	Шрот соевый (СП 46,0%)
	%
	-
	16,0
	-
	-
	-
	-

	Дрожжи кормовые (СП 42,0%)
	%
	5,0
	4,0
	5,0
	5,0
	2,0
	-

	Монокальцийфосфат
	%
	-
	1,8
	1,4
	-
	-
	1,7

	Дикальцийфосфат
	%
	-
	-
	-
	2,0
	1,2
	-

	Известняковая мука
	%
	-
	0,7
	0,9
	-
	-
	-

	Мел
	%
	1,0
	-
	-
	-
	-
	-

	Соль
	%
	1,0
	1,5
	1,5
	1,0
	1,0
	1,0

	Премикс
	%
	П60-3

1,0
	П60-3

0,5
	П60-3

0,5
	П60-3

0,5
	П60-4

1,0
	П60-4

0,5

	В 1 кг комбикорма содержится:

	Обменной энергии
	МДж
	11,0
	10,7
	10,4
	10,9
	10,8
	10,5

	Сырого протеина
	%
	18,7
	18,4
	18,4
	18,5
	13,4
	13,9

	Сырой клетчатки
	%
	7,8
	4,4
	8,2
	7,8
	7,0
	6,1

	Лизина
	%
	0,75
	1,0
	0,80
	0,70
	-
	-

	Метионина + цистина
	%
	0,72
	0,59
	0,64
	0,61
	-
	-

	Кальция
	%
	0,70
	0,71
	0,70
	0,68
	0,85
	0,78

	Фосфора
	%
	0,88
	0,89
	0,88
	0,86
	0,86
	0,86

	Натрий хлора
	%
	1,00
	1,50
	1,50
	1,08
	1,06
	1,10

	Стоимость комбикорма
	
	
	
	
	
	
	


Экономическая эффективность полноценного кормления коров 

разной продуктивности

При производстве любой продукции главным показателем  является экономическая эффективность. При производстве молока она в значительной степени зависит от затрат на производство кормов. Доля кормов в себестоимости молока составляет около 60 %. Поэтому для снижения себестоимости молока необходимо снизить затраты на производство кормов и повысить урожайность кормовых и зернофуражных культур. Мы при  расчете структуры посевов приняли средне областные показатели их урожайности. Они в 2 раза ниже возможных. Надо полагать, что хозяйства, добивающиеся таких высоких  показателей в животноводстве,  смогут повысить и культуру земледелия и урожайность, что позволит соответственно сократить площади посевов кормовых и зернофуражных культур.

В структуре посевов кормовых культур мы, с учетом рекомендаций ВИЖ, планировали использование молокогонного корма – кормовой свеклы. Себестоимость ее очень высокая. Но, тем не менее, условная прибыль от производства молока достаточно высокая (рис. 5.2.3).
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Рис. 5.2.3. Условная прибыль производства молока при разной продуктивности коров

Все эти расчеты показывают, что с увеличением надоя увеличивается затраты на производство молока. Но стоимость молока значительно превышает их, и условная прибыль составляет при надое 4000 кг -9430 рублей, при надое 5000 кг -14060 рублей, при 6000 кг – 18560, при 7000 -20090 рублей.  

5.3. Организация зеленого и сырьевого конвейеров

Создание прочной кормовой базы для животноводства в различных почвенно-климатических, хозяйственных, экономических и прочих условиях имеет свои особенности. Однако обильное и непрерывное обеспечение животных высококачественными кормами, сбалансированными по белку, возможно только при организации сырьевого конвейера с продолжительностью использования зеленых кормов более 165 дней. Это достигается только при использовании ряда культур (озимых, многолетних и однолетних агроценозов и их смесей, кукурузы, суданской травы, рапса и т.д.), сбалансированных по питательным веществам корма, исключающий перерасход возделываемой продукции с целью насыщения звена зеленого конвейера.

В годовой структуре кормового баланса зеленые корма занимают 30-35% по питательности. Их роль, особенно для жвачных животных, трудно переоценить. В рационах летнего периода на долю зеленых кормов приходится до 80-85 %, а в отдельных случаях они являются единственным кормовым средством.

К этой группе кормов относятся травы естественных и улучшенных лугов и пастбищ, сеяные злаковые и бобовые культуры, ботва корнеклубнеплодов и бахчевых, гидропонный корм.

Отличительная особенность зеленых кормов – высокое содержание влаги (70-85%). Сухое вещество зеленых кормов богато протеином, минеральными веществами, витаминами: 15-25% сырого протеина, 4-5% сырого жира, 15-18% – клетчатки, до 45% – БЭВ и 8-11% сырой золы (1).

По содержанию энергии и переваримого протеина сухое вещество зеленых кормов близко к растительным концентратам, но превосходит их по биологической ценности протеина и содержанию витаминов. В процессе вегетации растений их питательная ценность меняется: снижается содержание протеина, каротина  и повышается – клетчатки, вследствие чего снижается переваримость и энергетическая ценность.

Питательная ценность зеленых кормов зависит также от ботанического состава трав, условий и места их произрастания, агротехники выращивания, цикла стравливания пастбищ.

Возделывание кормовых смесей созревающих в разное время вегетации позволяют обеспечивать животных сбалансированными по белку кормами в течение всего вегетационного периода.

Особую актуальность приобретают исследования, направленные на изучение возможностей создания высокопродуктивных, экологически устойчивых травостоев новых видов и сортов многолетних бобовых и злаковых трав, обладающих высокой экологической пластичностью, пригодных к продолжительному использованию их в зеленом конвейере и обеспечивающих производство высококачественных кормов для использования в зимний стойловый период.

Для более продолжительного и равномерного использования имеющейся кормоуборочной техники и получения качественных зеленых и консервированных кормов необходимо правильно подобрать культуры для зеленого и сырьевого конвейера. Традиционные кормовые культуры позволяют обеспечить животных зелеными кормами не более четырех месяцев. За последние годы ученые Ульяновского НИИСХ изучали адаптивные возможности и разработали технологии  возделывания нетрадиционных для нашей зоны кормовых культур, таких как свербига восточная, озимая тритикале, яровой рапс, использование которых позволяет продлить зеленый и сырьевой конвейер до шести месяцев (табл. 5.3.1,5.3.2).

5.3.1 Схема сырьевого конвейера для получения зеленых кормов, сена,

 сенажа, силоса и зернофуража

	Культура
	Срок уборки

	Свербига восточная на з/корм и силос
	20.05- 5.06
	От бутонизации до конца цветения

	Озимая тритикале + озимая вика
	25.05-10.06
	От колошения тритикале и бутонизации вики до цветения

	Козлятник восточный + кострец безостый – 1-й укос
	01.06-15.06
	От вымётывания костреца и бутонизации козлятника до цветения

	Люцерна, эспарцет, клевер – 1-й укос
	15.06-30.06
	От бутонизации до конца цветения

	Вика+овёс
	25.06-15.07
	Цветение вики

	Кормосмеси на сенаж и зерносенаж
	150.7-25.07
	Налив бобов – молочная спелость злаковых

	Суданская трава+соя на сенаж и силос
	25.07-10.08
	Цветение сои

	Горох+ячмень на фураж
	25.07-10.08
	Полная спелость

	Кукуруза + кормовые бобы на силос
	20.08-05.09
	Молочная спелость зерна

	Козлятник восточный + кострец безостый –2-ой укос
	01.09-15.09
	От вымётывания костреца и бутонизации козлятника до цветения

	Кукуруза на зерно
	15.09-25.09
	От восковой - до полной спелости

	Рапс на з/корм и силос в смеси с соломой
	20.09-15.11
	Фаза цветения


Подбор культур для зеленого конвейера и их продуктивность

Система кормопроизводства любого хозяйства подразумевает бесперебойное обеспечение скота физиологически сбалансированными по питательным элементам кормами. При нынешнем состоянии ресурсного обеспечения эту задачу можно решить путем использования адаптивных к условиям окружающей среды высокопродуктивных агроценозов кормовых культур.

Для условий Ульяновской области в 90-ые годы прошлого столетия была разработана система интенсивного земледелия и технологии производства продуктов растениеводства, где составлена схема сырьевого и зеленого конвейеров. В этой схеме рекомендован следующий  порядок использования кормовых культур. Рано весной начиная с третьей декады мая используется озимая рожь в смеси с озимой викой или в чистом виде; в июне – долголетние культурные пастбища, многолетние травы в кормовых севооборотах (кострец безостый, ежа сборная, эспарцет, люцерна, донник, козлятник восточный в смесях со злаками и в чистом виде); в июле – клевер, однолетние травы; в августе и середине сентября – отава культурных пастбищ, кукуруза, повторные посевы, кормовые бахчевые, кормовая свекла, ботва сахарной свеклы, отходы овощных культур, рапс и кормовая капуста.

В рекомендуемую схему (табл. 18) введены новые кормовые культуры, которые способны увеличить продолжительность использования травостоя в летний пастбищный период. В этой схеме в весенний период необходимо использовать озимые культуры: рожь, тритикале и пшеница. Они рано весной трогаются в рост и одни из первых наращивают зеленую массу, пригодную на корм и для приготовления обезвоженных кормов. Уборку зеленой массы озимых культур проводят в период  от фазы выхода в трубку до фазы начала колошения – примерно с 15 по 31 мая. Для увеличения питательности и кормовой продуктивности важную роль играют смешанные посевы озимых культур с рапсом и викой. Урожай зеленой массы озимой ржи и ее смесь с викой в благоприятные условия развития растений достигает до 250 ц/га. Укосная спелость озимой тритикале и пшеницы наступает на 6-12 дней позже озимой ржи, которые обеспечивают продолжительность поступления сочных кормов еще на две недели до наступления уборки многолетних трав. Параллельно стравливают естественные пастбища загонно-порционным способом.

С целью получения максимального количества продукции с единицы площади после озимых нужно размещать поукосные посевы: вика+овёс, вика+суданка, горох+овёс, вика+подсолнечник, кукуруза, суданка, просо, рапс, которые при благоприятных погодных условиях формируют урожай зеленой массы в пределах 120 -150 ц/га. 

В конце мая – начале июня необходимо использовать многолетние скороспелые травы (кострец безостый, ежа сборная, козлятник восточный). После них последовательно переходят на посевы более позднеспелых многолетних бобовых трав (эспарцет песчаный, клевер луговой, люцерна синегибридная) и их смесей со злаковыми травами.

Успешное ведение отрасли животноводства и повышении белкового баланса кормов ведущая роль принадлежит многолетним бобовым травам и бобово-злаковым травосмесям. Наиболее распространенными в регионе являются люцерна, эспарцет, козлятник и их смеси с кострецом. Эти культуры отличаются высокой урожайностью и питательной ценностью. Их выращивают для обеспечения животноводства зелёными кормами, приготовления сена, сенажа и травяной муки. Преимущество многолетних трав перед однолетними культурами состоит в том, что они раньше отрастают, лучше используют запасы продуктивной влаги и питательных веществ из почвы. Даже в  засушливые годы обеспечивают устойчиво высокие урожаи зеленого корма.
Продуктивность многолетних трав на пашне за последние годы  значительно сократилась, снизилась кормовая ценность и роль в повышении плодородия почв и биологизации земледелия, в связи с нарушением технологий возделывания и сроков использования. Все это требует поиска путей повышения продуктивности многолетних трав и удешевления производства кормов. Одним из таких путей является расширение видового и сортового разнообразия многолетних бобовых трав, что позволит повысить урожайность, энергетическую и белковую ценность кормов, производимых на пашне, существенно снизить их себестоимость. 

5.3.2. Схема зеленого конвейер

	№

п/п
	Группа культур
	Наименование культур
	Срок

посева
	Сроки использования

	
	
	
	
	начало
	окончание

	1
	Озимые 
	Озимая рожь 

Озимая рожь + Озимая вика 

Озимая тритикале

Озимая тритикале + Озимая вика 

Озимая пшеница 

Озимая пшеница + Озимая вика
	5-10.09
	15.05
	6.05

	2
	Многолетние
	Козлятник и его смесь с кострецом

Райграс пастбищный

Кострец безостый
Лядвенец и его смесь с кострецом

Эспарцет и его смесь с кострецом

Люцерна и её смесь с кострецом

Клевер и его смесь с кострецом
	Прошлого года 

посева 
	5.06
	28.06

	3
	Ранневесенние
	Горох (70%)+ ячмень(30%)

Горох (70%)+ овес(30%)

Горох(70%)+ ячмень(15%)+ овес(15%)

Кормовые бобы(70%)+ ячмень(30%)

Кормовые бобы(70%)+ овес(30%)

Кор.бобы(70%)+ячмень(15%)+овес(15%)

Вика(70%)+ ячмень(30%)

Вика(70%)+ овес(30%)

Вика(70%)+ячмень(15%)+овес(15%)
	1-5.05
	22.06
	22.07

	4
	Поздневесенние
	Суданская трава 1 укос

                               2 укос
	22.05
	15.07

2.09
	25.07

10.09

	5
	Поукосные
	Вика (70) + овес (30)
	9.06
	21.07 
	9.08

	6
	Многолетние
	Второй укос
	8.08
	23.08

	7
	Поздневесенние
	Кукуруза
	22.05
	22.08
	15.09

	8
	Поукосные
	Яровой рапс 
	2.07
	14.09
	30. 10


Первым из многолетних трав в зелёном конвейере укосной спелости достигает козлятник восточный (25.05.-5.06), формируя в фазе начала цветения урожай 180-200 ц/га зелёной массы. Люцерна в зелёном конвейере достигает укосной спелости и максимальной урожайности  к 15-20 июня.  

В смешанных посевах бобовых трав с кострецом наибольший урожай зелёной массы, сухого вещества, выход кормовых единиц и переваримого протеина обеспечивает смешанный посев козлятника восточного с кострецом. 

Оптимальное соотношение кормовых культур

Перечень культур в хозяйствах для зеленого и сырьевого конвейера может быть и иной, но желательно, чтобы присутствовали в нем однолетние и многолетние, озимые и яровые, раннеспелые и позднеспелые, влаголюбивые и засухоустойчивые культуры. Такой набор культур позволит при любых погодных условиях повысить устойчивость кормопроизводства. На наш взгляд, их оптимальное процентное соотношение в наших условиях может быть следующими.

Оптимальное соотношение кормовых культур

	Засухоустойчивые

30 %
	Среднеустойчивые к засухе 55 %
	Влаголюбивые

15 %

	Сорго сахарное, суданс-кая трава, сорго-судан-ковые гибриды, кострец безостый, житняк, мятлик луговой, озимая рожь, подсолнечник на силос
	Кукуруза, ячмень, овес, горох, кормовая свекла, люпин, все многолетние бобовые травы, амарант
	Рапс яровой, вика яровая, соя, кормовые бобы, свербига восточная





5.4. Пути повышения эффективности кормопроизводства

При рыночной экономике цена зависит от спроса и предложения. Сегодня цены на продукты животноводства позволяют организовать рентабельное их производство. Имеются много резервов  способных существенно снизить себестоимость, повысить полноценность кормов и  эффективности производства продуктов животноводства. Остановимся на наиболее эффективных, доступных резервах, использование которых не требует больших  материальных и денежных затрат и позволит решить большинство проблем кормопроизводства:
1. Повсеместно восстановить планирование кормопроизводства. Разработка и  выбор оптимального  соотношения  отдельных видов и типов кормов не требует дополнительных инвестиций  и позволяет исключить перерасход кормов, получить планируемую продуктивность  от животноводства с минимальными затратами труда, средств и энергии. Если обеспечить животных полноценными кормами по полной потребности, то за короткий срок можно повысить их продуктивность в 1,5 – 2 раза, полностью исключить перерасход кормов и  резко снизить себестоимость продуктов животноводства. Они станут конкурентоспособными и остановят экспансию импортных продуктов питания сомнительного качества.

Ульяновским НИИСХ разработана компьютерная программа оптимизации кормопроизводства для коллективных, фермерских и крестьянских хозяйств. Она позволяет быстро и точно определить оптимальную структуру посевов кормовых культур и при ее соблюдении получить сбалансированные по питательным элементам корма. Эта программа  апробирована во многих хозяйствах области и там, где точно  выполняли рекомендуемую структуру посева кормовых культур, получали планируемую продуктивность от скота при полном исключении перерасхода кормов.

2. Из-за неполноценности кормов, как было отмечено выше, хозяйства области для получения животноводческой продукции расходуют корма в 1,5-2 раза больше нормы. Сбалансировать корма в условиях стационара невозможно, так как кормокухни и кормосмесители фактически не работают. В этих условиях единственным и наиболее доступным путем получения сбалансированных по питательным элементам кормов является посев смесей кормовых культур: на силос – кукуруза + соя, кукуруза + кормовые бобы; на сенаж – вика+овес+ячмень; на  фураж- горох +ячмень; на сено – злаково-бобовые смеси .

3. Необходимо пересмотреть структуру посевов  зернобобовых и  зерновых культур. Очень острая проблема сбалансирования  концентрированных кормов по  белку  в настоящее время  возникла  из-за  резкого сокращения  площади посевов гороха – с 152 тыс. га в 1990 г. до 14тыс.га в 2010 г. Основная причина – отсутствие  бобовых  жаток. Учеными Ульяновского НИИСХ  разработаны и рекомендованы  смешанные посевы  ячменя  с горохом на фуражные цели  в соотношении  50:50. Такие посевы не требуют дополнительных затрат, так как технология  возделывания  их  та же, что и зерновых культур в одновидовом посеве, они не полегают и убираются  зерновыми жатками. Но самое главное - урожай  такой смеси  хорошо сбалансирован  по белку и является полноценным концентрированным кормом. Для получения  семян  и продовольственного зерна гороха целесообразно  сеять ячмень с горохом в соотношении  25:75. Урожайность гороха в такой смеси  равняется урожаю однокомпонентного  посева. Дополнительно получается  0,5 т/га ячменя. На семяочистительных машинах  удается достаточно  хорошо  отделить их друг от друга. В настоящее время появились неполегающие «усатые» сорта гороха, каковым является районированный в Ульяновской области сорт  «Таловец», уборка которого не представляет трудности и при посеве в чистом виде.

Площади посевов гороха  и смеси его с ячменем необходимо расширить  в каждом хозяйстве  до   объема, требуемого  для  полного удовлетворения  потребности хозяйства  в фураже, семенах и продовольственном зерне.

4. Сенокосами  и пастбищами  в области заняты  около 17% площади сельскохозяйственных угодий, продуктивность  которых из-за сильной деградации  почв, требующих срочного окультуривания, в 2-3 раза ниже возможной. Для повышения продуктивности и экономической эффективности лугового кормопроизводства Всероссийским НИИ кормов разработаны и предложены производству три варианта решения этой проблемы. 

· К первому варианту относятся беззатратные мероприятия, которые включают оптимальные сроки скашивания сенокосов и рациональное использование пастбищ, обеспечивающие 15-20% прибавку урожая. 

· Второй вариант – малозатратная технология -  поверхностное улучшение сенокосов и пастбищ, включающая подсев трав, уничтожение кочек, кустарника, омоложение трав, щелевание и т. д. Наиболее быстрый эффект поверхностное улучшение может дать на пойменных  и долинных лугах с нормальным увлажнением, на суходолах  временного избыточного увлажнения, где в травостоях  сохранилось  не менее  30-40% ценных трав. При минимальных затратах труда и средств на таких лугах   можно повысить урожайность трав в 1,5-2 раза. 

· Третий вариант – высокозатратные технологии на основе гидротехнических и культуртехнических мероприятий, благодаря которым продуктивность сенокосов и пастбищ возрастает в 3-5 раз.

В сложившейся экономической ситуации и ресурсной обеспеченности для большинства хозяйств более предпочтительными являются первые два варианта. При поверхностном улучшении лугов необходимо использовать наиболее приспособленные к местным почвенно-климатическим условиям  культуры, такие как козлятник восточный, клевер белый, ежа сборная, житняк, кострец безостый и др.

5. По мере создания и улучшения пастбищ следует в летний период  отказаться от стойлового содержания скота и перейти на малозатратное пастбищное содержание. При пастбищном содержании затраты на ГСМ уменьшаются в 3 раза, затраты труда механизаторов – в 2,5 раза, общие затраты на  летний рацион  сокращаются в 3 раза, что позволяет повысить рентабельность животноводства.  При этом сократятся и площади посевов культур на зеленый корм. К тому же пастбищное содержание – важный фактор  оздоровления животных. Оно способствует укреплению  костяка молодняка, улучшает воспроизводительные функции животных. Повышение роли пастбищ – непременное условие преобразования кормопроизводства в конкурентоспособную отрасль. Кормопроизводство не выдержит  давления рынка, если доля пастбищных кормов по количеству питательных веществ не достигнет  25-30%. Следует учесть также   изношенность и ограниченность  кормоуборочной техники, которую нужно использовать не для ежедневной подвозки  зеленой массы, а  для заготовки кормов на зимнее содержание скота.

6. На протяжении десятилетий формирование материально-технической базы сельскохозяйственных предприятий было ориентировано на крупные хозяйства. Имеющаяся в настоящее время техника в таких хозяйствах используется рациональнее, чем в мелких хозяйствах. Поэтому, где возможно, необходимо сохранить крупные хозяйства, а фермерским и крестьянским хозяйствам объединяться  в ассоциации. Такие  подразделения выгодны и с организационно-технологической точки зрения, так как позволяют  внедрять полноценные полевые и кормовые севообороты и перейти к ландшафтной системе земледелия.   


7. Необходимо восстановить или создать специализированные подразделения по кормопроизводству. Это  продиктовано  тем, что оснащенность техническими средствами  отрасли продолжает снижаться и  эффективное использование  ее возможно только в таких подразделениях. В них лучше соблюдается технология производства и заготовки кормов, выше заинтересованность в конечном экономическом результате. Нерациональное использование оставшихся технических средств приведет к снижению их производительности, что отрицательно скажется на производстве кормов и их себестоимости. Опыт показывает, что в хозяйствах, где объем кормопроизводства не превышает  3 тысяч центнеров кормовых единиц, целесообразно создавать специализированные звенья, с увеличением объемов производства до 5 тысяч центнеров кормовых единиц предпочтительной формой организации труда становится бригада, а при превышении этих объемов – специализированный цех, состоящий из нескольких бригад. При невозможности или экономической нецелесообразности организации специализированного внутрихозяйственного подразделения следует использовать услуги межхозяйственных кормозаготовительных отрядов или машинно-технологических станций, создание которых требует сложившаяся  ситуация.  

· Необходимо максимально использовать кормодобывающую технику, имеющуюся в личном пользовании, которой на сегодня больше, чем в хозяйствах. 
·  Для более продолжительного и равномерного использования имеющейся кормоуборочной техники и получения качественных консервированных кормов необходимо создать в каждом хозяйстве сырьевой конвейер.
7. В настоящее время в частном секторе, по данным статистики, сосредоточено в 1,15 раза больше, чем в сельскохозяйственных предприятиях КРС, в 1,3 раза больше коров, в 3,5 раза больше овец и коз, а также 43% от общего поголовья свиней. ЛПХ имеют огромный потенциал. Но для его реализации необходимо помочь в приобретении кормов,  создать коммерческие пункты искусственного осеменения коров, пастбища вокруг каждого населенного пункта. 

8. Экономическая и ресурсная ситуация  области  показывает, что  в обозримом будущем реальный путь к интенсификации кормопроизводства – его биологизация.  Главную роль при этом играют многолетние бобовые травы. Они позволяют не только  успешно решить проблему дефицита белка в кормах  и  повысить продуктивность скота за короткий срок  при меньшем расходе кормов, но имеют и ряд других преимуществ: повышают плодородие  почвы, защищают  ее от эрозии, снижают засоренность полей и обеспечивают достаточно стабильный высокий урожай  даже в  засушливые годы без внесения удобрений. Необходимо учесть также то, что посевы многолетних трав не нуждаются в  применении химических средств защиты растений, благодаря чему сокращаются затраты на производство травяных кормов, повышается уровень их экологической чистоты и рентабельности. Себестоимость каждой кормовой единицы кормов из многолетних бобовых трав бывает значительно ниже  однолетних злаковых трав.

Традиционными  многолетними бобовыми  травами у нас являются люцерна, клевер, донник, эспарцет. Они имеют свой ареал  распространения, хорошо адаптированы к местным условиям, технологичны, обеспечивают высокий урожай  и хороший корм.  Площади их посевов следует расширять. Однако, они имеют и существенные недостатки: низкую продолжительность жизни, низкую продуктивность семян, потерю листьев при уборке на сено и др. Выгодно отличается от них козлятник восточный. Продолжительность его использования более 10  лет, по продуктивности и  питательности вегетативной массы он не уступает люцерне, а по семенной продуктивности в 5-6  раз превышает ее.  Укосной спелости козлятник восточный достигает на 12 дней раньше люцерны, стебель полый и процесс сушки идет в 1,5 раза быстрее, листья при уборке на сено не теряются. Козлятник восточный    накапливает 110-120 кг/га биологического азота, обеспечивает накопление гумуса.  В Ульяновском НИИСХ  разработана  технология возделывания этой культуры и налажено ее семеноводство. К сожалению, в области она  занимает пока всего около 16 тыс. гектаров. 

Для повышения эффективности кормопроизводства необходимо  довести удельный вес многолетних трав в структуре посевов кормовых культур до 50 %, половину из которых должен занять козлятник восточный, что позволит при минимуме затрат на минеральные удобрения  получать стабильные  урожаи сбалансированных по  протеину кормов.

9. Условия рынка требуют изменения взгляда и на роль кукурузы. Кукуруза очень хорошо  использует климатические ресурсы  Ульяновской области и является страховой  кормовой культурой. Она потребляет для образования сухого вещества в два раза меньше воды, чем  другие хлебные злаки. Ей  не страшны весенние  засухи. А именно  в это время  у нас  часто  бывает большой дефицит влаги. Во второй половине лета у нас выпадает больше осадков,  и кукуруза  их полностью использует  для формирования урожая.  Ее климатически обеспеченная урожайность  в  области  составляет 33,4-35,0 т/га или  более  7,5 т/га  сухого вещества.  По этим показателям кукуруза  является  лидером среди других кормовых культур. Но из-за высокой стоимости транспортных работ, семян, минеральных удобрений, средств защиты растений, при существующей технологии возделывания она стала одним из самых затратных источников кормов, что  никак не соответствует требованиям рынка. В связи с этим за последние  10 лет площади посевов кукурузы в хозяйствах области сократились более чем в 10 раз. Дальнейшее сокращение  ее посевов может привести к нарушению сахарно-протеинового соотношения в кормах и ухудшению устойчивости кормопроизводства. Поэтому Ульяновским НИИСХ  разработана  энергосберегающая технология возделывания этой культуры, применение которой позволит внести кукурузу в разряд самых дешевых и ценных кормов. Суть этой технологии – перевод кукурузы  из полевых севооборотов на постоянные участки, расположенные рядом с животноводческими фермами и проведение борьбы с сорняками агротехническими приемами. При  внесении один раз в 3-5 лет 30 –50 т/га навоза урожайность ее бывает выше, чем в севообороте, а  близкое расстояние позволяет сократить транспортные затраты, продолжительность закладки силоса и получить более питательный силос.  Для получения качественного силоса в каждом хозяйстве необходимо возделывать раннеспелые, среднеранние и среднеспелые гибриды с  соотношением (в %): в Южной  зоне – 25:35:40, Заволжской  и  Центральной – 30:35:35  и  в Западной природно-экономической зоне соответственно 40:30:30. При таких соотношениях  удается  максимально использовать климатические ресурсы  зоны, более рационально использовать уборочную технику и каждый гибрид убрать  в оптимальные для него сроки.

По эффективности не уступают кукурузе такие засухоустойчивые культуры, как сорго силосное и, сорго-суданковые гибриды (табл.5.3.3). 

5.3.3. Эффективность возделывания силосных культур в Центральной зоне Ульяновской области  

	Культуры
	Урожайность зеленой массы, ц/га
	Вход сухого вещества, ц/га
	Выход обменной энергии, ГДж/га
	Коэффициент энергетической эффективности

	Кукуруза
	355
	94
	95
	4,7

	Подсолнечник
	435
	77
	72
	3,3

	Сорго силосное
	409
	95
	91
	4,6

	Сорго-суданковый гибрид
	301
	107
	105
	5,9

	Суданская трава
	233
	79
	78
	4,4


В засушливые годы во всех природно-экономических зонах, а в Южной зоне области ежегодно, они  имеют значительное преимущество.

Подсолнечник по энергетической эффективности уступает другим силосным культурам. Но, учитывая состояние силосоуборочной техники, для снятия напряжения во время уборки силосных в ближайшие  годы 10-15%  площади силосных целесообразно занять часть площади силосных смесью подсолнечник + вика, которая достигает уборочной спелости в конце июля. Посев их проводят в ранние сроки зернотравяными сеялками сплошным способом с нормой – 0,5 млн. семян подсолнечника и 1,2 млн. семян вики  на гектар. По урожайности  и поедаемости такая смесь уступает кукурузе и сорго, но по содержанию переваримого протеина значительно превосходит ее.  Кроме того, убирается в лучших погодных условиях. В хозяйствах, возделывающих подсолнечник на маслосемена, целесообразно использовать и его падалицу на зеленый корм и силос (путем подсева ранней весной  семян вики в смеси с овсом, до прорастания семян подсолнечника).

10. Образовавшийся «вакуум» в сырьевом конвейере, при сокращении посевов кукурузы, можно успешно ликвидировать также и за счет расширения посевов других однолетних трав. Усовершенствование набора однолетних трав должно заключаться  в обязательном  включении в посевы бобового компонента. Для  максимального использования ресурсов влаги однолетними культурами в целом следует возделывать разновременно созревающие культуры: озимые, яровые ранние  и поздние.

На кислых почвах  лучше удается  люпин. В настоящее время имеются  высокопродуктивные безалкалоидные сорта этой культуры. Они меньше страдают от вредителей и болезней и по урожайности не уступают гороху и на кислых почвах Западной зоны могли бы занять значительные площади. 

Для получения сбалансированных по протеину  концентрированных кормов зернобобовые культуры должны занимать 33% от общего объема посева зернофуражных культур.    

Не менее важным источником производства кормового белка  являются жмыхи и шроты  подсолнечника. Площадь посева этой культуры за последние годы значительно увеличилась. Но из-за низкой ее урожайности выход шрота и жмыха  не  обеспечивает потребность животных  в этих кормах.   

Успешно компенсировать их недостаток  можно за счет посева рапса.  Рапс  в наших условиях может дать до 2,5 т/га семян или 1000 кг/га растительного масла и столько же  высокобелкового жмыха. Рапсовый жмых  по питательности и качеству не уступает подсолнечниковому – в 1 кг  содержится  1,27 корм. ед.,  250 г переваримого протеина, 6,5 г кальция и 7,0 г фосфора. Усвояемость  этих элементов  высокая. Одна тонна рапсового шрота позволяет  сбалансировать по аминокислотам 8 тонн зерна  злаковых культур.
Незаменим рапс и для использования  его на зеленый корм в позднеосеннем периоде. При посеве его 1-15  июля он достигает укосной спелости в начале сентября. Эта  культура выдерживает  до –80С мороза, и  поэтому  зеленую массу из нее можно использовать в  сентябре, в октябре и даже в ноябре месяце,  что позволяет повысить продуктивность  скота и  сэкономить  20-25%  силоса. 

Из злаковых культур наиболее  выгодно возделывать на фураж зерно кукурузы.  Оно  в  1,3  раза  питательнее овса и ячменя, по урожайности превышает их почти в 2 раза. В Ульяновском НИИСХ разработана зерновая и гребневая технология  ее  возделывания, имеются раннеспелые  гибриды,  обеспечивающие  получение  спелого зерна во всех климатических зонах области. Хорошо отработана технология консервирования  влажного зерна и зернострежневой массы.

Должна сохраняться, конечно, и  традиционная фуражная культура – овес.  Этот корм хорош и для свиней, и  для мясного скота, и для молочных коров,  особенно для племенных животных.  Белок овса  легко  усваивается организмом  и содержит в своем составе  все незаменимые  аминокислоты. На корм животным  используется  не только его зерно, но и солома, мякина, питательная ценность которых значительно  выше, чем  у других зерновых культур. Высокой  питательностью и поедаемостью отличаются  также сено, сенаж и зеленая масса овса.
Селекционерами Ульяновского НИИСХ совместно с лабораторией селекции овса НИИСХ ЦРНЗ   созданы  отличные сорта овса:  на  зерно – «Скакун», «Конкур», «Дерби», на  зеленую массу, сено и сенаж – «Друг», «Галоп», «Аллюр». 

Другой важной фуражной культурой является ячмень. Исследователи отмечают, что при кормлении им дойных коров они дают молоко, из которого вырабатывается отличное масло. Ячмень служит хорошим кормом и для выращивания поросят и птицы, и для откорма взрослых свиней. Роль его в последнее время заметно возросла в связи с распространением технологии безобмолотной уборки  зернофуражных культур. Получаемый при этом зерносенаж имеет столь высокие кормовые достоинства, что его порой считают  даже монокормом, т. е. способным заменить весь рацион.

Резкое увеличение посевов  многолетних  трав, злаково-бобовой смеси однолетних трав, зернобобовых  и фуражных культур позволит заготовить больше сена, сенажа и полноценного фуража  и перейти на более рациональный – сено-сенажно-концентратный  тип кормления. 

11. На  всех  этапах  кормопроизводства  немаловажное  значение имеет своевременное и качественное проведение всех  технологических операций, что позволит получить качественные корма. По своему значению повышение качества кормов равнозначно решению задач по росту производства кормов, так как оно непосредственно и активно влияет на уровень развития всех отраслей животноводства. Основное содержание качества – концентрация питательных и биологически активных веществ, доступность их использования животными. Показатели доброкачественности – вкус, цвет, запах, структура, во многом зависят от срока и технологии уборки, а также способа консервирования. 

· Часто с  началом уборки трав на сено и сенаж опаздывают на 10-12 дней. Оптимальной является уборка первого укоса многолетних  злаковых трав в фазе начала выметывания – колошения, бобовых – бутонизации – начала цветения. В эти фазы растения содержат больше протеина, жира, каротина, меньше клетчатки. Несмотря на несколько меньший сбор  сухого  вещества с единицы площади кормовых трав в  ранние  фазы  развития, общий сбор питательных веществ с  1  га за  счет  высокой  питательности трав примерно на 20% бывает выше, чем при уборке трав в фазе цветения. Преимущество раннего скашивания не только в их кормовой ценности. При уборке  в оптимальные сроки в условиях Ульяновской области  можно  получить полноценный второй укос. В результате общий сбор  кормовых  единиц увеличивается на 30-40%, а переваримого протеина – на 50-60%. Во второй укос злаковые травы лучше убирать в фазе колошения – начале цветения, бобовые – в начале и во время массового цветения. В этот период в них снижается содержание воды до 70 % и они быстрее сохнут, что упрощает заготовку всех видов кормов, питательность которых остается такой же, как при заготовке их из трав первого укоса, убранных в начале колошения злаковых и бутонизации бобовых трав.

· Не всегда соблюдается влажность  сырья,  закладываемого  на сенаж и силос. Наиболее  полное  и  качественное  консервирование происходит, когда влажность сенажной массы составляет  около  55%, (злаковых – 50-55%, бобовых – 55-60%), а силосной массы – 65-75%. При отклонении влажности от этих норм качество и питательность  корма резко падает.

· Недостаточно уплотняют или допускают перерыв с  трамбовкой сенажной и силосной массы, что приводит к резкому повышению  температуры. Источником энергии для повышения и  удержания  температуры  корма являются белок и сахар. При этом резко снижается  содержание  молочной кислоты, усиливается образование масляной и уксусной  кислоты, повышается кислотность  корма, т. е.  ухудшается  качество  и  питательность кормов. Поэтому с самого начала загрузки траншеи  масса должна круглосуточно уплотняться  тяжелыми  гусеничными  тракторами, особенно тщательно у стен. Показателем достаточного уплотнения  служит  температура массы, которая при нормальной укладке должна быть не более 370С. При повышении температуры до 400С трамбовку усиливают. 

· В последние  годы перестали укрывать сенаж  и  силос  полимерной пленкой, что приводит к потере 100-150 кг  силоса, 70-110 кг сенажа на 1 м2  траншеи, или около 8% от заложенной массы, превышающей по стоимости в 16 раз стоимость расходуемой полимерной  пленки. Изоляция  сенажа и силоса от воздуха является обязательным технологическим приемом. При отсутствии пленок массу можно укрыть  битумированной бумагой, пергамином и другими  воздухонепроницаемыми материалами. В этом случае необходимо завершить закладку силоса и сенажа массой с более высокой влажностью. Резко  сокращается порча силосной массы, если вносить на каждый квадратный метр  поверхности силоса по 1 кг поваренной соли.

Переход кормопроизводства  на рыночные отношения требует организации  определения качества всех  кормов по питательности и обеспеченности  белком. Сертификация кормов, как и любого товара, является обязательным условием кормопроизводства. 

Вот некоторые меры повышения эффективности кормопроизводства в условиях рыночной экономики и ограниченности ресурсного потенциала хозяйств, использование  которых   позволит получать полноценные дешевые корма, перевести животноводство  на физиологически  наиболее приемлемый  сено-сенажно-концентратный тип  кормления  и   повысить рентабельность производства продуктов животноводства. 

Снижение себестоимости и повышение 

устойчивости кормопроизводства

При выборе вида кормов и культур учитывают технологические затраты на их производство, определяют их себестоимость с тем, чтобы дать предпочтение самым дешевым и эффективным (табл. 5.3.4).

Как видно из таблицы, самыми дешевыми являются пастбищные корма (494 руб. за тонну к.ед.), затем идут многолетние травы на зеленый корм (910 руб.), что в 1,7 раза дешевле однолетних трав. Многолетние травы значительно дешевле однолетних трав при заготовке сена и сенажа. Самыми дорогими являются кормовая свекла и горох. Но окупаемость их полученной животноводческой продукцией бывает очень высокой, поэтому при определении структуры посевов им тоже дают предпочтение.

5.3.4. Себестоимость кормов и фуражного зерна в хозяйствах Ульяновской области  (в среднем за 2007-2009 годы)

	Корма
	Себестоимость, руб./т
	Питательность, к.ед. /т
	Себестоимость,  руб./ т к.ед.

	Сено:

однолетних 

многолетних

разнотравное
	1083

898

706
	0,45

0,46

0,45
	2405

1948

1553

	Сенаж
	426
	0,35
	1214

	Силос
	342
	0,2
	1710

	Солома
	200
	0,25
	800

	Кормовая свекла
	515
	0,14
	3600

	Зеленые корма:

пастбище

кукуруза

однолетние травы

многолетние травы
	89

220

267

182
	0,18

0,2

0,18

0,2
	494

1100

1481

910

	Концентрированные корма:

горох

ячмень

овес

кукуруза

пшеница
	3672

2687

2803

4159

2850
	1,18

1,15

1,0

1,33

1,28
	3121

2337

2803

3119

2223


ГЛАВА VI. САДОВОДСТВО

6.1. Состояние  и перспективы развития садоводства

 в Ульяновской области

Развитие садоводства, одной из наиболее важных сельскохозяйственных отраслей, в решающей степени зависит от отношения государства к проблеме обеспечения населения продуктами питания первостепенной важности - плодами, ягодами, которые являются основным витаминизированным компонентом поддержания и сохранения здоровья человека.

По состоянию на 2011 год земли под промышленными садами всех категорий хозяйств области составляют  6000 га, из них  плодоносящих 300 га, молодых 70 Га, питомников 10 га. В расчете на душу населения (в среднем по годам) во всех категориях хозяйств Ульяновской области производится 2,3 кг плодов и ягод, в т.ч. в сельхозпредприятиях менее 1 кг, тогда как годовая норма потребления плодов, ягод и винограда, по данным Института питания РФ, составляет 91 - 130 кг. На протяжении более 10 лет практически не проводились работы по закладке новых насаждений из-за отсутствия достаточной государственной поддержки, нарушения структур управления отраслью, сложного финансового состояния хозяйств, что привело к старению садов, их естественной гибели. 

По результатам обследования, проведенного в 2010 г. Министерством сельского хозяйства Ульяновской области, в основных товарных хозяйствах более 90% площадей существующих насаждений старо-возрастные и находятся в запущенном состоянии. Практически не осталось продуктивных насаждений яблони, груши,  смородины, малины. Многие хозяйства не только не в состоянии вести обновление посадок, выполнять в полном объеме агротехнические мероприятия на существующих насаждениях, но и собирать выращенный урожай. С каждым годом снижается уровень материально-технической базы, не обновляется специализированная техника. Все это привело к низкой продуктивности садов, недостаточным объемам производства плодово-ягодного сырья для перерабатывающих предприятий области. По  площади занятой продуктивными плодово-ягодными насаждениями Ульяновская область находится на последнем месте в России (из областей, где возможно садоводство).

Областная целевая Программа "Развитие промышленного садоводства в Ульяновской области на период 2011–2020 годы" (далее – Программа) базируется на основе комплексного подхода к решению проблемы увеличения производства  и позволит обеспечить выход садоводства из кризиса.

Особенностью отрасли садоводства является длительный срок окупаемости затрат - в течение не менее 5–7 лет, а также большие капитальные вложения для закладки молодых насаждений. Стоимость закладки 1 гектара обычного сада составляет не менее 300 тыс. руб. в зависимости от возделываемой культуры. Для развития промышленного садоводства в Ульяновской области как сектора экономики необходимо проводить ежегодную посадку многолетних насаждений на площади не менее 300 гектаров. Ставить задачу в течение 2011–2020 годов провести закладку садов на площади 3 000 гектаров.

Увеличение производства плодов и ягод возможно за счет увеличения площадей, а также повышения урожайности, используя новые сорта интенсивного типа и соблюдая все элементы технологии возделывания (Капельное орошение, подготовка почвы, раскорчевка списанных садов, высокоэффективные мероприятия по уходу за насаждениями, в том числе борьба с сорняками, вредителями и болезнями, организация уборки урожая и др.). Это позволит довести валовое производство плодов и ягод в специализированных хозяйствах Ульяновской области к 2020 г. до 40 тыс. тонн в год. Данная сырьевая база серьезный потенциал для развития перерабатывающей промышленности. Развитие промышленного садоводства даёт возможность планировать строительство предприятий по глубокой переработке плодово-ягодной продукции.

Стабильное обеспечение населения области плодами и ягодами может быть достигнуто только на основе комплексного решения проблемы производства, хранения, переработки и реализации садоводческой продукции. За последние 3–4 года садоводческие хозяйства потеряли всякие связи с перерабатывающими предприятиями в связи с их неплатежеспособностью по расчетам за принятую продукцию. В результате чего эти предприятия обанкротились.

Развитие садоводства в области не может вестись без хорошо отлаженного питомниководства. Питомники – основа хорошего сада, и от их деятельности зависит благополучие садоводческих хозяйств. Питомнические хозяйства слабо используют достижения науки, в том числе рекомендации разработанные  Ульяновсим УНИИСХ. Настоящая Программа направлена на устранение имеющихся недостатков в отрасли садоводства.

На основе внедрения энергосберегающих технологий (капельное орошение) возделывания садоводческих культур, эффективной системы защиты садов от вредителей и болезней, передовых методов, обеспечивающих высокую производительность труда, планируется довести валовые сборы плодов и ягод за 2011 – 2020 годы до 160 000 тонн.

Садоводство – одна из наиболее трудоемких отраслей сельского хозяйства, где преобладает значительная доля ручного труда. В промышленном садоводстве есть опыт по максимальной механизации основных видов работ. Технологические операции по подготовке почвы, посадке и уходу полностью могут быть механизированы с помощью существующих технических средств. Исключение составляет уборка урожая семечковых культур.

Для освоения комплексной механизации в садах и питомниках специализированных хозяйств Ульяновской области необходимо предусмотреть пополнение парка тракторов и специальных машин для садоводства, по программе 100 % предоставления грантов  предприятиям с учетом площади посадки многолетних насаждений – не менее 200 га плодово-ягодных насаждений.

Настоящая Программа направлена на устранение имеющихся недостатков в отрасли садоводства. Поддержка Программы из бюджета области осуществляется предоставлением субсидий.
Ведомственная целевая Программа "Развитие промышленного садоводства в Ульяновской области на период 2011–2020 годы" (далее – Программа) базируется на основе комплексного подхода к решению проблемы увеличения производства фруктов и позволит обеспечить выход садоводства из кризиса.

Садоводство имеет специфические особенности, обусловленные длительностью эксплуатации многолетних насаждений, наличием продолжительного непродуктивного периода (7–8 лет) при значительных капитальных затратах в этот период, что ставит отрасль в затруднительное положение.

Основной целью Программы является:

- сохранение и развитие промышленного садоводства как важной части сельскохозяйственного производства, а также дальнейшее увеличение объемов  выращивания и реализации посадочного материала плодовых  и ягодных культур, расширения ассортимента плодово-ягодной продукции; 

- закладка 3000 га продуктивных садов увеличение производства плодов и ягод к 2020 году до 40 000 тонн в год. 

Для достижения указанной цели Программой предусматривается решение следующих задач:

· создание организационных, экономических условий эффективного развития плодоводства, ягодоводства и питомниководства;

· ввод в сельскохозяйственный оборот земель после раскорчевки списанных садов;

· освоение современных технологий выращивания посадочного материала плодовых и ягодных культур, капельного орошения плодовых насаждений, обеспечивающих рост продуктивности и повышения качества и конкурентоспособности плодово-ягодной продукции;

· восстановление материально-технической базы садоводческих предприятий;

· создание устойчивой базы трудовой занятости части населения Ульяновской области;

· создание к 2020 году устойчивой сырьевой базы для предприятий перерабатывающих плодово-ягодную продукцию

6.2. Зоны садоводства Ульяновской области

В виду почвенного и климатического разнообразия территории, Ульяновская область по природно-климатическим условиям делится на четыре различающиеся друг от друга зоны садоводства: южная, северная, заволжская и  приволжская.

Южная зона промышленного садоводства включает районы: Николаевский, Новоспасский, Павловский, Радищевский, Старокулаткинский.

Годовое количество осадков колеблется 430-500 мм, в том числе в период вегетации – 240-294 мм; сумма активных температур – (выше 10 градусов) 2400-2570 градусов; продолжительность вегетационного периода – 145-150 дней. Продолжительность периода с устойчивым снежным покровом – 135-136 дней.

Это самая благоприятная  зона для садоводства, здесь расположен Самакинский ГСУ.

Северная зона включает районы: Барышский, Кузоватовский, Майнский, Вешкаймский,  Инзенский, Карсунский, Теренгульский, Сурский, Ульяновский, Цильнинский.

Годовое количество осадков составляет 490-510 мм, в т. ч. в период вегетации – 294-360 мм. Сумма активных температур – (выше 10 градусов) 2100-2260 градусов. Продолжительность вегетационного периода – 139 -143 дня, продолжительность периода с устойчивым снежным покровом – 130-143 дня. В Ульяновском районе расположен Ульяновский научно-исследовательский институт сельского хозяйства, на базе которого отдел садоводства и Волжский ГСУ. В этой зоне находится также коллективное хозяйство « Степное сад» (Цильнинский район).

Успешное развитие садоводства в зоне возможно при создании садозащитных полос, организации орошения плодово-ягодных насаждений, в первую очередь ягодных культур. В зоне имеются микрозоны, где создаются благоприятные условия для развития плодоводства.

Заволжская зона  включает районы: Мелекесский, Новомалыклинский, Староманский, Чердаклинский. Сумма среднесуточных температур (выше 10 градусов) составляет 2360-2420 градусов. Среднегодовая сумма осадков составляет 450-510 мм, продолжительность вегетационного периода – 142-140 дней. Зона разнообразна по природным условиям, в этой климатической зоне расположен СПК  к/з «Белоярский». 

Наиболее благоприятные природные условия для развития промышленного и любительского садоводства находятся в Приволжской зоне. Приволжские возвышенные участки – Ульяновского, Сенгилеевского, Чердаклинского районов, прилегающие к Куйбышевскому водохранилищу, являются своеобразной микрозоной, где могут успешно произрастать недостаточно зимостойкие, но с высокими товарными качествами плодов зимние сорта яблони такие, как Лобо, Жигулевское, Сеянец Кинга, Волжское зимнее, Беркутовское, Спартан. Здесь были сосредоточены старые дореволюционные сады.

Благоприятный температурный гидрологический режим  обеспечивает близость Куйбышевского водохранилища. Зимой здесь на несколько градусов теплее, весной исключается повреждение возвратным похолоданием в период цветения.

В указанных районах имеется целый комплекс благоприятных природных условий, основное место среди которых занимает рельеф местности, наличие возвышенного пересеченного рельефа обеспечивает сток холодного воздуха, поэтому плодовые культуры (яблоня, груша, вишня, слива, черешня) на таких участках не  подмерзают или подмерзают очень слабо даже в суровые зимы и хорошо плодоносят.

6.3. Закладка сада. 

Прежде чем приступить к непосредственной закладке будущего сада, необходимо совершить множество действий, любое из которых очень важно. Следует отнестись к каждому пункту внимательно, так как через несколько лет могут появиться последствия ошибок, совершенных в самом начале вашего садоводства.

При закладке сада в первую очередь необходимо учесть климатические особенности зоны, в которой находится ваш участок.

Не всегда легко определить, будет ли то или иное сочетание почвообразующих и подстилающих пород благоприятным. В каждом конкретном случае надо изучить влияние ее проникновения корней, водно-воздушный и питательный режим почвы.

Оценка качеств участка является одним из самых важных принципов. Она включает в себя множество деталей, каждая из которых имеет особое значение. Необходимо правильно определить степень минерализации и уровень стояния грунтовых вод, оценить рельеф и строение склонов, если такие имеются на участке, а также почвогрунты и условия произрастания.

Почва

От физических и химических свойств почвы напрямую зависит урожай. Для достижения на участке наилучшего результата нужны рыхлые грунты, которые обладают высокой влагоёмкостью, плодородием, воздухо– и водопроницаемостью. По степени пригодности для возделывания сада почвогрунты делятся на 3 группы.

К первой группе относятся южные, обыкновенные и незасоленные выщелоченные черноземы. Это каштановые или темно-каштановые почвы, развившиеся на суглинках и глинах, легкого или среднего механического состава. Такая почва наиболее благоприятна для деревьев и кустарников.

Во вторую группу входят почвы того же происхождения, что и почвы первой группы, но в них более высокое содержание вредных нейтральных и щелочных солей. Сюда также относятся карбонатные черноземы, светло-каштановые почвы, тяжелосуглинистые и глинистые почвы. Они не обладают никакими положительными качествами, но все-таки могут быть использованы после предпосадочного  окультуривания (глубокая вспашка и кислование).

Третья группа совершенно непригодна для выращивания плодово-ягодных культур. В нее входят грунты с большим содержанием растворимых солей.

Оценка основных типов почв в Ульяновской области
 на пригодность садоводства.

Темно-серые лесные почвы, оподзоленные, выщелоченные и типичные черноземы наиболее благоприятны для садов. Они характеризуются слабой минерализацией почвенного раствора, декарбонатизацией до глубины 50-100 см, слабокислой или нейтральной реакцией верхних горизонтов (рН 6,0-7,0), нейтральной или несильной щелочной реакцией подпочвы (рН не выше 8,3-8,5). Все это создает хорошие микробиологические условия для развития древесных растений. Особую ценность среди этих почв представляют собой долинные разновидности, сформированные на слоистом суглинисто-супесчаном аллювии, или почвы наносного происхождения на пролювиальных отложениях, в той или иной степени скелетные.

В отличие от водораздельных аналогов они рыхлые, с постепенным переходом генетических горизонтов и незначительным отличием друг от друга, что обусловливает глубокий питательный профиль почвогрунта. Плодовые культуры на таких почвах развивают мощную корневую систему, часто двухъярусную, с охватом мочковатыми 4 корнями слоя 1,2–1,5 м.

Некоторые группы почв лесостепного типа имеют повышенную плотность почвенного грунта. Это особенно характерно для водораздельных участков, где  преобладают тяжелые по механическому составу почвы, отличающиеся повышенной  щелочностью в местах, Сформированных на карбонатных породах.                                                                                                                                                       

Грунтовые воды

 Если рядом есть застойные и засоленные грунтовые воды, существует вероятность того, что через 8–10 лет это ухудшит условия корневого роста растений. Благоприятное воздействие на долговечность и урожайность оказывает близкое расположение проточных пресных вод.

Грунтовые воды должны быть расположены не ближе 2–3 м от поверх​ности почвы под яблоней и грушей, 1,5–2 м – под вишней и сливой и 1 м – под ягодными кустарниками. Более близкое расположение грун​товых вод ухудшает водно-воздушный режим почвы и может привести к преждевременной гибели плодово-ягодных растений.

Рельеф

Разместить сад  лучше всего на склонах 6–8°, потому что так обеспечивается хороший сток холодного воздуха. Неблагоприятным месторасположением считается низина, особенно замкнутая.

Если участок находится на крутом склоне, например на берегу реки, сад нужно закладывать на террасах, так как верхние слои почвы будут постепенно смываться талым снегом, дождями и т.д.

Линию прохождения террасы следует наметить перед ее устройством, установив по краю участка вдоль уклона колышки. Их следует расставлять через 4–6 м в зависимости от вида деревьев. Затем линия намечается при помощи прямой и ровной планки, которая называется трассировщик, длиной 3 м с двумя ножками на концах (90 см и 91,5 см) и установленным поверх планки напротив длинной ножки уровнем. Короткой ножкой трассировщик устанавливается около первого колышка, длинной – в такой точке, чтобы планка оказалась в горизонтальном положении, которое покажет уровень. На этой точке располагают еще один колышек. Около него трассировщик устанавливают после переноса, но уже короткой ножкой. Длинная ножка вновь должна стоять так, чтобы принять горизонтальное положение. Эта точка тоже отмечается колышком. Планку переносят дальше по участку, пока не пройдут всю его территорию вдоль склона. Затем колышками отмечаются все горизонтали, после чего уже можно приступить к насыпке террас.

Террасы укладываются сплошными линиями шириной 2,5–3 м поперек склона.
Сроки посадки

Лучшим временем посадки большинства плодовых деревьев является весна, а для яблони – и ранняя осень. Весеннюю посадку проводят в третьей декаде апреля или первой декаде мая; осеннюю – в октябре.

Раннеосенняя посадка имеет некоторые преимущества перед весенней, так как теплая погода осенью благоприятна для образования новых корней и к весне деревья оказываются уже подготовленными для начала роста. Однако при осенней посадке сливы, вишни, черешни и груши может произойти подмерзание саженцев зимой. Если саженцы приобретены глубокой осенью, то лучше их прикопать в траншее. При весенней посадке рекомендуется очередность: сначала сажают косточковые, потом груши, а затем яблони.

Для посадки ягодных культур лучшим временем посадки является ранняя осень.

Защита сада от ветров
 Вредное действие ветра проявляется в том, что он сдувает снег с поверхности почвы, увеличивая опасность подмерзания  корневой системы плодовых и ягодных растений и уменьшая накопление воды в почве после его таяния; иссушает почву; мешает лёту пчел; срывает листья и плоды, а иногда ломает ветки и даже деревья (ураган). 

Если садовый участок не имеет естественной защиты от ветра, то нужно обсадить садовый массив древесными породами (липа, клен, вяз, береза, ясень). В качестве «живой» изгороди можно использовать жел​тую акацию, лещину, жасмин (чубушник), жимолость, шиповник, аро​нию (черноплодную рябину). Защита сада особенно важна со стороны господствующих ветров. При посадке садозащитных полос важно учи​тывать, что эти полосы должны быть продуваемы, т. е. они должны иметь ажурную конструкцию. Для этого деревья в защитной полосе размещают в 2 ряда, с расстояниями между деревьями в ряду 1–1,25 м, между рядами – 1,5–3 м. Кустарники размещают в 1–2 ряда, в ряду на рас​стоянии 0,5–0,75 м, между рядами – 0,75–1,5 м.

6.4. Удобрение и  работы по уходу за садом
Удобрение  плодового сада является фактором роста, развития деревьев и получения продукции. Оно также ускоряет период вступления дерева в плодоношение и повышает устойчивость к неблагоприятным условиям произрастания. Плодовые деревья нуждаются в достаточном обеспечении элементами питания на протяжении всей  жизни. Корневая система плодовых деревьев,  постепенно осваивает объем почвы. С возрастом она уходит от ствола на значительное расстояние.

Нормы внесения удобрения зависят от возраста, плодородия почвы, климатических условий, уровня агротехники. Если перед посадкой почва была  хорошо заправлена органическими и минеральными удобрениями, то впервые 3–4 года после посадки следует вносить только азотные удобрения, причем в первый год вегетации их можно и не вносить. На 2–3 год азотные удобрения вносят ранней весной перед первым рыхлением из расчета 5–10 г действующего вещества на один квадратный метр.

Лучшее действие от удобрений проявляется при внесении их в зону расположения основной массы корней. Сроки внесения основного и дополнительного удобрения зависят от потребностей растений в элементах питания по фазам вегетации, свойств удобрений и почвенно-климатических  условий. Органические удобрения (навоз и компост) вносят осенью под основную зяблевую обработку почвы. В тоже время вносят фосфорные и калийные удобрения. Азотные минеральные удобрения вносят дробно: часть осенью, часть весной перед началом вегетации и в виде внекорневой подкормки.

Полив. Яблоня отличается высокой требовательностью к влажности почвы. Потребность в поливе определяется в зависимости от погодных условий, количества выпавших осадков, влажности почвы, возраста дерева и др.

Больше всего воды деревья расходуют в первую половину вегетации в период интенсивного роста побегов и плодов. Хороший рост и развитие плодовых деревьев зависит от оптимальной влажности в течение всего периода вегетации. В поливе особенно нуждаются молодые и пересаженные растения, сады в районах с осадками менее 500 мм. Здесь деревья растут слабо, дают низкие урожаи, к зиме слабо подготовлены и плохо переносят ее.

Сроки полива в любительских садах определяют ориентировочно. Их можно установить по состоянию растений. При недостатке воды в почве у растений в полдень поникают листья. При недостаточном  выпадении осадков первый полив проводят через месяц после окончания цветения, когда происходит активный рост побегов, второй полив проводят примерно через месяц, после первого. 

Полив деревьев чаще всего проводят в приствольные круги, по чашам или в круговые канавки. Условно можно считать, что средняя норма воды на один квадратный метр приствольного круга 4–6 ведер в неделю.

Обрезка и формирование. Обрезку молодых деревьев делают с целью формирования прочного скелета кроны.

Во второй и последующие 5–6 лет после посадки обрезку деревьев делают минимальной, а все лишние ветви необходимо отогнуть и оставить на некоторое время. Минимальная обрезка в сочетании с отгибанием ускоряет вступление дерева в плодоношение.

На протяжении жизни плодовое дерево претерпевает постоянные изменения в характере роста и плодоношения. Жизненный цикл плодового дерева, по П. Г. Шитту,  условно разделим на девять возрастных периодов. Каждому возрастному периоду присущи свой габитус, определенные структура и объем кроны.

1. Период роста вегетативных частей дерева характеризуется сильным ростом надземной и корневой систем. Обрастающих плодовых веточек образуется мало, плодоношение почти отсутствует. Задача обрезки заключается в формировании скелета дерева, стимулирование появления и развития отрастающих ветвей.

2. Период роста и плодоношения – от первого до регулярных урожаев, деревья отличаются сильным ростом скелетных веток и хорошим развитием отрастающих. Урожай ежегодно возрастает. В этот период нужно продолжать формировать скелет и размещать обрастающую древесину по всему объему кроны.
3. Период плодоношения и роста – от наступления устойчивого плодоношения до наивысших урожаев. Наблюдается общее снижение наступательного роста у деревьев, начало отмирания старых и плохо расположенных обрастающих веточек, начало оголения скелетных сучьев. Цель обрезки: поддержание ростовых процессов, предупреждение оголения ветвей в глубинных частях кроны.
4. Период плодоношения – характеризуется максимальными урожаями. Скелетные ветви прекращают поступательный рост. Плодоношение  охвачено до 95-100% пунктов роста. Резко усиливается периодичность плодоношения. Отмирание обрастающих веток усиливается и распространяется от центра к периферии кроны. В этот период  необходимо, прежде всего, возобновление ростовых процессов путем омолаживания веток.
5. Период плодоношения и усыхания – полностью прекращается развитие новых скелетных приростов, усиливается отмирание обрастающих веточек, начинают отмирать ветви. Задача обрезки: вернуть дереву способность к росту омолаживанием скелетных ветвей и обновлением отрастающих веток на этих новых скелетных ветвях.
6. Период усыхания, плодоношения и роста – период дальнейшего затухания жизнедеятельности дерева. Отмирает все большее количество скелетных ветвей. На оголенных частях скелета возникают сильные волчковатые побеги. Плодоношение резко снижается. Обрезка в этот период так же, как и в предшествующий, но особое внимание уделяют замене старых скелетных ветвей новыми за счет волчков, строят таким образом почти новую, крону. Однако выгоднее начать выкорчевывать деревья, заменяя новыми посадками.
7. Период усыхания, роста и плодоношения – характеризуется значительным отмиранием крупных скелетных сучьев первых порядков и обрастающей древесины, с другой – усиленным развитием новых скелетных ветвей из волчков.
8. Период усыхания и роста – отмирают основные скелетные сучья, иногда и часть центрального проводника. Необходимо проведение омолаживающей обрезки.
9. Период роста. Полное отмирание кроны. В нижней части ствола, у корневой шейки и ниже появляется поросль.
Из девяти указанных периодов практическое значение имеют пять первых. После этого производственная ценность насаждений становится на столько низка, что их целесообразно выкорчевывать. Экономически наиболее ценны плодовые насаждения в третий период, когда самым благоприятным образом сочетаются рост и плодоношение. На скорость прохождения возрастных периодов существенно влияет агротехника.

Срок выращивания. Яблоня обладает большой изменчивостью и приспособленностью к самым различным почвенно – климатическим условиям. Яблони некоторых сортов при достаточном уходе могут плодоносить до 20–35 лет.

6.5. Породно-сортовой состав плодово-ягодных культур
Породное районирование плодово-ягодных культур по Ульяновской области предусматривает удельный вес плодовых 80 %, ягодных – 20 %. Соотношение плодовых культур: семечковых – 90 %, косточковых – 10 %. Соотношение ягодных культур: смородина – 62 %, крыжовник – 15 %, малина – 11 %, земляника – 12 %.

Все садовые породы изменяются в зависимости от района произрастания, один и тот же сорт совершенно по разному ведет себя в разных районах страны и в нашей области. Меняется состояние деревьев, изменяется самоплодность сорта,  вкус и лежкость плодов и другие хозяйственно-ценные признаки. Поэтому  сажать нужно только те сорта, которые уже изучены и проверены в нашей области на государственных сортоучастках и в специализированных научно-исследовательских учреждениях. Сортовое районирование плодово-ягодных культур постоянно совершенствуется и отражает достижения современной селекции как в нашей стране, так и за рубежом.

Большое значение по промышленного сортименту плодово-ягодных культур и продвижению его в Ульяновской области оказала Куйбышевская опытная станция, а также НИИ садоводства им. И.В.Мичурина (г. Мичуринск) и другие научно-исследовательские институты.

Помимо районированных в каталоге отведено место и тем старым и новым сортам, которые не по совокупности своих признаков, а лишь по отдельным свойствам (зимостойкость, урожайность, качество плодов, сроки их созревания) могут представить интерес для садоводов-любителей. Уделено внимание и тем интродуцированным сортам, которые по первым данным оказались достаточно устойчивыми для выращивания в нашей области. 

Районированный сортимент плодово-ягодных культур 

по Ульяновской области

	Промышленный
	Любительский

	ЯБЛОНЯ

	Летние сорта
	

	Дочь Папировки
	Медуница

	Мелба
	Конфетное

	Мантет
	Орловим

	
	Раннее  алое

	Осенние сорта
	

	Анис алый и полосатый
	Подарок детям

	Акаевская красавица
	Орловское полосатое

	Боровинка
	Осенняя радость

	Зимние сорта
	

	Антоновка обыкновенная
	Спартан

	Жигулевское
	Лобо

	Спартак
	Синап Орловский

	Кутузовец
	Беркутовское

	Позднее сладкое
	Орлик

	Северный синап
	

	Куликовское
	

	ГРУША

	Дебютантка
	Память Яковлева

	Чижовская
	Нарядная Ефимова

	Москвичка
	Самарская красавица

	Лада
	Самарянка

	
	Любимица Яковлева

	ВИШНЯ

	Десертная Волжская
	Шоколадница

	Владимирская
	

	Любская
	Тургеневка

	Финаевская
	Тверетиновская

	Сурская
	Превосходная Колесниковой

	Аморель розовая
	

	СЛИВА

	Скороспелка красная
	Евразия – 21

	Жигули
	Десерт ранний

	Мирная
	Волжская ранняя

	Терн крупноплодный
	Универсальная

	СМОРОДИНА ЧЕРНАЯ

	Созвездие
	Селеченская

	Элевеста
	Дачница

	Нара
	Зеленая дымка

	Лентяй
	Черный жемчуг

	Орловский вальс
	Экзотика

	
	Юрюзань

	СМОРОДИНА КРАСНАЯ

	Натали
	Вика

	Рачновская
	Устина

	Вика
	Осиповская

	КРЫЖОВНИК

	Русский
	Колобок

	Малахит
	Кооператор

	Народный
	Юбиляр

	
	Берилл

	
	Шершневский

	
	Русский желтый

	МАЛИНА

	Награда
	Метеор

	Новость Кузьмина
	Скромница

	Ранний сюрприз
	Бабье лето

	Самарская плотная
	Гусар

	Бальзам
	Вольница

	ОБЛЕПИХА

	Новинская
	Самородок

	
	Нижегородская сладкая

	ЗЕМЛЯНИКА

	Зенга - Зенгана
	Юнияс-Смайдс

	Фестивальная
	Богота

	Фея
	Надежда

	
	Эстафета

	
	Золушка

	КАЛИНА

	
	Таежные рубины,  Соузга


6. 6. Методы защиты растений и порог вредоносности вредителей плодовых и ягодных культур.

Для защиты растений применяют  агротехнический, механический, биологический и химический метод. 

Агротехнический метод защиты растений связан непосредственно с созданием благоприятных условий для роста и развития растений и ухудшением условий для вредителей и болезней. Этому способствует перекопка приствольных полос, уничтожение сорняков, обрезка и сжигание поврежденных веток, сбор и сжигание или компостирование опавших листьев.

При механическом методе собирают и уничтожают вредителей и поврежденные части растений. К этому методу относят использование ловчих поясов, встряхивание долгоносиков, сбор ночных бабочек плодожорок и листоверток на приманки из патоки, сбор слизней, удаление сильно пораженных листьев и верхушек мучнистой росой.

При биологическом методе  защиты используют полезные для растений микроорганизмы, насекомых, земноводных, млекопитающих, птиц, которые уничтожают вредителей и возбудителей болезней или снижают порог их вредоносности. 

Неоценимую услугу в борьбе с вредителями сада оказывают насекомоядные птицы – (синицы, скворцы, ласточки, воробьи, мухоловки и др.), уничтожающие в огромных количествах разных гусениц, личинок, бабочек и жуков. Для этого нужно всячески привлекать в сад и защищать насекомоядных птиц, устраивать для них искусственные гнездовья: скворечники, синичники, а зимой их прикармливать.

Инсектициды – препараты, которые уничтожают насекомых, гусениц; акарициды – клещей; родентициды (зооциды) – мышей; фунгициды – грибные болезни; гербициды – сорняки.

При защите применяют репелленты, которые отпугивают вредителей; ловушки, ферромоны привлекают вредителей для последующего сбора и уничтожения.

Список разрешенных пестицидов и агрохимикатов публикуется ежегодно в приложении журнала «Каталог средств защита растений».

Опрыскивание растений необходимо проводить в безветренную погоду утром или вечером, соблюдая рекомендуемые дозы пестицидов. Период ожидания – время от опрыскивания до начала возможного сбора урожая – у основных пестицидов составляет 20–30 дней, у некоторых до 40 дней, бактериальных препаратов – 1–5 дней. Опрыскивание пестицидами в период цветения не допускается. Однако в последние годы используются фунгициды, безопасные для пчел и других полезных насекомых (скор, строби, кольфугосупер, хорус).

Получение высоких урожаев плодов и ягод в значительной мере зависит от умелого и своевременного применения мер борьбы с вредителями и болезнями растений, потери от которых очень велики.

Большое значение в защите растений от вредителей  и болезней имеют сроки проведения обработок – в начале или перед появлением вредящих стадий. Основные работы  с применением пестицидов   нужно проводить в ранневесенний и весенний периоды (до и сразу после цветения плодовых культур). 

Против парши, плодовой гнили, пятнистостей листьев до распускания почек  при температуре не ниже 4С0 применяют ранневесеннее  опрыскивание плодовых деревьев 3–4 % раствором бордосской смеси с нормой 30–60 кг/га (по сульфату меди). Из химических препаратов до цветения (по розовому бутону) или сразу после цветения опрыскивают одним из препаратов: скор  к.э. – 200 мл на 1га,  вектра к.э. 200–300 мл на 1 га; строби – 200г на 1 га.

Против вредителей (шелкопряда,  листовертки, тли, плодожорки) по розовому  бутону или сразу после цветения  можно опрыскивать одним из препаратов – кинмикс к. э. – 250 мл,  Би – 58 к.э. –200 мл, децис к.э –200 мл,  фитоверм к. э.- 150–200 мл на 1 гектар сада.

При угрозе развития болезней (при дождливой погоде – против парши и мучнистой росы) и против яблонной плодожорки второго поколения, опрыскивание повторить через 2 недели теми же препаратами.

Опрыскивание в саду вегетирующих сорняков весной и летом (при условии защиты культуры), против однолетних  и многолетних злаковых и двудольных сорняков, гербицидами - Алаз, ВР – 2–4 л/га, Вихрь, ВР – 2–4 л/га, Раундап – 80мл/10 л воды.

6.7. Вредители и болезни плодовых и ягодных культур
Вредители  семечковых и косточковых культур
Вредители семечковых культур, наиболее распространенные в Среднем Поволжье - яблонная медяница, яблонный цветоед, кольчатый шелкопряд, зимняя пяденица, почковая листовертка, яблонная моль, яблонная и грушевая плодожорка, грушевый галловый клещ, вишневый долгоносик. 

Карантинные  вредители - калифорнийская  щитовка, американская белая бабочка. 

Меры борьбы. Опрыскивание деревьев в начале распускания почек (зелёный конус) бордоской жидкостью (300 г медного купороса и 400 г извести на 10 л воды) против парши и отрождающихся личинок, выходящих из зимовки гусениц, жуков.
Болезни семечковых и косточковых культур
Парша яблони и груши распространена повсеместно, сильный ущерб наносит в районах c высокой влажностью.  Бурая пятнистость листьев или филостиктоз, мучнистая роса, плодовая гниль, цитоспороз.

Вредители иболезни ягодных культур.

Самые распространенные в Ульяновской области и в Среднем Поволжье вредители ягодных культур – малиновая  побеговая  тля, виноградный трубковерт, малиновая листовая тля, листовая галловая тля, виноградный червец, белокрылка, малинно–земляничный долгоносик, земляничный листоед, малинный жук, смородиновая златка, смородиновая стеклянница, малиновая почковая моль, смородиновая почковая моль, крыжовниковая пяденица, желтый крыжовниковый пилильщик, бледноногий крыжовниковый пилильщик, черносмородинный ягодный пилильщик, крыжовниковая огневка, земляничная нематода, земляничный прозрачный клещ, смородинный почковый клещ. 

Болезни ягодных культур – мучнистая роса, американская мучнистая роса, церкоспороз, фитофтороз, белая пятнистость листьев, бурая пятнистость листьев, антракноз, серая гниль, белая гниль, израстание  «Ведьмины метлы». 

Чтобы избежать эти заболевания, нужно сажать здоровый посадочный материал. Борьба с переносчиками заболеваний – уничтожение больных кустов.

В настоящее время используется биофунгицид нового поколения – Фитоспорин-М. Практически безопасен для человека и окружающей среды,    не имеет срока ожидания: (сегодня обработал и сегодня же можно сельхозпродукцию употреблять в пищу), рекомендован для обработки семенного и посадочного материала, вегетирующих растений в любой фазе роста, в том числе непосредственно перед уборкой урожая, перед закладкой на хранение и для обработки хранилищ.

Фитоспорин-М эффективно защищает растения против грибковых и бактериальных болезней. Кроме того, Фитоспорин-М обладает мощными антистрессовыми, ростоускоряющими, имунностимулирующими свойствами, что важно при климатических, химических, пестицидных и других стрессах и для повышения продуктивности сельскохозяйственных культур и уменьшения повторных заражений.

Период защитного действия препарата: от посева до созревания и длительного хранения урожая Фитоспорим-М применяют заблаговременно или при предпосевной обработке семян и посадочного материала, при поливе почвы для оздоровления и обеззараживания от патогенов, при опрыскивании вегетирующих растений и перед закладкой на хранение сельскохозяйственной продукции (овощи, картофель и др. корнеплоды, фрукты, ягоды, зерно и др.).

Фитоспорин-М Экстра, кроме вышеуказанных свойств, имеет в составе комплекс хелатных микроэлементов, активирующий фотосинтез и ростовые процессы.
ГЛАВА VII. ОХРАНА ПРИРОДЫ

Средства химизации в современном земледелии приносят не только материально благосостояние, но и обуславливают определенную экологическую нагрузку на продукцию и окружающую среду.

В связи с этим важно решить проблему противоречий между химизацией земледелия и окружающей средой, так как высокопродуктивное земледелие немыслимо без его химизации.

Средства химизации – материальная основа количества и качества получаемой растениеводческой продукции. Научно обоснованная система их применения позволяет решить ряд важных задач земледелия: обеспечение воспроизводства плодородия почв, получение высококачественной растениеводческой продукции, сбалансированной по химическому составу и питательной ценности, повышение рентабельности растениеводства.

Мощный поток средств химизации, направленный в сельское хозяйство затронул те природные ресурсы, которые связаны с биологическим круговоротом элементов, участвующих в питании растений и животных.

Влияние химизации сельского хозяйства на загрязнение окружающей среды в последнее время стало усиливаться. Сельскохозяйственные угодья из года в год накапливают вносимые пестициды, которые в процессе разложения дают различные метаболиты. Происходит вымывание азота, фосфора, калия и ядохимикатов из почвы в различные водоисточники, которые в основном являются конечной средой аккумуляции растворимых веществ. Увеличение концентрации средств химизации сельского хозяйства в водоемах, грунтовых водах, колодцах, артезианских скважинах, в почве заставляют более серьезно подойти к вопросам охраны окружающей среды.

Поэтому основное значение имеет правильный расчет и внесение всех видов удобрений, пестицидов с соблюдением требований технологий внесения с учетом водоохранных и санитарных норм.

Ширина водоохранных, прибрежных и санитарных зон малых рек установлена:

I. Водоохранная зона:

а) для рек длиной до 50 км составляет 100 м;

б) для рек длиной до 100 км составляет 200 м;

в) для рек длиной свыше 100 км составляет 300 м.

В подпункт «а» входят также все источники водоснабжения, озера и другие мелкие водные объекты. Ширина водоохранной зоны устанавливается от среднемноголетнего уреза воды в летний период.
II. Прибрежная полоса:

а) при крутизне прилегающих к водоисточнику склонов более 3° - 100 м;

б) при крутизне прилегающих к склонов менее 3° - 50 м;

в) при нулевом и обратном уклоне – 30 м.

После водоохраной зоны начинается прибрежная полоса. В пределах водоохранной и прибрежной полосы запрещается распашка, внесение всех видов удобрений, складирование и захоронение удобрений, пестицидов.
III. Санитарная зона:

а) вокруг рыбохозяйственных водоемов любых размеров и длины установлено 1 км, от границы затопления при максимальном состоянии паводковых вод;

б) ширина санитарной зоны от животноводческих помещений, населенных пунктов – 500 м;

в) санитарная зона для оврагов установлена в виде полосы шириной 20 м.

В санитарной зоне запрещается:

- применение ядохимикатов для борьбы с вредителями, болезнями растений и сорняками, использование для любых целей, а также новых химических средств защиты растений;

- строительство складов для хранения пестицидов и минеральных удобрений, устройство взлетно-посадочных площадок для авиахимических работ, площадки для заправки наземной аппаратуры ядохимикатами.

Контроль соблюдения установленных норм водоохраной, прибрежной и санитарной зон возлагается на руководителей хозяйств.

Понятие химизация земледелия включает применение минеральных удобрений, известковых материалов и пестицидов. Воздействие их на продукцию и окружающую среду неодинаково. Минеральные удобрения и известковые материалы – источник биогенных элементов для растений. Минеральные элементы, содержащиеся в удобрениях, аналогичны биогенным элементам, находящимся в почве. Пестициды – это творение рук человека и не имеют аналогов в природе. Поэтому они при определенных обстоятельствах могут быть губительны для окружающей среды. Применять их вынуждает необходимость сохранения урожая от вредителей, болезней и сорняков, когда возможности агротехнических приемов исчерпаны.

Решая проблемы оптимизации минерального питания растений и воспроизводства плодородия почвы, а также сохранности урожая в современном земледелии Поволжья, все в большей степени приобретает экологический смысл. Поэтому встает задача разработки теоретических основ и практических приемов высокоэффективного применения удобрений и других видов средств химизации, отвечающих требованиям земледелия и охраны окружающей среды. С одной стороны, применение удобрений и химических средств защиты растений должно обеспечивать оптимальный уровень минерального питания и создать благоприятный фитосанитарный фон. С другой стороны, чтобы потребность сельскохозяйственных культур в питательных веществах и их защита от сорняков, вредителей и болезней удовлетворялась с минимальными издержками для почв и окружающей среды.

Многочисленными исследованиями установлено, что систематическое внесение высоких доз минеральных удобрений вызывает серьезные нарушения биогеохимических циклов питательных веществ в природной среде. В первую очередь это касается азота, который обладает большой подвижностью в почве и атмосфере. Почвенные соединения фосфора и калия практически не вымываются и аккумулируются в основном в корнеобитаемом слое. Попадать в окружающую среду они могут только в результате эрозионных процессов. Поступление биофильных элементов в водоемы обычно вызывает их эвтрофикацию и в конечном итоге может погубить планктон водоемов. Вероятность попадания в питьевую воду биофильных элементов также велика. Однако следует отметить, что накопление фосфора и калия в питьевой воде не так опасно для здоровья человека, как нитратной формы азота. Среднесуточная потребность в фосфоре составляет более 1 г фосфора. По некоторым данным, даже потребление в сутки 6.6 г при сбалансированном поступлении с кальцием абсолютно безвредно для человека.

Интенсификация сельского хозяйства, увеличение доз применения азотных удобрений приводит обычно к росту количества поступления окисленной и закисной форм азота в атмосферу, что чревато последствиями, вызывающими опасность разрушения озонового экрана Земли и усиление проникновения ультрафиолетовой радиации. Таким образом, неразумное применение азотных удобрений представляет опасность для здоровья человека и окружающей среды. 

В настоящее время агроэкосистемы Поволжья испытывают усиливающееся антропогенное воздействие. Наиболее весомыми в загрязнении окружающей среды из них являются техногенные выбросы промышленных предприятий, коммунального хозяйства, теплоэлектростанций. Некоторое негативное воздействие могут оказывать минеральные и органические удобрений, химические средства защиты растений. Проведенные исследования по использованию различных химических средств защиты растений, в системе интегрированной и интенсивной защиты в рекомендованные сроки с соблюдением доз и технологий внесения показали, что к моменту уборки урожая остаточных количеств пестицидов в продукции не обнаруживается. Это подтверждено результатами анализов, проведенных во все годы исследований. 

Медь в почвах Поволжья - довольно распространенный элемент. Встречается он в основном в двухвалентной форме, который связан в большинстве случаев с органическими и минеральными коллоидами ППК. Лишь небольшая часть меди содержится в почве в водорастворимой форме, которая служит в качестве микроэлемента. Медь может свободно вытесняться из ППК ионами водорода, поэтому процесс подкисления почвы сопровождается увеличением подвижности меди. Тем самым снимается проблема ее недостатка. Медь для растений является микроэлементом и потребляется ими в небольшом количестве. Но при определенных условиях его можно причислить к ряду тяжелых металлов. Токсическое действие медь может проявлять при более высоких концентрациях, когда его содержание превышает 50 мг/кг сухого вещества. 

Другим важным микроэлементом из ряда тяжелых металлов является цинк. Он по своим химическим свойствам имеет много общего с медью, является составной частью органоминеральных комплексных соединений. Поэтому значительная роль в миграции и закреплении этого элемента принадлежит органическому веществу. Содержание обменного цинка в почве варьирует в пределах 0.04 - 0.23 мг/кг. Он потребляется растениями в незначительном количестве, хотя содержание его в растениях почти на порядок выше меди. 

Из элементов наибольшую озабоченность вызывает показатель валового содержания свинца. Высокий фон валового содержания его в почве отражается и на подвижных формах, концентрация которых составляет 8 мг/кг сухой почвы при 10 мг/кг ПДК. По другим элементам содержание подвижных форм в почве намного ниже предельно-допустимых концентраций.

Повышенная концентрация свинца на почвах с высокой буферной способностью, видимо, обусловлена внесением фосфорно-калийных удобрений под предшествующие культуры и выпадением с атмосферными осадками. Проведенный анализ фосфорно-калийных удобрений показывает, что среди шести элементов наибольшая часть выпадает на долю свинца. Так, валовое содержание его в двойном гранулированном суперфосфате составляет 60.3 мг/ кг, а в хлористом калии – 8.79 мг/кг.

На втором месте находится никель, за ним следует мышьяк, хром, кадмий и ртуть. Такая последовательная зависимость сохраняется и по содержанию растворимых форм в 1N HCI и ацетатно-аммонийном буферном растворе с рН 4.8. При использовании минеральных удобрений, особенно фосфорных, отмечается значительное поступление легкоусвояемых подвижных форм свинца и никеля. Поэтому существует определенная, хотя и незначительная зависимость между содержанием токсических веществ в удобрениях и накоплением их в почве, а также их определенным воздействием на растения.

Исследования по накоплению тяжелых металлов и мышьяка в сельскохозяйственной продукции показывают, что накопление их избирательно и преимущественно происходит в побочной продукции. Так, у озимой ржи возрастает содержание As (в соломе 0,75–0,91, в зерне 0,33–0,74 мг/кг), Сг (в соломе 0,45–0,78, а в зерне 0,15–0,26 мг/кг), РЬ (в соломе 2,14–3,09, а в зерне 1,57–2,04 мг/кг); у кукурузы накапливается As, Ni, РЬ, причем в початках их в 2–15 раз меньше, чем в листьях; у пшеницы в соломе накапливаются As и Cd, а в зерне РЬ; у ячменя в зерне Ni, Zn, Cd, в соломе Сг, РЬ, Си; у овса в зерне Сг, в соломе Си, то есть у растений, по-видимому, имеются физиолого-биохимические барьеры, препятствующие поступлению тяжелых металлов в генеративные органы.

В целом можно отметить, что возрастающие дозы минеральных удобрений слабо влияют на содержание тяжелых металлов в почве. 

Таким образом, проведенные исследования позволяют прийти к следующему весьма важному заключению:

-
нет прямой зависимости между содержанием тяжелых металлов в почве и поступлением их в растения при применении разных доз удобрений;

· не все части растения обладают одинаковой способностью накапливать тяжелые металлы. Их большая часть обычно накапливается в побочной продукции;

· растения имеют физиолого-биохимические барьеры, препятствующие интенсивному поступлению тяжелых металлов в генеративные органы. Строгое соблюдение научно-обоснованных технологий применения удобрений в оптимальных дозах с учетом почвенно-климатических условий и биологических особенностей культур, полностью предотвращает загрязнение продукции и почвы.

Таким образом, возделывание сельскохозяйственных культур при широком использовании минеральных удобрений не требует особых ограничений и не вызывает особых проблем, связанных с загрязнением продукции и окружающей среды. Но это не исключает возможности попадания тяжелых металлов в почву с атмосферными осадками. При наступлении такой неординарной ситуации необходимо знать, что в настоящее время разработаны приемы, снижающие фитотоксичность почв и способы получения на этих почвах экологически безопасной продукции.

На загрязненных тяжелыми металлами почвах нельзя допускать выращивание овощных культур, многолетних трав и корнеплодов, используемых для кормления животных, На этих почвах следует отдавать предпочтение культурам, не накапливающим в товарной части тяжелые металлы. Загрязненные почвы можно использовать для выращивания технических культур, продукция которых идет на переработку в спирт или крахмал. Кроме того, на этих типах почв хорошие результаты могут быть достигнуты при использовании органических удобрений и проведении известкования. Перспективно также применение местных цеолитов.
ГЛАВА VIII.  ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ СИСТЕМЫ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ

Для оценки эффективности освоения системы земледелия используются пять показателей.

Функциональная эффективность позволяет оценить в какой степени система земледелия решает свои главные задачи.

	Показатели
	Потенциальная способность системы
	Фактически

	
	
	2013 год
	2014 год
	2015 год
	2016 год
	2017 год

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Производство (тонн)
	
	
	
	
	
	

	зерно
	
	
	
	
	
	

	Сахарная свекла
	
	
	
	
	
	

	Подсолнечник
	
	
	
	
	
	

	Картофель
	
	
	
	
	
	

	Овощи
	
	
	
	
	
	

	Плоды и ягоды
	
	
	
	
	
	

	Корма (т к. ед.)
	
	
	
	
	
	

	вт.ч протеин (т)
	
	
	
	
	
	


Производственно-экономическая эффективность характеризует уровень использования производственного потенциала, задействованного в земледелии.

	Показатели
	По системе на 2018-2022 гг.
	Фактически

	
	
	2013 год
	2014 год
	2015 год
	2016 год
	2017 год

	а) Стоимость валовой продукции земледелия (в сопоставимых ценах) – всего, тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	В том числе:
	
	
	
	
	
	

	на 100 га сельскохозяйственных угодий, тыс. руб.
	
	
	
	
	
	

	на 100 руб. основных производственных фондов сельскохозяйственного назначения, руб.
	
	
	
	
	
	

	на 1 чел.-час, руб.
	
	
	
	
	
	

	б) Производительнсоть труда (сколько человек населения обеспечивает один работник растениеводства (по научным нормам питания):

зерном

картофелем

плодами, ягодами

овощами
	
	
	
	
	
	


Производственно-технологическая эффективность показывает эффективность применяемых технологий и характеризуется средней урожайностью, выходом совокупной продукции в кормопротеиновых единицах, в стоймостном выражении на гектар сельскохозяйственных угодий.

	Показатели
	По системе на 2018-2022 гг.
	Фактически

	
	
	2013 год
	2014 год
	2015 год
	2016 год
	2017 год

	Средняя урожайность (ц/га):
	
	
	
	
	
	

	Зерновых
	
	
	
	
	
	

	Сахарной свеклы
	
	
	
	
	
	

	Подсолнечника
	
	
	
	
	
	

	Овощей
	
	
	
	
	
	

	Картофеля
	
	
	
	
	
	

	Плодов, ягод
	
	
	
	
	
	

	Кукурузы
	
	
	
	
	
	

	Корнеплодов
	
	
	
	
	
	

	Сена многолетних трав
	
	
	
	
	
	

	и т.д.
	
	
	
	
	
	

	Выход продукции на га сельскохозяйственных угодий:
	
	
	
	
	
	

	– в ц кормопротеиновых единиц
	
	
	
	
	
	

	– в сопоставимых ценах, руб.
	
	
	
	
	
	


Устойчивость земледелия оценивают по уровню выравненности урожайности сельскохозяйственных кульур, объемов произвосдтва продукции в благоприятные и неблагоприятных по погодным условиям годы.

Экономическая эффективность освоения системы характеризуется такими показателями:

	Показатели
	По системе на 2018-2022 гг.
	Фактически

	
	
	2013 год
	2014 год
	2015 год
	2016 год
	2017 год

	Сумма чистого дохода земледелия (руб.):
	
	
	
	
	
	

	В том числе:
	
	
	
	
	
	

	на 1 га сельскохозяйственных угодий
	
	
	
	
	
	

	на 1 чел.-час
	
	
	
	
	
	

	на 1 руб. основных фондов
	
	
	
	
	
	

	на 1 руб. производственных затрат
	
	
	
	
	
	

	Уровень рентабельнсоти земледлия, в %
	
	
	
	
	
	


Обобщающим критерием экономической эффективности системы служит максимальное получение необходимой продукции с каждого га земли при наименьших на нее затратах.

Э = /(В1 – З1) – (Во – Зо)/ × О,

где Во, В1  – валовая продукция земледелия на га сельскохозяйственных угодий до и после освоения Системы;

       Зо, З1 – производственные затраты на га сельскохозяйственных угодий до и после освоения Системы;

О – годовой объем внедрения (гектары).

Экологическая эффективность определяет степень влияния сельскохозяйственного производства на сохранение и рациональное оиспользование окружающей среды. При этом учитывают влияние мероприятий системы земледелия на охрану и воспроизводство плодородия почв, снижения загрязнения рек и других водных источников, на предотвращение иссушения или заболачивания территории вследствие мелиоративных работ, а также влияние на улучшение общего санитарно- гигиенического состояния вод и воздушного басейна.
Для оценки эффективности природоохранных мероприятий можно использовать формулу:

Ээ = У –З,

где: У – предотвращенный или уменьшенный в результате проведения природоохранных мероприятий ущерб, наномсимый народному хозяйству, тыс .руб.;

         З – приведенные затраты на на природоохранные мероприятия, тыс. руб.
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Пшеница мягкая озимая	30



Бирюза	Марафон	Саратовская 17	Хакрьковская 92	35	30	20	15	









Пшеница мягкая 

озимая

озимая пшеница	

Саратовская 17	Бирюза	Марафон	Харьковская 92	35	30	20	20	











Пшеница мягкая

озимая 

Озима пшеница	

Саратовская 17	Мироновская 808	Харьковская 92	Марафон	50	30	10	10	











_____Microsoft_Office_Excel1.xlsx

Лист1


			 			Озимая пшеница


			Саратовская 17			50


			Марафон 			35


			Харьковская 92			15





						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1


			 			Пшеница мягкая озимая


			Бирюза			35


			Марафон			30


			Саратовская 17			20


			Хакрьковская 92			15


						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.










_____Microsoft_Office_Excel3.xlsx

Лист1


			 			озимая пшеница


			Саратовская 17			35


			Бирюза			25


			Марафон			20


			Харьковская 92			20


						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.










_____Microsoft_Office_Excel4.xlsx

Лист1


			 			Озима пшеница


			Саратовская 17			50


			Мироновская 808			30


			Харьковская 92			10


			Марафон			10


						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Карта зонального размещения рекомендованных сортов ЯЧМЕНЯ





Ячмень яровой

Ячмень яровой	Нутанс 553	Прерия	Одесский 100	50	30	20	

Ячмень яровой

Ячмень яровой	Нутанс 553	Прерия	Одесский 100	40	35	25	

Ячмень яровой

Ячмень яровой	

Нутанс 553	Одесский 100	Прерия	35	35	30	



Ячмень яровой

Ячмень яровой	

Нутанс 553	Прерия	70	30	
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Лист1


			 			Ячмень яровой


			Нутанс 553			50


			Прерия			30


			Одесский 100			20





						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1


			 			Ячмень яровой


			Нутанс 553			40


			Прерия			35


			Одесский 100			25





						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1


			 			Ячмень яровой


			Нутанс 553			35


			Одесский 100			35


			Прерия			30





						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1


			 			Ячмень яровой


			Нутанс 553			70


			Прерия			30








						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Южная зона

Рис. 5 Карта зонального размещения рекомендованных сортов проса посевного в процентном соотношении

Западная зона

Карта зонального размещения рекомендованных сортов ПРОСА







Просо	Казачье	Крупноскорое	70	30	



Просо	Казачье	Крупноскорое	60	40	



Просо	Казачье	Крупноскорое	50	50	



Просо	

Казачье	Крупноскорое	50	50	
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Лист1


			 			Просо


			Казачье			70


			Крупноскорое			30








						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1


			 			Просо


			Казачье			60


			Крупноскорое			40








						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1


			 			Просо


			Казачье			50


			Крупноскорое			50








						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1


			 			Просо


			Казачье			50


			Крупноскорое			50








						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Карта зонального размещения рекомендованных сортов ОЗИМОЙ РЖИ







Рожь озимая	Антарес	Таловская 41	Марусенька	60	20	20	



Рожь озимая	20

Антарес	Марусенька	Таловская 41	50	30	20	



Рожь озимая	Марусенька	Антарес	Таловская 41	70	15	15	



Рожь озимая	20

Марусенька	Таловская 41	Антарес	40	40	20	
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Лист1


			 			Рожь озимая


			Антарес			60


			Таловская 41			20


			Марусенька			20





						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.










_____Microsoft_Office_Excel2.xlsx

Лист1


			 			Рожь озимая


			Антарес			50


			Марусенька			30


			Таловская 41			20





						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.










_____Microsoft_Office_Excel3.xlsx

Лист1


			 			Рожь озимая


			Марусенька			70


			Антарес			15


			Таловская 41			15





						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Лист1


			 			Рожь озимая


			Марусенька			40


			Таловская 41			40


			Антарес			20








						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Продажи	

Симбирцит	Экада 70	Маргарита	Ульяновская 100	40	30	20	10	



Продажи	

Симбирцит	Экада 70	Маргарита 	Ульяновская 100	30	40	10	20	



Столбец1	

Симбирцит	Экада 70	Ульяновская 100	10	10	80	





Продажи	

Ульяновец	Указ	50	50	



Продажи	

Дударь	Таловец 70	Ульяновец	40	30	30	



Столбец1	Ульяновец	Таловец 70	50	50	



Столбец1	

Дударь	Ульяновец	Указ	Таловец 70	40	40	10	10	





_____Microsoft_Office_Excel1.xlsx

Лист1


			 			Продажи


			Симбирцит			40


			Экада 70			30


			Маргарита			20


			Ульяновская 100			10


						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.










_____Microsoft_Office_Excel2.xlsx

Лист1


			 			Продажи


			Симбирцит			30


			Экада 70			40


			Маргарита 			10


			Ульяновская 100			20


						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.










_____Microsoft_Office_Excel3.xlsx

Лист1


			 			Столбец1


			Симбирцит			10


			Экада 70			10


			Ульяновская 100			80


						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.













_____Microsoft_Office_Excel4.xlsx

Лист1


			 			Продажи


			Ульяновец			50


			Указ			50








						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.










_____Microsoft_Office_Excel5.xlsx

Лист1


			 			Продажи


			Дударь			40


			Таловец 70			30


			Ульяновец			30





						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.










_____Microsoft_Office_Excel6.xlsx

Лист1


			 			Столбец1


			Ульяновец			50


			Таловец 70			50








						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.










_____Microsoft_Office_Excel7.xlsx

Лист1


			 			Столбец1


			Дударь			40


			Ульяновец			40


			Указ			10


			Таловец 70			10








						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Продажи	

Симбирцит	Экада 70	Маргарита	Ульяновская 100	40	30	20	10	



Продажи	

Симбирцит	Экада 70	Маргарита 	Ульяновская 100	30	40	10	20	



Столбец1	

Симбирцит	Экада 70	Ульяновская 100	10	10	80	





Продажи	

Симбирцит	Экада 70	Маргарита	Ульяновская 100	40	30	20	10	



Продажи	

Симбирцит	Экада 70	Маргарита 	Ульяновская 100	30	40	10	20	



Столбец1	Симбирцит	Экада 70	Ульяновская 100	5	5	90	



Столбец1	

Симбирцит	Экада 70	Ульяновская 100	15	15	70	





_____Microsoft_Office_Excel1.xlsx

Лист1


			 			Продажи


			Симбирцит			40


			Экада 70			30


			Маргарита			20


			Ульяновская 100			10


						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.










_____Microsoft_Office_Excel2.xlsx

Лист1


			 			Продажи


			Симбирцит			30


			Экада 70			40


			Маргарита 			10


			Ульяновская 100			20


						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.










_____Microsoft_Office_Excel3.xlsx

Лист1


			 			Столбец1


			Симбирцит			10


			Экада 70			10


			Ульяновская 100			80


						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.













_____Microsoft_Office_Excel4.xlsx

Лист1


			 			Продажи


			Симбирцит			40


			Экада 70			30


			Маргарита			20


			Ульяновская 100			10


						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.










_____Microsoft_Office_Excel5.xlsx

Лист1


			 			Продажи


			Симбирцит			30


			Экада 70			40


			Маргарита 			10


			Ульяновская 100			20


						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.










_____Microsoft_Office_Excel6.xlsx

Лист1


			 			Столбец1


			Симбирцит			5


			Экада 70			5


			Ульяновская 100			90





						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.










_____Microsoft_Office_Excel7.xlsx

Лист1


			 			Столбец1


			Симбирцит			15


			Экада 70			15


			Ульяновская 100			70


						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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